279 An. Soc. Entomol. Brasil 24(2), 1995.

PROPOSTA METODOLOGICA DE MONITORAMENTO DE
PRAGAS EM TOMATEIRO ESTAQUEADO

Paulo R. Cassino', Julio C. Perrusc?, Luiz de M. Rego F°* e Homero N. Sampaic?

ABSTRACT
Proposal of Methodology for Monitoring Key Insect-Pests of Tomatoes

A new methodology of monitoring key insect-pests of tomato plantations in Rio de Janeiro
is presented. The methodology is based on binomial sampling (presence or absence),
considering damage of Liriomyza sativae Blanch., Neoleucinodes elegantalis (Guen.) and
Scrobipalpuloides absoluta (Meyr.). Percentage of perfurated fruits and/or with admission
marks, were utilized for monitoring N. elegantalis. Leaflets proved to be sample units better
than fruits for S. absoluta damage monitoring,

KEY WORDS: Insecta, sampling, Liriomyza sativae, Scrobipalpuloides absoluta,
Neoleucinodes elegantalis.

RESUMO

Propde-se metodologia de monitoramento fundamentado em amostragem presenca-
auséncia (binomial), para trés pragas-chave do tomateiro no Estado do Rio de Janeiro:
Liriomyza sativae Blanch., Neoleucinodes elegantalis (Guen.) e Scrobipalpuloides absoluta
(Meyr.). Para L. sativae o percentual de foliolos com minas maiores que 10mm, e o percentual
de foliolos com minas de qualquer tamanho mostraram-se indices populacionais confiaveis.
Quanto a N. elegantalis, utilizou-se o percentual de frutos perfurados e/ou com pontuagio de
entrada da forma jovem do inseto. Para S. absoluta, os danos nos foliolos demonstraram ser
uma melhor estimativa do que os danos causados nos frutos.
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INTRODUGAO

O tomate é uma olericola das mais importantes no Brasil. Segundo Makshima (1991), em
1990 a cultura ocupou aproximadamente 60 mil ha, e a produgdo foi de 2,2 milhdes de
toneladas, sendo o Estado do Rio de Janeiro o quinto em area plantada (3303 ha) e o quinto
em produgdo (142 mil toneladas).

O aspecto fitossanitario é fundamental para o bom rendimento da tomaticultura. Neste
trabalho sdo abordados trés insetos, atualmente considerados praga-chave para o Rio de
Janeiro, onde as lavouras sdo sempre estaqueadas, quais sejam Liriomyza sativae Blanch.
(Diptera: Agromyzidae), Neoleucinodes elegantalis (Guen.) (Lepidoptera: Pyralidae) e
Serobipalpuloides absoluta (Meyr.) (Lepidoptera: Gelechiidae). Um problema sério para
implantagiio do Manejo Integrado de Pragas para o tomateiro ¢ a falta de um método rapido
e eficaz de monitoramentodas pragas e seus danos. Oobjetivo deste trabalho é o desenvolvimento
de um monitoramento, baseado na amostragem presenga-auséncia (binomial), que de acordo
com Wilson & Room (1983) além de ser eficiente, promove ganho de tempo.

MATERIAL E METODOS

A técnica de monitoramento utilizada neste estudo foi adaptada de Cassino et al. (1983),
onde o tamanho da amostra, istoé, o niimero de plantas a serem monitoradas (Plm) é dado pela
férmula: Plm = v x/2; onde "x" é o niimero total de plantas do talhdo analisado. Preconiza-
se que o talhdo tenha no maximo 2500 plantas, pois assim sempre se examinara no minimo
1% dos vegetais cultivados. O caminhamento é determinado por um sistema de pré-
casualizagio, obedecendo ao intervalo de amostragem ("i"), dado pela seguinte formula: i =
x/Plm; onde "x" e "Plm" ja foram definidos acima. Uma vez obtido o valor numérico de "i"
este é 0 nimero de plantas que se deve intercalar entre a primeira planta monitorada (esta é
arbitrada como a planta niimero 1 do talhdo) e a seguinte, e assim sucessivamente. O proximo
levantamento sera realizado uma semana apos o primeiro, sO que deve iniciar-se pela planta
numero 2 do talhio, evitando-se vicios de amostragem.

A analise das plantas apresenta particularidades conforme o inseto estudado. De acordo
com Régo F° (1992), os danos causados pela populagio de L. sativae sdo avaliados nas quatro
folhas apicais recém abertas, com sete foliolos cada, no que concerne a presenca ou auséncia
de "pontuagdo" (marcas de alimentagdo/postura). Também sdo analisadas quatro folhas
completamente desenvolvidas, sendo uma no tergo superior, duas no tergo mediano e uma no
tergo inferior das plantas. Nestas folhas observam-se sete foliolos (da ponta para a base) em
cada uma, anotando-se o niimero de foliolos com a presenga de galerias (considera-se ainda
a subdivisdo dos foliolos com predominancia de minas com mais ou com menos que 10mm
de comprimento). Portanto, sdo obtidos varios graus de infestagdo: percentual de foliolos
apicais com "pontuagdes”, percentual de foliolos com predomindncia de minas menores que
10mm; percentual de foliolos com preponderancia de minas maiores que 10mm, e percentual
de foliolos com qualquer tipo de mina (minas maiores mais as menores que 10mm). O dano
causado por L. sativae reduz a area foliar do tomateiro, e para sua avaliagdo cada uma das
quatro folhas observadas ao longo de cada planta, foi classificada quanto a area foliar perdida
(minada), segundo padrdes pré-estabelecidos (Régo F° 1992). Assim, estimou-se perdas de
area foliar, devido as minas, multiplicando-se a percentagem de folhas compostas minadas
pela proporgdo de ataque segundo os padrdes citados, obtendo-se percentuais de area foliar
danificada.
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Quanto a0 monitoramento de N. elegantalis também foi adaptada a metodologia de
Cassino et al. (1983), no que se refere ao tamanho da amostra e forma de caminhamento. O
graude infestagAo de V. elegantalis é obtido pela percentagem de frutos verdes, com a presenga
de "pontuagdes" de entrada da lagartinha do inseto e/ou com a ocorréncia de aberturas de saida
dalagarta para transformagdo em pupa. Deve ser examinada toda a superficie de quatro frutos
verdes por planta.

O levantamento da populagdo de S. absoluta, quanto ao tamanho de amostra e forma de
caminhamento no talhdo, foi idéntico ao realizado para os insetos anteriores. Em cada planta
amostrada devem ser avaliadas quatro folhas compostas bem desenvolvidas (uma no tergo
superior, duas no mediano, e outra no inferior), anotando-se o nimero de foliolos minados em
cada folha. Também foram examinados quatro frutos verdes por planta, observando-se a
presenga ou auséncia de danos causados pela "traga-do-tomateiro", obtendo-se o percentual
de frutos danificados.

Os testes metodologicos a nivel de campo, foram feitos em talhdes pertencentes a lavouras
comerciais em Paty do Alferes, RJ, na Regido do Médio Paraiba, através de amostragens
semanais, no periodo de abril de 1990 asetembrode 1991. Oespagamento utilizado foi de 1,0m
x 0,5m (culturas estaqueadas), e os dados fenoldgicos foram acompanhados através do
percentual de plantas com os seguintes caracteres: brotagdo, floragdo, frutificagdo. Os dados
foram analisados estatisticamente através de correlagdo linear simples.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagdo a L. sativae, destarte a observagdo de Régo F° (1992) de que o tergo inferior
do tomateiro € o mais minado, foi mantida a observagdo de apenas uma folha do tergo inferior,
pois as folhas da saia da planta entram mais rapidamente em senescéncia, e também s3o muito
atacadas por fungos, o que dificulta a leitura das minas.

Os resultados dos graus de infestagdo (médias mensais) sdo apresentados na Tabela 1, e
apesar dos baixos valores obtidos para area foliar perdida, L. safivae é realmente uma praga-
chave no Rio de Janeiro, pois provavelmente suas pontuagdes e minas devem estar associadas
a incidéncia de doengas na cultura,

Tabela 1. Graus de infestagdo (% de foliolos com cada carater estudado) e area foliar
perdida estimada (%), devido ao ataque de Liriomyza sativae em tomateiro, em Paty de
Alferes, RJ.

Carater Graus de infestagdo mensais
estudado  se/90 cut/90 nov/90 dez/90 jan/91 fev/91 mar/91 abr/91 mai91 jun/91 jul/91ago/9l

Pontuagbes 1240 5297 9220 9660 3120 3460 4810 2355 3645 63,55 12,50 16,40
Total mmas 21,12 5493 9510 30,55 2690 1830 3670 51,75 38,10 26,05 21,40 2875
Minas < 10mm 785 6,00 370 1525 16,70 B75 7,10 2045 10,80 9,70 11,20 18,05
Mimas > 10mm 13,27 4893 9140 1530 1020 955 2960 3130 2730 1635 1020 10,70
Area foliar

Perdida 122 223 372 233 1,77 164 2,13 222 1,19 1,75 128 '1,79
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Verificaram-se varias correlagdes realizadas (Tabela 2). Ndo houve correlagdo entre o
percentual de foliolos com pontuagdes e o percentual de foliolos minados. Isto se explica em
fungdo de que existem dois tipos de pontuagdo nos foliolos, sendo uma de alimentagdo e outra
de oviposigdo, as quais ndo sdo separadas no levantamento (Bethke & Parrela 1985). Portanto
a avaliagdo de pontuagdes, somente é interessante para se detectar o inicio de ataque a uma
lavoura recém plantada.

Tabela 2. CorrelagBes lineares simples realizadas entre os graus de infestagdo (G.1.) de
Liriomyza sativae, de setembro de 1990 a agosto de 1991, em Paty de Alferes, RJ.

Dados correlacionados Coeficiente de Teste "t" Coeficiente de
correlagdo (r) para (1) determinagdo (r*)

G.I. Pontuagoes x G.I. minas < 10mm -0,3564 -1,1270 N.S. -

G.I. Pontuagdes x G.1. minas totais 0,5258 1,9550 N.S. -

G.I. minas < 10mm x G.I. minas > 10mm  -0,5940 2,3350* 0,3528

G.I. minas , 10mm x G.I. minas totais -0,4348 -1,5269 N.S. -

G.I. minas > 10mm x G.I. minas totais 0,9800 15,5796%** 0,9604

INS= Nio significancia; * = Significincia a 5%; ** = Significancia a 1%.

Também observou-se ndo existir correlagdo entre os percentuais de foliolos com minas
menores que 10mm e os foliolos com qualquer tamanho de minas (Tabela 2). Houve correlagdo
negativa e baixo coeficiente de determinagdo entre os percentuais de foliolos com minas

Tabela 3. Correlagio linear entre os percentuais de foliolos minados (qualquer tamanho
de mina) por Liriomyza sativae, e a area foliar perdida, de julho de 1990 a setembro de 1991,
em Paty do Alferes, RJ.

Lavouras estudadas Coeficiente de Teste "t" Coeficiente de
correlagdo (1) para (r)' determinagio (%)

Lavoura 1 0,8726 4 3764%* 0,7615

(7/90 a 9/90)

Lavoura 2 0,9867 12,1216** 0,9735

(9/90 a 11/90)

Lavoura 3 0,9188 4,6557%* 0,8442

(12/90 a 3/91)

Lavoura 4 0,4241 1,0472% 0,1799

(4/91 a 7/91)

Lavoura 5 0,8812 3,7271* 0,7764'

(7/91 2 9/91)
'NS = Nio significincia; * Significdncia a 5% ** = Significancia a 1%.
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menores que 10mm, e os foliolos com minas maiores que 10mm, provavelmente devido ao
desenvolvimento das galerias pequenas, transformando-se em minas grandes (> 10mm).
Ocorreu uma correlagio positivaaltamente significativa, entre as percentagens de foliolos com
minas maiores que 10mm e foliolos com minas de qualquer tamanho, sendo ambos indices
populacionais confiaveis. Estaafirmagéo é reforgada porque ha correlagdo positivasignificativa,
entre o percentual de foliolos minados e o percentual de area foliar perdida estimada (Tabela
3), em quatro das cinco lavouras estudadas, ainda ocorrendo elevados coeficientes de
determinagdo.

GRAUS DE INFESTAGAO (%)

4 6 6 7 8 9 10 1112 1 2 8 4 6 6 7 8 9
--------- 1980 -----=--= ===-=--=- 1991 ---------

Figura 1. Percentual de frutos perfurados e/ou com pontuages de entrada da forma jovem
de Neoleucinodes elegantalis, em tomatais de Paty do Alferes, RJ.

O monitoramento de N. elegantalis e S. absoluta, ao nivel de campo se mostrou viavel, e
com um dispéndio de tempo satisfatorio. A Figura 1 contém as médias mensais dos graus de
infestacdo de N. elegantalis, que sdo relacionados diretamente ao produto comercial (os
frutos). Os graus de infestagdo de S. absoluta sdo apresentados na Figura 2, constatando-se
que a avaliagdo do percentual de frutos danificados ndo € constante como no caso de N.
elegantalis, porque a traga-do-tomateiro ataca outros orgdos do tomateiro. Enquanto a
infestagdo dos foliolos ndo atingir determinada magnitude, as lagartinhas de S. absoluta ndo
migram para os frutos. Portanto para este inseto a avaliagdo mais confiavel, desde baixas
infestagGes até altos niveis populacionais s3o os foliolos, pois as brotagoes neste estudo pouco
foram atacadas.
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Figura 2. Graus de infestagdo de Scrobipalpuloides absoluta obtidos em Paty do Alferes,
RJ.

A metodologia de monitoramento para estas trés pragas-chave do tomateiro no Rio de
Janeiro, baseou-se nos danos dos insetos, sendo portanto indices de populagdo, de acordo com
Silveira Neto et al. (1976). Contudo nfio é uma técnica enumerativa, baseada em contagens,
porque fundamenta-se na presenga-auséncia (amostragem binomial). Wilson ef al. (1983) e
Zalom ef al. (1984) enfatizaram que, as amostragens que preconizam a contagem de
organismos, consomem excesso de tempo, sdo de dificil aplicagdo pratica e de precisdo
questionavel. Portanto a amostragem binomial é uma alternativa muito promissora, para
qualquer cultura de importancia econdmica, como no caso do tomateiro. Entretanto, sugere-
se que para a implantagdo deste método, sdo importantes estudos complementares, como os
realizados por Wilson & Room (1983), que desenvolveram uma relagdo entre o percentual de
unidades amostrais infestadas, e a densidade populacional.
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