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DANO ECONOMICO CAUSADO POR POPULAQ()ES DE
FORMIGAS Atta laevigata (F. SMITH) EM PLANTACOES DE Pinus
caribaea MOR. E ELEMENTOS PARA O MANEJO DA PRAGA

José V. Hernandez' e Klaus Jaffé'
ABSTRACT

Economic Damage Caused by Leaf-cutting Ant Populations Atta laevigata (F. Smith) on
Pine Plantations (Pinus caribaea Mor.) and Elements for Management of the Pest

This work summarizes 10 years of research on pest management of the leaf-cutting ants
Attaand Acromyrmex in pine tree plantations in the south-eastern savannas of Venezuela. The
main results are: the most important pest is Atta laevigata (F. Smith) which defoliates the
pines, causing massive dead of very young pines and eventually killing older trees. A high
density of pines at the moment of planting affects the future ant populations negatively,
whereas high densities of surviving pines or deep sandy soils correlate positively with nest
densities ofthe ant. High A. /aevigata nest densities correlate negatively with wood production
in eight to nine year old plantations; whereas in plantations which are over 12 years old this
correlation disappears, due to the selective killing of weak trees which reduces competition
between pines. That is, 4. laevigata causes important economic damage to young pine
plantations at densities of five nest per ha or more. In plantations which are over 10 years old,
the damage caused by the pest can be managed regulating the density of pines. The pest has
two origins: insufficient control of natural populations prior of planting; recolonization of the
plantation, after the canopy has closed later four years of plantation, or when nearby areas are
heavily infested. Colonies of A. laevigata start to die five months after deforestation and
burning of the forest. Ten months after deforestation 100% of nests starved. In deforested
plantations which were not burned, nests start dying eight months after deforestation with
100% mortality 20 months after deforestation. We recommend a mangement forest to reduce
the pest, targeted control, prevention of infestations and management after harvesting the
pines.
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RESUMO

Este trabalho resume 10 anos de investigages sobre o manejo de pragas de formigas
cortadeiras, Atta e Acromyrmex, em plantagdes de Pinus caribaea Mor. na regido oriental da
Venezuela. Os resultados mais relevantes s3o: a principal praga é Atta laevigata (F. Smith),
que desfolha os pinheiros, causando a morte massiva de mudas recém-transplantadas e,
eventualmente, matando pinheiros jovens e adultos. Uma alta densidade de plantagédo afeta
negativamente a populagdo de A. laevigata, enquanto que uma alta densidade de arvores vivas
ou de solos com camadas profundas de areia, se correlacionam de forma positiva com o nimero
de ninhos da formiga. Altas densidades de A. laevigata se correlacionam negativamente com
a producdo de madeira, em plantagdes de oito e nove anos de idade, enquanto que em
plantagdes densas de 12 anos em diante esta correlagio desaparece, devido ao efeito exercido
pelas formigas, que eliminam plantas débeis, reduzindo a competi¢do entre elas. Isto é, 4.
laevigata causa um dano econémico mais importante em bosques jovens, menores de 10 anos,
quando aparecem em densidades de mais de cinco ninhos/ha. Em bosques com mais de 10
anos, o dano causado pela praga pode ser manejado controlando a densidade do pinheiral. A
infestac8o por 4. laevigata tem duas origens: um controle mal feito das populagbes naturais
do inseto, previamente ao estabelecimento do pinheiral; a recolonizagdo do pinheiral depois
do fechamento do dossel, e apos os quatro anos de plantio, quando perto de areas altamente
infestadas. AscoloniasdeA. laevigataem areasdesflorestadas e queimadas comegam a morrer
pela falta de alimento, cinco meses depois do corte das arvores e, aos 10 meses, 100% dos
ninhos morrem. Em areas desflorestadas sem queimadas, a mortalidade comega depois dos
oito meses do corte e alcanga valores cerca de 100%, 20 meses depois do corte. Recomenda-
se, assim reduzir a praga por meio do manejo florestal, controle dirigido, prevengdo da
infestagdo e manejo posterior a produgdo do pinheiro.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, Formicidae, Attini, formigas-cortadeiras, silvicultura.

INTRODUCAO

Os géneros a que pertencem as espécies de formigas cortadeiras, Atta laevigata (F. Smith)
e Acromyrmex landolti Forel sdo conhecidos comumente como "sauvas" e "quenquéns”,
respectivamente. Atta spp. e Acromyrmex spp. representam uma das principais pragas que
afeta o estabelecimento e desenvolvimento de plantagdes comerciais de Pinus caribaea Mor.
na regido neotropical. Estes insetos sdo considerados importantes pragas numa grande
variedade de cultivos (Gongalves 1961, Mariconi 1970, Cherrett & Peregrine 1976, Jaffé
1986).

A. landolti ndio é uma praga importante dos pinheirais, uma vez que s6 ataca mudas recém-
plantadas, quando seus ninhos sdo submetidos a mais de trés semanas de jejum. Os ninhos
desta espécie podem ser controlados ao deixa-los sem alimento por mais de trés meses. Por isto,
manejos florestais que contemplam queimadas e lavragem antes do plantio de mudas, podem
ser programados para manter a area que vai ser plantada, desprovida de vegetago por mais
de trés meses, reduzindo assim a populagio de A. landolti a niveis que ndo causam dano
econdmico. De outraforma, se plantam as mudas depois que a area a ser plantada esteja coberta
de gramineas e outras ervas. Somente em casos de infestagdes extremas recomenda-se o
controle com iscas toxicas.

Ao contrario, formigas do género Atta constituem pragas importantes em plantagdes de P.
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caribaea (Jaffé 1986). O presente estudo foi realizado em plantagdes comerciais desta espécie
de pinheiro, que comegou em 1969, na regido oriental da Venezuela, onde, atualmente, estdo
estabelecidos cerca de 450.000 ha de bosques artificiais, facilitando a proliferagdo de ninhos
de A. laevigata. Nestas plantagdes, esta espécie ¢ a praga mais importante e, ocasionalmente,
Atta sexdens (L.).

Estimativas preliminares do dano econdmico causado pela praga (Naccarata com. pessoal)
indicam que as perdas de volume de madeira alcangam 14%, em plantagBes de pinheiros
submetidas 4 desfolhagdes sucessivas por populagdes destas formigas, em infestagdes de mais
de cinco ninhos/ha. Qutra estimativa (Tablante & Jaffé com. pessoal) aponta que as perdas de
volume podem chegar a 50% em areas com infestagdo maior que 15 ninhos/ha. Estas
populagdes sdo frequentes em plantagSes com mais de cinco anos de idade, ainda que sua
distribuigdo seja bastante irregular.

O presente trabalho resume os resultados de mais de 10 anos de pesquisas, que permitem
estabelecer um plano de manejo destes insetos em pinheirais e constitui uma das primeiras
tentativas para estimar o limiar de dano econémico causado por formigas em plantages
comerciais.

MATERIAL E METODOS

Efeito dos Ninhos de A#fa sobre a Producio Madeireira em Pinheirais Adultos. Em 1989,
foram medidas 175 parcelas retangulares de 1ha, em plantagdes comerciais de P. caribaea,
correspondentes aos anos 1971, 1972, 1974, 1977, 1980 e 1981, nos projetos florestais
Chaguaramas, Uverito e Coloradito da CVG-PROFORCA, localizados ao sul dos estados
Anzoategui e Monagas, na regido oriental da Venezuela. Depois da demarcagao das parcelas,
os ninhos presentes foram contados, de acordo com trés categorias: ninhos grandes, aqueles
que apresentavam mais de 10 olheiros; ninhos médios, os que apresentavam entre dois e 10
olheiros, e ninhos pequenos, os que apresentavam um olheiro, com um pequeno monte de terra
com até 20cm de altura.

Posteriormente, foi localizado o centro da parcela e, determinando a arvore mais préxima
a este, foram demarcados 25 pinheiros contiguos, contando cinco arvores e cinco fileiras.
Como poucas parcelas apresentavam as 25 arvores, dado que asobrevivéncia dos pinheiros ndo
foi de 100%, nestes casos contavam-se as arvores existentes na area onde deveriam haver sido
plantados 25 pinheiros. O passo seguinte foi podar os ramos da base dos pinheiros e tomar-
se as seguintes medidas: didmetro da arvore a altura do peito (DAP), com a ajuda de uma cinta
métrica e uma tabela de convergdo de circunferéncia a DAP; espessura da casca, em mm,
usando um calibrador de cortex e aaltura da arvore, utilizando um relascopio na banda de 20m
¢ uma corda do mesmo comprimento. Para cada arvore foram anotadas suas caracteristicas e
o grau de desfolhagdo que apresentava. Uma amostra de solo no centro da parcela demarcada
indicou solos arenosos e medida a profundidade, até a camada de argila, pode-se determinar
os tipos de solo.

Criou-se uma base de dados e calculou-se o volume de madeira de cada arvore, segundo
a formula Volume = 0,953411 x DAP® + 0,280294 x DAP? x Altura, metodologia utilizada
como rotina de trabalho na CVG-PROFORCA (Albarran & Zerpa com. pessoal). Com os
dados individuais dos pinheiros, obteve-se um valor médio para cada uma das 175 parcelas
medidas. Foi utilizado o programa estatistico SYSTAT, para o calculo da matriz de
coeficientes de correlagdio de Pearson, para o calculo das analises de varidncia miltipla e para
os graficos de distribuigdo.
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As parcelas foram agrupadas segundo suas caracteristicas de idade, populages de Atta e
tipos de solos. Estabeleceu-se trés categorias de idades de plantagdo, pinheiros com idades
compreendidas entre seis e nove anos (Grupo 1), entre 10 e 13 anos (Grupo 2) e com mais de
14 anos (Grupo 3), foram estabelecidos quatro categorias de densidades de ninhos, entre os
intervalos zero a cinco, seis a 15, 16 a 30 e mais de 30 ninhos/ha; para os diferentes anos de
plantagio foram tomados trés tipos de solos (Solo 1, II e III), de acordo com a profundidade
da camada de argila (de 0 a 0,40m, de 0,40 a 0,60m e maior que 0,60m). Em fungio destas
categorias foram escolhidas as 175 parcelas para realizar este estudo.

Estudo da Dinamica de Colonizagfio de A. laevigata em Pinheirais Jovens. Em 1990, foram
selecionadas areas de plantagGes jovens (1985, 1986, 1987 e 1988) do programa florestal
Chaguaramas, tomando-se em conta sua localizag&o, com respeito 2 plantagtes de maior idade
edire¢do predominante dos ventos. Estas areas foram percorridas em buscados ninhos de Atta,
mediante quatro técnicas diferentes: detectagdo de olheiros nas ruas entre os talhdes;
observagdo de danos nos pinheiros (desfolhag3o do apice das arvores); observagio dos ninhos,
desde as ruas, nos primeiros cinco metros dos talhdes, a cada lado destas vias de circulago.
Com base nestas avaliagGes foram selecionadas areas nos projetos florestais, dos anos citados
anteriormente, onde foram realizadas queimadas controladas em 10 parcelas, cada uma com
cerca de 1ha, que permitiram visualizar os ninhos, de maneira que se pode determinar as
densidades reais da praga e comparar estas medidas com cada técnica de estimativa utilizada,
Depois das queimadas foram avaliadas as densidades de ninhos adultos e incipientes
encontrados, tanto de A. laevigata quanto de 4. landolti, e apopulagdo de pinheiros existentes
em cada parcela. Devido a que as parcelas queimadas variavam em superficie, a informagio
obtida foi uniformizada, anotando os dados de ninhos e arvores presentes, em cada parcela,
como populagdes por hectare.

Estudo da Dindmica de Populagdes de A. laevigata em Plantagdes Desflorestadas de P.
caribaea. Foram selecionados talhdes em plantagGes florestais com seis, 12, 18 e 24 meses
de idade de exploragdo total, em projetos correspondentes aos anos 1969 e 1973 do programa
firoestal Uverito. Em cada uma destas foi determinada a mortalidade natural de ninhos de A.
laevigata depois da exploragdo. Estes ninhos foram identificados e, posteriormente, foram
realizadas cinco avaliagdes de sua atividade, entre os meses de novembro de 1989 a julho de
1990.

RESULTADOS

Varidveis que Determinam a Presenca Massiva da Praga no Pinheiral. Ao analisar o
numero de ninhos de A. /aevigata, com relagdo a cada uma das variaveis medidas, por meio
de uma analise de varidncia multipla, observou-se que este se correlaciona de maneira
significativa (p<0,01) e positiva com o tipo de solo; a densidade atual de pinheiros, e a
profundiade do cortex da arvore. Correlagdes negativas, com um nivel de significincia menor
(p<0,05), se observam entre o niimero de ninhos e a altura dos pinheiros (mas nio com o
didmetro dos troncos), a densidade dos pinheirais, e o volume de madeira produzido por
hectare.

A correlagdo entre a densidade de ninhos de Affa e o tipo de solo é notavel. Solos onde a
camada de argila comega em maior profundidade e, portanto, onde a areia é mais profunda,
favorecem o estabelecimento de ninhos de A. laevigata. E interessante ressaltar que ndo existe
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correlagdo significativa entre a idade da plantagdo e a densidade de sauveiros, confirmando-
se o encontrado nos padrdes de distribui¢do de Atfa, nos diferentes programas florestais.

Niimero de Ninhos de Afta e a Produgio de Madeira. Ao analisar o volume médio de
madeira produzido pelo pinheiro, com as variaveis medidas por meio de uma analise de
varidncia miltipla, observou-se que este se correlaciona de maneira significativa (p<0,01) e
positiva com aidade e densidade da plantagdo. A correlagdoé significativamente negativacom
a densidade atual do pinheiral e a propor¢do de pinheiros com troncos bifurcados. Nao se
observou uma correlagdo significativa entre o volume médio de madeira por pinheiro e a
presenga de ninhos de Affa.

A analise de varidncia multipla, mantendo como variavel dependente o volume de madeira
produzido por hectare de plantagio (em m?), mostra que este se correlaciona de maneira
significativa (p<0,01) e positiva com a idade e densidade da plantagdo e densidade atual de
pinheiros e, por outro lado, se correlaciona negativamente com a densidade de ninhos de Atfa.

Ninhos de Affa e a Mortalidade de Pinheiros. Quanto maior a densidade dos ninhosde Afta,
maior é a probabilidade de conseguir arvores adultas mortas (Tabela 1). Isto e, a desfolhagdo
continua de um pinheiro, por parte das formigas pode, eventualmente, ocasionar sua morte
(Salzemann 1990). A correlagdo, ainda que positiva, ndo é muito importante, o que indica que
outros fatores, abioticos e bidticos, s3o as principais causas da mortalidade dos pinheiros. A
analise de variancia mostra que a primeira causade mortalidade é a alta densidade de pinheiros
vivos, assim como, também, a idade da plantagdo e a densidade em que foram plantados.

Tabela 1. Analise multivariada variavel dependente arvores mortas; N : 156. R? ajustado
- 1-(1-R?)*(n-1)/DF) = 150

Variavel Coeficiente t P

Constante* -6,221 -4,86 <0,283
Solo 0,206 1,08 0,101
Idade* 0,458 8,71 <0,001
Densidade de plantio*  -12,031 -1,67 0,098
Densidade* 31,975 7,15 <0,001
N° de ninhos* ‘0,019 2,05 0,042

*Indica correlages significativas (P<0,05).

Efeito da Praga sobre Pinheirais de Idades Diferentes. A idade do pinheiral é o fator que
mais influi sobre a produgdo de madeira e a mortalidade de pinheiros. Devido a isto,
reanalisamos o efeito de A!fa sobre os pinheirais de idades diferentes. Em pinheirais com
menos de 10 anos de idade que crescem sobre solos arenosos, o volume por hectare e o volume
médio por pinheiro pode ser reduzido em mais de 50%, com relagdo a areas livres de Aita,
quando as infestagdes superam os 30 ninhos/ha (Figs. 1 e 2). Se estimamos a produgao de
madeira por hectare, multiplicando o volume médio por pinheiro pelo niimero de troncos de
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Figura 1. Volume de madeira produzido por hectare em plantagdes de nove anos de idade
em fungdo das densidades de ninhos de Atta presentes. A curva representa o potencial de
producdo maxima em fungdo da densidade da praga.

pinheiro (considerando pinheiros bifurcados, valendo por dois) presentes por unidade de
superficie, observamos que densidades maiores de 30 ninhos/ha podem diminuir, em
pinheirais com menos de 10 anos, a produgfo de madeira por hectare em mais de 2/3 de sua
capacidade produtiva, quando comparados a pinheirais sem Affa. As curvas das Figuras 1 e
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Figura 2. Volume de madeira médio produzido pelos pinheiros, em plantagdes de nove
anos de idade em fungdo das densidades de ninhos de A¢fa presentes. A curva representa o
potencial de produgdo maxima em fungfo da densidade da praga.
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2 representam a produ¢do maxima do pinheiral, em fungio do nimero de ninhos de Atfa. A
agdo destas formigas afeta a altura dos pinheiros jovens, mas ndo o seu didmetro, induzindo
a um aumento do crescimento de tecidos secundarios, isto é, do cortex do pinheiro, o que
implica numa diminui¢do da qualidade da madeira produzida.

Em plantagdes com menos de 10 anos, a correlagdo negativa entre a produgio de madeira
e o numero de sauveiros desaparece (Fig. 3), sugerindo que a presenga da praga nestas
condigoes ndo afeta significativamente a produgdo de madeira por hectare.
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Figura 3. Volume de madeira médio produzido por hectare, em plantagdes de 18 anos de
idade, em fungido das densidades de ninhos de Atfa presentes.

Dinamica de Colonizagio da Praga em Pinheirais Jovens. A estimativa de infestagdes da
praga em pinheirais com menos de quatro anos & muito dificil. Ao comparar os dados obtidos
pelos quatro métodos para a estimativa das densidades de ninhos de A. laevigata nestas
plantagdes (detectagdo de olheiros nas ruas, observagdo de danos nos apices das arvores,
observagdes de ninhos a cinco metros a cada lado da rua e queimada, com avaliagdo posterior
das densidades de ninhos presentes) (Tabela 2), observa-se que ocorrem variagoes importantes
para uma mesma parcela nas populagdes do inseto, encontradas mediante diferentes técnicas
de avaliagdo (ndo se encontraram correlagdes significativas entre os resultados obtidos pelos
métodos utilizados (p < 0,1). Portanto, estes métodos sdo considerados inadequados para
realizar estimativas confiaveis da populagdo da praga.

Por outro lado, é importante ressaltar que o tamanho de muitos dos ninhos, localizados em
pinheirais com menos de quatro anos, ndo correspondem com a idade do pinheiral (Fig. 4),
uma vez que os ninhos com mais de 40 m* de tamanho, tardam cerca de quatro anos para
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Tabela 2. Dindmica de populagdes de Atta em plantagSes jovens de Pinus caribaea.

N°de N°de Ano de Ninhos de Atta/ha Ninhos de Acromyrmex/ha

secgdo  arvores plantagdo  estimados método' estimados método’
por ha A-B-C—-D D

Adult  Incip Adult Incip
24 290 85 010 25 25 76 3044
3 205 85 010 0,7 26 49 2052
33 627 85 616 34 0 194 2105
22 555 85 100 26 35 172 416
82 318 86 000 0 0 412 822
81 604 86 201 0O 0 189 679
72 518 87 000 O 0 5 88
96 418 87 100 0,7 1,37 16 143
95 583 88 000 0 0 46 173
71 294 88 000 O 0 13 280

'A=N° de ninhos de Atta estimados pela observagio dos primeiros 5m da floresta vistos da
rua.

'B= N° estimado por observagdes de danos nos apices dos pinheiros.

!C= N° estimado por olheiros observados na rua.

'D= N° contado depois de queimar a floresta.

desenvolverem-se. Isto indica variagdes na eficiéncia do controle de colénias da formiga, no
momento da plantagdo (Jaffé, Navarro & Naccarata com. pessoal). Isto é, as populagdes de
colonias grandes correspondem a ninhos que sobreviveram ao programa de controle,
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Figura 4. Frequéncia de ocorréncia de ninhos de Atfa de diversos tamanhos em pinheirais
com menos de quatro anos de idade.
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executado antes do estabelecimento destas plantagbes. Também se observa, nas areas
avaliadas, que em plantagBes jovens adjacentes a plantagbes adultas, as densidades da praga
sdo maiores e, a medida que estdo mais afastadas, diminui a infestagdo.

Depois de cinco anos da implantagdo do pinheiral, observa-se o surgimento de um nimero
relevante de ninhos de um ano de idade (ninhos com menos de 1m?) (Fig. 4). Isto indica que
os ninhos incipientes tem mais probabilidade de sobreviverem no pinheiral, depois que este
alcanca os quatro anos de idade, quando as condi¢des ambientais e de umidade do solo
propiciam asobrevivénciade rainhas fundadoras e de ninhos incipientes, devidoaofechamento
do dossel.

100
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Figura 5. Dindmica das populagdes de ninhos de 4ffa em exploragdes totais de plantagdes:
com queimada posterior (circulos brancos), sem queimada posterior (quadrados negros) e com
queimada nas cercanias de pinheirais adultos (circulos negros).

Dinamica de Populagdes de A. laevigata em Plantagdes de P. caribaea Exploradas. Depois
do corte do pinheiral, sem tratamento de queimada posterior, 100% das colonias de Atla
avaliadas continuavam ativas até oito meses derois (Fig. 5). A partir deste periodo comegaa
mortalidade natural de coldnias, chegando a 77% aos 13 meses e alcangando 100% aos 20
meses posteriores a exploragdo. Em plantages exploradas totalmente e com queimada
posterior, a mortalidade natural de col6nias comega aos cinco meses. No oitavo més chega a
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60%, alcangando 100% aos 10 meses posteriores a exploragdo. Em zonas onde prevalece
algum tipo de vegetagio ou com abundincia de residuos de madeira e aciculas nos arredores,
as colonias de A /ta continuam cultivando o fungo simbionte e 0 comego da mortalidade natural
se retarda. Isto é, ocorre um deslocamento da curva de mortalidade, no tempo, quando
comparada com a de areas totalmente isoladas (Fig. 5).

DISCUSSAO

Aparentemente, os resultados sdo contraditérios. Por que as formigas sauvas impedem o
crescimento normal do pinheiro em plantagdes jovens e ndo afetam seu crescimento em
plantagdes mais velhas?

Em plantagdes com menos de 10 anos, as desfolhas causadas pelas formigas sdo uma das
limitantes mais importantes para o crescimento e sobrevivéncia do pinheiro. Nestas condigdes,
Atta ao atuar conjuntamente com outros fatores (bioticos e abioticos), favorece a mortalidade
dos pinheiros, considerando-se neste momento uma praga importante do pinheiral.

Em plantagées com mais de 10 anos, o volume médio dos pinheiros € significativamente
menor em zonas com alta densidade de pinheiros vivos, ainda que o volume bruto de madeira
produzido por unidade de area aumente com a densidade de pinheiros. Aqui, as formigas ndo
sdo a causa principal da mortalidade de pinheiros, enquanto que altas densidades de pinheirais
aumenta notavelmente a mortalidade de pinheiros. Em pinheirais antigos, as formigas matam
somente as arvores debilitadas por sucessivas desfolhagdes e em condiges de estresse do
pinheiral (Salzemann & Jaffé 1990). Isto €, as salivas contribuem com a morte seletiva de
pinheiros mais debilitados, reduzindo desta forma a densidade do pinheiral. Isso explicaria a
auséncia de um efeito nitido sobre a produgdo de madeira, por unidade de supetficie, em
plantagtes com mais de 10 anos.

Um fator importante para predizer altas densidades de ninhos de Atta é a densidade de
pinheiros: altas densidades de pinheiro favorecem a manutengao de altas densidades de ninhos
da formiga, possivelmente porque pinheiros mais estressados, crescendo em altas densidades
e solos pobres, ndo produzem compostos secundarios suficientes para reduzir sua palatabilidade
ante as formigas. Por outro lado, o fator mais importante para favorecer o estabelecimento de
ninhos é o tipo de solo. Na analise de varidncia miltipla do mimero de ninhos de 4. laevigata,
com relagfo a cada uma das variaveis medidas, se obtem uma correlagdo altamente positiva
entre a profundidade da camada de argila e o nimero de ninhos. Isto é, devido a maior
profundidade da camada de argila, o solo € mais arenoso e maior sera a probabilidade de
encontrar altas populagdes de ninhos de Atta.

Por outro lado, a colonizagdo de ninhos ocorre, geralmente, devido a deficiéncias no
controle da praga, antes do estabelecimento das plantagdes. Os ninhos grandes sobrevivem ao
controle com as iscas toxicas tradicionais e produzem grande quantidade de sexuados a cada
ano, o que favorece aproliferagio dapraga. Umavez que esta se estabelece, comegaa dispersar-
se no pinheiral areas com alta infestagdo, onde os solos sdo arenosos. Entretanto, em
plantacdes com menos de quatro anos, o dossel ndo produz sombra suficiente para manter um
nivel adequado de umidade no solo, o que dificulta a sobrevivéncia de ninhos incipientes de
Atta. Somente depois dos quatro anos de plantados, quando comega a fechar o dossel do
bosque, os pinheirais sdo susceptiveis a colonizagdo por Affa. Entretanto, em zonas com
vegetagdo natural mais abundante e niveis freaticos mais elevados, os ninhos incipientes tem
maior probabilidade de sobrevivéncia, inclusive em auséncia de sombra no pinheiral.

O dano econdémico da praga é significativo, quanto ao volume médio de madeira por



297 An. Soc. Entomol. Brasil 24(2), 1995.

pinheiro. Entretanto, somente se observa um efeito negativo das densidades altas de A.
laevigata sobre o volume de madeira produzido por hectare de bosque, em plantagdes com
menos de 10 anos de idade. Plantagdes com 12 anos ou mais ndo mostram um efeito
significativo das saiivas sobre o desenvolvimento do pinheiro. Por isto, conclui-se que A.
laevigata, conjuntamente com outros fatores (a mortalidade dos pinheiros se encontra
altamente correlacionada com sua idade e densidade e, em menor grau, com as populagdes de
A. laevigata) raleia as plantagdes (eliminagdo seletiva de pinheiros), o que contribui para
diminuir a competi¢do no bosque e permite que em plantagdes com mais de 12 anos ndo se
observe nenhum efeito da praga, sob a situagdo atual de manejo destes bosques.

O efeito de Afta em plantagGes jovens é adicional sobre a qualidade da madeira: induzem
um crescimento de pinheiros mais baixos e com maior quantidade de cortex. Em outras
situagdes as salivas ndo parecem afetar o crescimento dos pinheiros. A dindmica populacional
de A. laevigata mostra que as populagdes do inseto sdo maiores em plantagdes com alta
densidade de pinheiros e sobre solosarenosos. A idade da plantagdo ndoinflui significativamente
sobre as populagdes de Alta, se as plantagdes tem mais de quatro anos, o que indica que,
geralmente, as formigas salivas encontram-se em savanas naturais e, por deficiéncia no
controle anterior A plantagdo, permanecem na area. Uma vez que se fecha o dossel do bosque,
cria-se um ambiente mais favoravel para a sobrevivéncia das rainhas fundadoras, dispersando-
se as populagdes nas plantagdes, de acordo com os tipos de solo. Isto explica a distribuigdo
heterogénea da praga.

O tratamento de queimada, posterior 4 exploragdo das plantagdes, acelera a mortalidade
natural de coldnias de A. laevigata, alcangando 100% aos 10 meses de exploragdo das areas
onde n3o existe a possibilidade de forragear substratos, enquanto que, onde ndo se realiza a
queimada a mortalidade alcanga 100% somente aos 20 meses posteriores a exploragdo. Com
relagdo 4 mortalidade encontrada em areas exploradas com ou sem queimada posterior, ndo
necessariamente 100% das col6nias presentes vai morrer de forma natural, uma vez que as
populagdes estabelecidas nos extremos das parcelas tem a possibilidade de forragear sobre as
plantagdes e savanas fronteirigas e, portanto, algumas col6nias poderdo sobreviver. Por outro
lado, deve-se tomar em conta que continuamente ocorre uma recolonizagdo destas areas.

Este é o caso das areas avaliadas em plantagdes do ano 1969, com dois anos de idade, nas
quais cerca de 100% dos ninhos gigantes presentes morreram e jaexiste uma vegetacio natural
de sucessdo, com recolonizagdo por parte de ninhos pequenos de A¢fa, com baixas populagdes
por hectare, contrastando com a situagdo que se mantinha antes do processo de explorag3o.
Isto sugere que para o estabelecimento de um segundo plantio, o controle da praga pode ser
reduzido notavelmente, utilizando praticas culturais, mas nio podera ser desprezado em
nenhum caso.
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