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BIOLOGIA E PREDACAO DE Doru luteipes (SCUD.) SOBRE
Schizaphis graminum (ROND.) CRIADO EM DIFERENTES
GENOTIPOS DE SORGO

Clarice D. Alvarenga', José D. Vendramim® e Ivan Cruz®

ABSTRACT

Biology and Predation of Doru luteipes (Scud.) on Schizaphis graminum (Rond.) Reared
on Different Sorghum Genotypes

This research deals with the biology of Doru luteipes (Scud.) reared on Schizaphis
graminum (Rond.) maintainned on six sorghum genotypes: two resistant (GR and TX 2567),
two moderately resistant (IS 3422 and KS 41), and two susceptible (007 B and BR 300). The
following parameters of D. Juteipes were observed: number and duration of nymphal instars,
the duration of the nymphal period, the adult weight, and the pre-reproductive period. The
potential predation of S. graminum by D. luteipes Was observed on three sorghum genotypes:
TX 2567, 1S 3422 and BR 300. The total and daily numbers of aphids consumed by D. luteipes
were observed during the predator nymphal period and the first two months of the adult period.
The predator showed four nymphal instars and the duration did not differ in any instar among,
the genotypes. The nymphal and pre-reproductive periods were 48.0 and 36.2 days, respec-
tively, with no difference among genotypes. The adult weight was the only parameter affected
by the genotypes used in the experiment. The daily consumption of aphids was affected by the
genotypes used, varying from 1.93 and 3.09 in the first instar to 19.5 and 33.2 in the fourth
instar. The total consumption averaged 729,2 aphids in the highly resistant genotype,
significantly 610.6 and BR 300 514.4 greater than in IS 3422. For the adult period the total
consumption varied with the genotypes used from 1890.4 to 3831.6 aphids/earwig.

KEY WORDS: Insecta, earwig, greenbug, biological control, plant resistance.

RESUMO

Estudou-se a biologia do predador Doru luteipes (Scud.) criado com Schizaphis graminum
(Rond.) mantido em seis genotipos de sorgo, sendo dois resistentes (GR e TX 2567), dois
moderadamente resistentes (IS 3422 e KS 41) e dois suscetiveis (007 B e BR 300). Avaliou-
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se o niimero e duragio de cada instar ninfal, duragio da fase ninfal, peso do adulto e periodo
pré-reprodutivo. Avaliou-se também, o potencial de predagdo de S. graminum por D. luteipes,
utilizando-se, para criagdo do pulgdo, trés genotipos de sorgo: TX 2567, 1S 3422 e BR 300.
Foram determinados o nimero total e diario de pulgdes consumidos, durante toda a fase ninfal
e nos dois primeiros meses da fase adulta do predador. O predador apresentou quatro instares
ninfais em todos os gendtipos com duragdo semelhante. Os periodos ninfal e pré-reprodutivo
foram em média de 48,0 e 36,2 dias respectivamente, ndo ocorrendo diferenga entre os
genotipos. Apenas o peso do predador foi afetado pelos genotipos utilizados para a criagdo de
S. graminum. O consumo diario de pulgdes durante a fase ninfal do predador variou de 1,93
a 3,09 no primeiro instar até 19,5 a 33,2 no quarto instar. O consumo total no gendtipo
altamente resistente, durante essa fase, foi, em média de 729,2 pulgdes, diferindo
significativamente dosdemais (610,6e 514,4 nos genotipos1S 3422 e BR 300, respectivamente).
O consumo total na fase adulta variou em fungdo dos gendtipos utilizados, de 1890,4a3831,6
pulgdes/tesourinha.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, tesourinha, pulgio-verde, controle bioldgico, resisténcia de
plantas.

INTRODUCAO

O pulgdo-verde, Schizaphis graminum (Rond.) (Hemiptera: Homoptera: Aphididae) tem
uma série de plantas hospedeiras que abrangem mais de 60 espécies de gramineas, incluindo,
como culturas de importancia econdmica, trigo, cevada, milho, aveia, centeio e sorgo (Kindler
et al. 1984, Michels et al. 1987, Walgenbach et al. 1988). Nas plantas geralmente sio
observadas fémeas apteras ou aladas que se reproduzem por partenogénese telitoca e de forma
vivipara (Pfadt 1978).

Ninfas eadultos do predador Doru [uteipes (Scud.) (Dermaptera: Forficulidae), vulgarmente
conhecido como tesourinha, tém demonstrado um alto potencial como agente de controle
biologico de diversas pragas, como Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) (Reis ef al. 1988),
Helicoverpa zea (Bod.) (Cruz et al. 1990) e S. graminum (Alvarenga 1992). Ocorre em todas
as épocas de plantio de sorgo e milho, tanto no cartucho como na espiga; os picos sdo
observados nos meses mais quentes e umidos e, em certos casos, o total de plantas contendo
pelo menos um individuo chega a ultrapassar 70% (Cruz 1990). As posturas do predador s3o
colocadas no interior do cartucho da planta. Assim, para a lagarta-do-cartucho, tanto o
predador quanto a presa vivem no mesmo habitat. Estudando a biologia e o potencial de D.
luteipes no controle de S. frugiperda, Reis ef al. (1988) observaram que as posturas do
predador tinham em média, 27 ovos. O periodo ninfal de quatro instares durou em média 44
dias. A fase adulta foi mais longa, tendo sido observados, em laboratorio, insetos com mais
de 300 dias. O periodo de pré-oviposigdo foi de cerca de 18 dias e as fémeas ovipositaram mais
de uma vez, mesmo quando ndo fecundadas. Ja Cruz et al. (1990), estudando a biologia da
tesourinhaalimentando-se de ovos de /. zeaem milho, observaram que, em média, os periodos
de incubagdo e ninfal e o ciclo total foram de 7,5 , 34 e 210 dias, respectivamente.

A integragio do controle biologico com variedades resistentes tem sido salientada por
varios pesquisadores. Segundo Lara (1991), a resisténcia pode elevar a eficiéncia do controle
bioldgico, uma vez que as relagdes entre inimigos naturais e seus hospedeiros podem ser
afetadas diretamente pela planta hospedeira ou ainda indiretamente, afetando o herbivoro e
este atuando sobre seu inimigo natural, também de forma positiva ou negativa. Starks ef al.
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(1972) fornece um exemplo do efeito combinado de variedades resistentes e controle biologico
no combate ao pulgdo-verde S. graminum em cevada. Alvarenga (1992) constatou ainfluéncia
negativa de gendtipos resistentes de sorgo ao predador 1. [ufeipes, observando menor peso dos
insetos alimentados com pulgdes provenientes destes materiais. No entanto, permaneceu em
divida se esta influéncia negativa sobre os predadores afetaria o potencial de controle da praga.
Assim, neste trabalho, estudou-se a influéncia dos diferentes genotipos de sorgo na biologia
e predagdo de D. luteipes sobre S. graminum.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados no Laboratorio de Criagdo de Insetos do Centro
Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS/EMBRAPA), em Sete Lagoas, MG.

Biologia de D. luteipes. Foram utilizados seis genotipos de sorgo, provenientes do Banco
Ativo de Germoplasma do mesmo centro, sendo dois altamente resistentes (GR e TX 2567),
dois moderadamente resistentes (IS 3422 e KS 41) e dois suscetiveis (BR 300 e 007 B) ao
pulgio-verde (Cruz 1986). Os gendtipos foram semeados em copos de plastico de 50 ml, em
casa de vegetagdo e 10 dias apos foram levados para o laboratorio (temperatura de 25 + 1°C,
UR de 70 + 10% e fotofase de 12 horas). Os copos, trocados semanalmente, foram mantidos
sobre placas de Petri de 10 cm de didmetro contendo areia, mantendo-se um recipiente por
placa. Sobre a placa foi mantido um vidro transparente (vidro de lampido) de 20cm de altura
e 9cm de maior didmetro, coberto na extremidade superior por um tecido fino ("voile™). Aareia
foi colocada para fixar o vidro sobre a placa evitando a fuga das tesourinhas. Em cada copo
foi colocada uma ninfa do predador com até um dia de idade. Como alimento, foram oferecidos
pulgdes de idades variadas, criados nos respectivos genotipos, utilizando-se 10 predadores
para cada gendtipo. Para cada predador era oferecido um numero excessivo de presas, pois
diariamente se verificava pulgdes vivos nas plantulas, os quais foram substituidos. Foram
avaliados os seguintes parametros: numero de instares, duragdo de cada instar, duragio da fase
ninfal, peso do adulto com idade de um dia e periodo pré-reprodutivo. Para avaliagdo do
periodo pré-reprodutivo foi mantida uma criagio paralela de predadores da mesma idade, em
cartucho de sorgo com pulgdes de idades variadas. A medida que os predadores atingiam a fase
adulta, as fémeas foram acasaladas com os machos provenientes da criagdo paralela (sempre
provenientes do mesmo genotipo em que a fémea tinha sido obtida). Este procedimento foi
adotado porque nem sempre se dispunha da proporg¢ao adequada de individuos de ambos os
Sex0S No mesmo genotipo.

Capacidade de Predagdo. Foram utilizados trés genotipos de sorgo, um suscetivel (BR 300),
um moderadamente resistente (IS 3422) e um altamente resistente (T X 2567) ao pulgio-verde
(Cruz 1986). Os genotipos foram semeados em casa de vegetagdo em copos plasticos de SOml
e 10 dias apos a semeadura foram transferidos ao laboratorio (temperatura de 25 + 1°C; UR
de 70 & 10% e fotofase de 12 horas). Em cada copo foi colocada uma ninfa de tesourinha com
até um dia de idade. Foram oferecidos diariamente aos predadores, pulgdes com quatro dias
deidade, em quantidades excedentes para que ndo faltasse alimento. Paraisto, cincodias antes,
pulgoes adultos foram removidos da criagdo estoque (mantida no laboratorio no gendtipo 007
B) e colocados em recipientes de criagdo, copos plasticos de 50ml contendouma secgdo de folha
do gendtipo 007 B e 3ml de 4gua, permitindo assim que a folha se mantivesse turgida por um
periodo maior. Para evitar que os pulgdes caissem na agua, um disco de isopor foi colocado
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no interior do copo de modo que se encaixasse na metade deste. Para evitar a fuga do pulgdo,
foi colocado um copo de plastico (300 ml) com o fundo telado emborcado sobre o copinho, o
qual foi mantido numa placa de Petri com agua. As secgdes de folha foram trocadas a cada dois
dias. Asninfas emergidas (com idade de, no maximo, 17 horas)foram transferidas para outros
copinhos plasticos de 50ml contendo secgdes de folhas de sorgo BR 300, IS 3422 e TX 2567,
onde permaneceram por quatro dias. O objetivo foi obter pulgdes de mesma idade, embora com
pesos diferentes devido a influéncia dos genotipos (Cruz 1986). Isto foi feito diariamente, de
modo a se determinar o niimero total de pulgdes consumidos por cada tesourinha, durante toda
a fase imatura e durante dois meses da fase adulta. O experimento foi conduzido com 10
predadores para cada genotipo. A avaliagdo do peso dos pulgdes consumidos foi feita através
da retirada de uma amostra de 70 pulgdes com quatro dias de idade de cada genotipoe pesagem
em balanca com precisdo de 0,001 g, obtendo-se entdo, o peso médio do pulgio em cada
material. Foram realizadas cinco pesagens durante oexperimento. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizadoe foram comparados através doteste de Tukey, a0 nivel
de 5% de significincia.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Biologia de D. luteipes. A duragdo dafase ninfal de D. [uteipes nio foi afetada pelo genotipo

em que o pulgdo foi criado. Verifica-se que o predador apresentou quatro instares ninfais em
todos os gendtipos e que a duragdo ndo diferiu em nenhum instar entre os genotipos. Os valores

Tabela 1. Duragdo de cada instar de Doru luteipes criado com Schizaphis graminum
mantido em diferentes genotipos de sorgo.

Duragdo (dias)’
Genatipo instares
L 11 111 v

007 B 9.9+ 0,46 10,6 + 0,84 11,3+ 0,84 16,5 + 0,81
BR 300 9.9+ 0,48 124+1,21 11,0+ 0,68 16,4+ 1,03
KS 41 9,5+ 0,60 10,2 + 1,65 9.5+ 0,87 14,7+ 0,95
IS 3422 9,0+ 0,38 12,3+ 1,21 10,6 + 1,23 14,0 £ 0,52
TX 2567 9,3+0.36 11,0+ 0,32 10,8 + 1,50 16,5+ 0,96
GR 9.4+0,29 12,6 £ 0,84 13,5+ 1,73 17,4 £ 2,46

'N#o ha diferenca estatistica entre as médias, na mesma coluna, ao nivel de 5% de
significincia.

médios de duragdo, considerando-se os seis genotipos testados, foram 9,5, 11,5, 11,1 e 15,9
dias, parao 1°,2°, 3° e 4° instares, respectivamente (Tabela 1). O periodo ninfal variou de 44,2
a 53,6 dias, com um valor médio de 48,0 dias (Tabela 2). Valores semelhantes foram
encontrados por Reis ef al. (1988), trabalhando com D. luteipes alimentado com ovos de S.
frugiperda. Neste trabalho a fase ninfal da tesourinha variou de 37,1 a 50,1 dias, dependendo
do alimento fornecido. Cruz et al. (1990) observaram para a referida espécie alimentada com
ovos de H. zea uma fase ninfal um pouco mais curta (34 dias em média).
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Tabela 2. Duragdo da fase ninfal, periodo pré-reprodutivo e peso no primeiro dia da fase
adulta de Doru luteipes criado com Schizaphis graminum mantido em diferentes gendtipos de

SOrgo.
Duragdo (dias) Peso do Adulto
Genotipos Fase Ninfal' P.Pré-Reprodutivo’ (mg)'
007 B 48,7+ 1,45a 342+3,17a 18,0+ 0,36 ab
BR 300 48,6+ 1,032 33,2+509a 18,2 + 0,86 ab
KS 41 442+333a 32,0+436a 15,2+ 0,48 bc
IS 3422 452+145a 424+385a 19,3+0,72a
TX 2567 477+1,70a 43.0+7,00a 16,5 + 0,87 abc
GR 53,6+337a 323+504a 15,04 0,63 ¢

"Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%
de significancia.

No que se refere ao periodo pré-reprodutivo (Tabela 2), verifica-se que nio houve diferenga
significativa entre os genotipos, sendo que a duragdo média da fase foi de 36,2 dias, variando
de 32 a 43 dias. Os valores encontrados para o periodo pré-reprodutivo no trabalho de Reis et
al.(1988) foram bem distintos, constatando-se, em média, 18,6 dias, variandode 10 a 32 dias.

Em relagfio ao peso do adulto houve diferenga significativa entre os tratamentos (Tabela
2). Os predadores que se alimentaram de pulgdes criados no genoétipo IS 3422 apresentaram
peso médio significativamente superior aqueles alimentados com pulgdes criados nos
genotipos GR e KS 41, ocorrendo nos demais tratamentos valores intermediarios. Os menores
pesos encontrados nos genotipos GR (resistente) e KS 41 (moderadamente resistente) podem
ser devido ndo so ao tamanho do pulgdo [normalmente menor em materiais resistentes,
segundo Price (1986)] como também a deficiéncia nutricional deste devido a agdo da
resisténcia. Consequentemente, o predador, mesmo se alimentando de um maior nimero de
pulgdes, ndo teria conseguido suprir esta deficiéncia. E possivel que mesmo tendo afetado o
peso do predador, ndo tenha havido efeito no potencial de controle da praga.

Capacidade de Predac¢io. O consumo total de pulgdes S. graminum por D. luteipes, durante

Tabela 3. Consumo total de pulgdes Schizaphis graminum em cada instar do predador Doru
luteipes, em trés genotipos de sorgo.

N° Pulgdes Consumidos/Predador’
Genotipos Instares
I 11 111 v
TX 2567 31,5+3,09a 101,8+9,16a 1698+ 10,26 a 426,0+40,322a

IS 3422 27,0+ 1,90 ab 859+3,20a  156,1+10,25a 341,6+ 24,40 ab
BR 300 18,9+2,50b 649+280b  138,0+17,97a 293,0+32,12b
CV(%) 29,7 14,9 19,7 212

'Médias seguidas pela mesma letra, em cada instar, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de significincia.
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cada instar do predador (Tabela 3), foi afetado significativamente pelos gendtipos utilizados
para a criagdo do afideo, exceto no 3° instar. No 1° e 4° instares, o consumo no genotipo TX
2567 (altamente resistente) foi maior que no gendtipo BR 300 (suscetivel), situando-se o

Tabela 4. Consumo diario de pulgdes Schizaphis graminum em cada instar do predador
Doru luteipes, em trés genotipos de sorgo.

N° Pulgdes Consumidos/Predador/Dia

Genotipos Instares’

1 I I v
TX 2567 3,1+£0,27a 92+152a 152+1,59a 332+228a
IS 3422 25+023ab 92+0,56a 140+ 1,152 25,0+ 1,62b
BR 300 1,9+0,27b 7,3+0,68a 9,3+0,70b 195+ 1,68b
CV (%) 31,8 25,9 22,1 17,1

"Médias seguidas pela mesma letra, em cada instar, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de significincia.

genotipo moderadamente resistente (IS 3422) em posigdo intermediaria. No 2° instar, os
consumos nos gendtipos TX 2567 e IS 3422 ndo diferiram entre si mas foram superiores ao
niumero de pulgdes consumidos em BR 300. Em relagdo aos resultados do consumo didrio em
cada instar (Tabela 4), nota-se que somente no 2° instar ndo ocorreu diferenca significativa
entre os genotipos. No 1° instar, o predador consumiu um maior niimero de pulgdes criados
no gendtipo TX 2567, diferindo estatisticamente do consumo no gendtipo BR 300 e
registrando-se no gendtipo IS 3422 um valor intermediario. No 3° instar, os maiores consumos
foram registrados nos genotipos TX 2567 e IS 3422, os quais diferiram significativamente
daquele registrado no genotipo BR 300. No 4° instar, o nimero de pulgdes consumidos pelo
predador, no genotipo TX 2567, foi superior aos consumos de pulgdes criados nos genotipos
IS 3422 e BR 300, entre os quais ndo houve diferenga significativa. Por outro lado, embora ndo
tenha sido comparados os dados de consumo entre os varios instares, verifica-se que, nos trés

Tabela 5. Consumo total e diario de pulgdes Schizaphis graminum durante a fase ninfal do
predador Doru luteipes, em trés genoétipos de sorgo.

N° Pulgdes Consumidos/Predador’

Genotipos Total Diario
TX 2567 7292 £ 36,96 a 15,7+ 0,56 a
1S 3422 610,6 + 14,47 b 13.4+0,72b
BR 300 5144+ 38,08b 10,4+035¢
CV (%) 11,4 11,2

'Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%
de significancia.
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genotipos, o numero de pulgdes consumidos por tesourinha aumentou gradativamente do 1°
para 0 4° instar (Tabelas 3 e 4). O maior consumo (total e diario) de pulgdes pelo predador no
gendtipo TX 2567 se manteve quando foi considerada toda a fase ninfal de D. /uteipes. Nos
outros dois genotipos, houve semelhanga no consumo total, porém em relago ao consumo
diario, ovalor observado no genotipo IS 3422 foi superior aquele registradoem BR 300 (Tabela
5).

No que se refere ao niimero de pulgdes consumidos durante os dois primeiros meses da fase
adulta da tesourinha, constatou-se diferenga estatistica entre os trés tratamentos, verificando-
se, no genotipo TX 2567, o maior consumo, o qual foi cerca de 2,0 e 1,5 vezes superior aos

Tabela 6. Peso médio de pulgdes Schizaphis graminum (quatro dias de idade) e consumo
destes, durante dois meses da fase adulta do predador Doru luteipes, em trés genotipos de
Sorgo.

Peso do Pulgio' Pulgoes Consumidos/Predador’
Genotipos (mg) N° Total Peso (mg)
TX 2567 0,094 +£ 0,011a 3831,60 + 338,26a 360,17 + 31,80a
IS 3422 0,126 + 0,017ab 2658,00 + 116,7% 33491 £ 14,71a
BR 300 0,184 + 0,027b 1890,40 + 161,43¢ 347.83 +29,70a
CV(%) 36,8 17,7 17,7

'Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%
de significancia.

consumos observados nos genotipos BR 300 e IS 3422, respectivamente (Tabela 5). Estes
dados ratificam aqueles registrados na fase ninfal (Tabelas 3 e 4). Observando-se, por outro
lado, o peso médio de S. graminum, verifica-se que este parametro foi afetado significativamente
pelos gendtipos utilizados como substrato alimentar, constatando-se o menor peso médio no
genotipo TX 2567 e o maior em BR 300, situando-se os insetos criados no genétipo IS 3422
em posi¢do intermediaria (Tabela 6). Resultados semelhantes foram encontrados por Cruz
(1986). Segundo Price (1986), insetos criados em materiais resistentes adquirem tamanho
menor e consequentemente peso menor, o que seria um dos motivos de serem mais consumidos
pelos predadores. E possivel também que o pulgfo se movimente mais nesse material a procura
de locais mais apropriados a alimentagdo, o que torna mais facilmente encontrado pelo
predador. Este fato foi citado por Kartohardjono & Heinrichs (1984), que verificaram maior
consumo da cigarrinha Nilaparvata lugens (Stal) por predadores, em cultivares resistentes de
arroz e atribuiram isso ao maior movimento da cigarrinha a procura de locais mais adequados
a alimentagdo. Ja no que se refere ao consumo (em mg) de pulgdes pelo predador, constata-
se que os valores médios ndo diferiram em fungao dos gendtipos testados (Tabela 6). Assim,
considerando-se que a necessidade diaria de alimento do predador D. luteipes foi semelhante
nos trés genodtipos utilizados para criagdo de S. graminum, pode-se concluir que o maior
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numero de pulgdes consumidos nos materiais resistentes, se deve ao menor peso médio
apresentado pelos mesmos nestes materiais (Tabela 6), o que vem ratificar os dados de Price
(1986).

Os resultados obtidos neste experimento evidenciando que o consumo de pulgdes S
graminum por ninfas e adultos de D. /uteipes é maior quando os referidos afideos sdo criados
em genotipos resistentes, indicam que, em condigdes de campo, havera aumento da eficiéncia
de controle da praga quando o predador em questdo for utilizado em associagdo com materiais
resistentes.
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