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COMPORTAMENTO DE ALIMENTACAQ E OVIPOSICAO DO
BICUDO-DO-ALGODOEIRO EM RELACAO A DENSIDADE DE
BOTAO FLORAL E TEMPERATURA

Francisco S. Ramalho!

ABSTRACT

Feeding and Oviposition Behavior of the Cotton Boll Weevil in Relation to Square
Density and Temperature

Data showed that oviposition of Anthonomus grandis Boheman ocurred almost exclusively
during day time. The relation between square density and damaged square by A. grandis
female was of the type functional response for predator-prey. The square density and
temperature were responsible for 92, 95, and 95% of the variability in the rates of damaged
square by female, of oviposition, and of feeding and/or oviposition punctures, respectively.
Oviposition of A. grandis was related to the availability of eggs in the oviduct, stimulus for
feeding and temperature.
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RESUMO

Estudou-se o comportamento de alimentagdo e oviposigdo de Anthonomus grandis
Boheman, em diferentes densidades de botdo floral, e os efeitos da temperatura na sua
alimentagio e oviposigdo. Os dados evidenciaram que a oviposigdo ocorreu principalmente
durante o periodo do dia. A relagdo entre densidade de botéo floral e botdo floral danificado
pela fémea foi do tipo resposta funcional de predador-presa. A densidade de botéo floral e
temperatura foram responsaveis por 92, 95 e 95% da variabilidade nas taxas de botdo floral
danificado, de oviposigo, e de orificio de alimentagdo e/ou oviposi¢do, respectivamente. A
oviposigdo de A. grandis relacionou-se a disponibilidade de ovos no oviduto, ao estimuloe a
temperatura.
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INTRODUCAO

O bicudo-do-algodoeiro, Anthonomus grandis Boheman é a principal praga do algodoeiro
herbaceo (Gossypium hirsutum L. raga latifolium Hutch.) (Ramalho & Gonzaga 1992,
Ramalho & Silva 1993) no Brasil.

Astentativas para o desenvolvimentodos modelos matematicos de dinimicas populacionais
do A. grandis no algodoeiro, tém sido dificultadas pela falta de informagdes pertinentes a
interagio entre densidade de estruturas reprodutivas do algodoeiro e respostas comportamentais
do A. grandis. Jones ef al. (1975) usaram dados de Mitchell (1967), Mitchell & Cross (1969),
Mitchell et al. (1973) e desenvolveram um modelo de simulag&o dos processos de alimentagio
e oviposigdo das fémeas do bicudo-do-algodoeiro. Para elaboragio desse modelo, assumiram
que o processo de oviposi¢ao das fémeas de A. grandis dependia da presencade ovos no oviduto
do inseto, da disponibilidade de locais para oviposigdo e da sele¢do do local para oviposigio.
Eles afirmaram que os pardmetros usados no modelo poderiam ser alterados, a fim de que
pudessem refletir altas ou baixas temperaturas. Sabe-se que o bicudo-do-algodoeiro é um
organismo poekilotérmico sendo suas atividades reguladas pela temperatura (Hunter & Pierce
1912, Jones et al. 1975, Sharpe et al. 1977, Jones & Sterling 1979). Isely (1932) reportou que,
enquanto uma elevagdo na temperatura de 25°C para 29°C causava um aumento de 70% no
mimero de ovos depositados pelas fémeas, uma queda na temperatura de 25°C para 22°C
provocava uma redugio de 50%. Uma equagao de resposta funcional de insetos a temperatura
foi desenvolvida por Mack ef al. (1981). Essa equagdo demonstrou o efeito da temperatura na
taxa de ataque dos insetos. Portanto, a temperatura deve ser incluida como um componente
importante no estudo da resposta funcional do bicudo-do-algodoeiro a densidade de botio
floral. Assim, realizou-se a pesquisa, visando estudar o comportamento de alimentagdo e
oviposigao da fémea do 4. grandis, em diferentes densidades de botfo floral, e os efeitos da
temperatura na sua alimentagao e oviposiggo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido a campo, durante o ano agricola de 1991, na Estagdo Experimental
da Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria da Paraiba, MEPA, Lagoa Seca, Paraiba. Uma
area de 2 ha de algodoeiro herbaceo G. hirsutum raga latifolium , cultivar CNPA Precoce 1,
foi plantada, com o espagamento de 0,80 x 0,20m, deixando-se duas plantas por cova apos o
desbaste, que foi realizado 25 dias apds o plantio. Logo em seguida ao desbaste, 28 parcelas
foram selecionadas. Cada parcela foi constituida de duas fileiras de algodio, com 3 m de
comprimento, totalizando-se 60 plantas por unidade experimental. As plantas de cada parcela
foram protegidas com gaiola telada (1,80 x 1,60 x 3,40 m). Quando a densidade de botéio floral
atingiu o nivel de cinco botdes florais/planta, de tamanho médio (3 - 6cm de didmetro), e
localizados no terco superior da planta - regido preferida para alimentagio e oviposigao
(Ramalho & Jesus 1988), todos os outros botdes florais foram eliminados, e cada parcela foi
ajustada a densidades de 0,30, 1; 3 e 5 botdes florais por planta, isto &, 9; 30; 90 e 150 botdes
por fileira de 3 m de comprimento.

Adultos do A. grandis foram obtidos de botdes florais (com larvas e pupas) coletados em
algodoais da regido Agreste da Paraiba, e colocados em caixas para obtengdo dos adultos.
Casais de adultos recém-emergidos foram mantidos individualmente em placas de Petri, por
10 dias. Diariamente, botdes florais ndo danificados e sem bracteas foram oferecidos a cada
casal, e os botdes florais do dia anterior retirados e dissecados para verificar se a fémea ja se
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encontrava reprodutiva. Cada fémea foi marcada com um ponto de cor vermelha localizado
no élitro direito. No momento em que se tinha insetos em fase de reprodugdo e as densidades
de botdo floral, devidamente ajustadas, uma fémea do A. grandis foi liberada em cada parcela,
protegida com gaiola telada. Registrou-se a temperatura e a umidade relativa do ar, durante
o periodo de execugdo da pesquisa. Aproximadamente, aos trés dias, aposa liberagdo da fémea
marcada, esta foi procurada e registrada a hora em que ela foi encontrada. Logo apos a fémea
marcada ter sido encontrada, os botdes florais foram retirados de todas as plantas da parcela
e levados para o laboratdrio, onde foram dissecados e examinados, quantificando-se o nimero
de botdes florais danificados, o nimero de orificios de alimentagio e/ou oviposigdo, e o nimero
de ovos depositados pela fémea. Estes valores foram divididos pelo niimero de horas de luzem
que as plantas de algoddo ficaram expostas a fémea do 4. grandis, a fim de se obter por hora
o nimero de botdes florais danificados, de ovos, e de orificios de alimentagao e/ou oviposigio
por fémea. Isto porque verificou-se que as fémeas depositavam a maioria dos ovos, durante o
periodo do dia. Para analise dos dados foi utilizada regressdo multipla (SAS Institute 1992),
onde nimero de botdes florais danificados (Y), de ovos (Y,) e de orificios de alimentagdo e/
ou oviposigo (Y,) por fémea do bicudo-do-algodoeiro por hora, funcionaram como variaveis
dependentes, e densidade de botdofloral (X, ) e temperatura (X,), como variaveisindependentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sessenta fémeas do A. grandis depositaram 375 ovos (99,73%), durante o periodo de 12
horas de luz, e apenas um ovo (0,27%) foi depositado durante o periodo de 12 horas de escuro.
Estes resultados suportam as conclusdes de Cushman (1911) e Mitchell & Cross (1969), os
quais afirmaram que a oviposigdo do A. grandis ocorre quase que exclusivamente, durante o
periodo do dia. Portanto, o nimero de botdes florais danificados, o niimero de ovos depositados
pela fémea, e o namero de orificios de alimentagéo e/ou oviposigdo, foram divididos pelo
niimero de horas de luz em que as plantas de algoddo ficaram expostas a fémea do 4. grandis
(Tabela 1).

Depois de serem testadas as variaveis dependentes, através do teste "F" (P=0,0001) (Tabela
2), foram selecionados os logaritimos equivalentes da densidade de botdo floral e temperatura,
como variaveis independentes, a fim de proceder a analise de regresso multipla. Os niveis de
probabilidade do teste "t" foram baixos (0,0021> P < 0,0001), indicando que densidade de
botio floral e temperatura relativa do ar contribuiram significativamente para os modelos das
trés variaveis dependentes. Uma vez que botdo floral danificado por hora, ovo/hora e orificio
de oviposigdo e/ou alimentagio/hora podem ser zero, na auséncia de botdo floral na planta, a
regressio foi forgada através da origem, isto é, com o coeficiente linear de regressdo igual a
zero (a=0).

A curva tipica da resposta funcional para a relagdo predador-presa ¢ curvilinea (Ricklefs
1973, Varley & Gradwell 1968, Sterling & Adkisson 1978). Quando a densidade do
hospedeiro aumenta, o nimero de hospedeiros atacados por unidade de tempo, tende a
aumentar até quando ocorrem limitagdes na disponibilidade de ovos ou saciagdo do predador.
A densidade do hospedeiro e a complexidade do meio ambiente determinam a frequéncia em
que o parasito é capaz de localizar o seu hospedeiro, enquanto que a temperatura ambiente e
a nutrigdo regulam a sua disponibilidade de ovos.

A relagio entre a média do niimero de botdes florais disponiveis a fémea do 4. grandise
a percentagem de botdes florais danificados por este inseto, ajustou-se aum modelo curvilineo,
como foi a resultante dos efeitos da densidade de botdo floral e temperatura sobre o nimero
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Tabela 1. Numero médio de botdes florais danificados, de ovos e de orificios de alimentagdo
e/ou oviposigdo por fémea/hora do bicudo-do-algodoeiro. Lagoa Seca, PB, 1991.

Densidade’ = Temperatura® Botao floral Ovo/hora® Orificio/hora®
danificado/hora’
9 28,03 0,09 0,12 0,12
9 27,74 0,17 0,29 0,48
9 27,94 0,15 0,13 0,27
) 21,47 0,08 0,11 0,11
9 27,10 0,16 0,23 0,25
9 27,28 0,10 0,14 0,14
9 26,97 0,12 0,16 0,22
30 21,68 0,76 0,62 1,05
30 21,73 0,18 0,35 0,40
30 21,86 0,96 0,86 1,17
30 21,69 0,64 0,47 0,66
30 28,00 0,45 0,56 0,77
30 27,82 0,41 0,41 0,66
30 21,45 0,27 0,06 0,27
90 28,11 1,11 1,05 1,28
90 28,02 0,99 0,92 1,17
90 28,26 1,05 1,04 1,16
90 25,92 0,74 0,84 1,07
90 25,94 0,71 0,96 1,08
90 25,93 0,56 0,71 1,14
90 25,92 0,30 0,66 0,71
150 24,03 1,06 1,10 1,23
150 24,27 0,97 1,11 1,33
150 24,62 0,98 1,04 1,26
150 24,63 0,72 0,74 0,92
150 24,57 0,98 0,91 1,08
150 28,01 0,88 0,85 1,28
150 27,72 0,94 0,98 1,48

'Namero de botdes florais por fileira (3m de comprimento).

*Temperatura média do periodo de 2 horas, medida durante o dia.

*Valor obtido dividindo-se 0 niimero de botdes florais danificados, de ovos e de orificios de
oviposigdo e/ou alimentagdo pelo nimero de horas em que os botdes florais ficaram expostos
a uma fémea do bicudo-do-algodoeiro.

de botdes florais danificados por hora/fémea do bicudo-do-algodoeiro (Fig, 1). O teste "F"
obtido na analise de variancia foi significativo (P=0,0001), mostrando que existe uma relagio
linear entre botdes florais danificados por hora/fémea do A. grandis e os logaritimos da
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Tabela 2. Estatistica' dos dados obtidos a respeito do comportamento de oviposigdo e
alimentagdo do bicudo-do-algodoeiro, em relagdo a densidade de botdo floral e temperatura.
Lagoa Seca, PB, 1991.

Varidavel Modele CV(%) F Prob.>F R* LogDensidade Log. Temper.
dependente T Pro>!T! T Prob.>!T!
Botdo floral Curvilineo 34,33 150,48 0,0001 0,92 7,98 0,0001 -3,41 0,0021
danific./fémea/hora:

Ovo/fémea/hora Curvilineo 26,54 250,28 0,0001 0,95 10,11 0,0001 -4,19 0,0003

Orificio/fémea/ Curvilineo 26,06 252,36 0,0001 0,95 9,58 0,0001 -3,58 0,0014
hora

' Analise realizada, utilizando-se PROC GLM (SAS Institute 1992).

densidade de botfo floral e da temperatura (Tabela 2). O valor do coeficiente de determinagio
(R2=0,92) estima que 92% de varia¢o no nimero de botdes florais danificados por hora, pela
fémea doA. grandis foi devidoa densidade de botdofloral e d temperaturaambiente. As médias
de botdes florais danificados por fémea/hora variaram de 0,124 + 0,014 2 0,933 + 0,041, para
as densidades de nove e 150 botdes florais, respectivamente, por fileira de plantas de algodio.
A média obtida para todas as observagdes foi de 0,590 + 0,177 botdes florais danificados por
fémea/hora (Tabela 3).
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Figura 1. Relagdo entre niimero de botdo floral danificado pela fémea do Anthonomus
grandis e densidade de botéo floral e temperatura (20, 25 e 28°C). Lagoa Seca, PB, 1991.
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A relagdo entre taxa de oviposigdo da fémea do A. grandis e densidade de botdo floral foi
curvilinea (Fig, 2), e aanalise de regressdo, tendo como variavel dependente o niamero de ovos
depositados por fémea/hora, indica que 95% (R* = 0,95) da variabilidade na oviposigo de
fémea do A. grandis foi devida as agbes da densidade de botdo floral e temperatura ambiente
(Tabela 2). Acredita-se que a oviposi¢do do A. grandis esta relacionada a disponibilidade de

Tabela 3. Média e desvio padrio do nimero de botdes florais danificados, de ovos e orificios
de alimentagdo e/ou oviposi¢do por hora/fémea do bicudo-do-algodoeiro, quando submetida
asdensidadess de 9; 30; 90 e 150 botdes florais por fileira de algodio, com 3m de comprimento.
Lagoa Seca, PB, 1991.

Densidade Variavel Meédia Desvio padrao
9 Botio floral danificado 0,124 0,014
Ovo 0,169 0,025
Orificio 0,227 0,049
30 Botio floral danificado 0,524 0,105
Ovo 0,476 0,094
Orificio 0,711 0,122
90 Botao floral danificado 0,780 0,110
Ovo 0,883 0,058
Orificio 1,087 0,068
150 Botdo floral danificado 0,933 0,041
Ovo 0,961 0,052
Orificio 1,226 0,068

ovos no oviduto e ao estimulo alimentar. As médias das taxas de ovos depositados por fémea
do A. grandis por hora, variaram de 0,169 + 0,025 a 0,961 + 0,052, para as densidades de 9
e 150 botdes florais, respectivamente, por fileira de algoddo. A média registrada para todas as
densidades foi de 0,622 + 0,185 ovos depositados por fémea/hora (Tabela 3). Antes de ocorrer
a maturidade reprodutiva, as fémeas do bicudo-do-algodoeiro alimentam-se quase que
continuadamente de estruturas reprodutivas do algodoeiro (Hunter & Pierce 1912). Apds a
ocorréncia da copula, a fémea continua se alimentando, e como resultado do processo de
alimentagdo, ela abre uma cavidade no botdo floral, onde é depositado um inico ovo. Entso,
acredita-se que uma disponibilidade limitada de ovos podera afetar a taxa de ataque da praga,
nos botdes florais. Cushman (1911) afirmou que afémea do A. grandis oviposita 3,4 a 7,6 ovos
por dia, com um maximo de 12 ovos por fémea/dia. O autor utilizou no estudo, botdes florais
sem bracteas, extraidos das plantas e oferecidos as fémeas, em laboratério. Foi constatado por
Mitchell & Cross (1969) que em condigBes de campo, a média de ovos/hora por fémea do
bicudo-do-algodoeiro é de 0,97. As densidades usadas no estudo, pelos autores, foram de 382
a 3.214 botoes florais por 180 plantas/parcela.



539 An. Soc. Entomol. Brasil 24(3) Dezembro, 1995.

¥=0,66813 (LOG DEN.) — 0,33603 (LOG TEMP)T 0,08013
1,10 | RZ = 0,93 E

/ HORA
9
[ ]
o
.

N® OVO /FEMEA

1 i

30 90 150

i, 4 [—-"c ----u-c-h--\:”
0,20} T .

'

°

N2 BOTAC FLORAL 7/ FILEIRA DE 3m

Figura 2. Relagdo entre nimero de ovos da fémea de Anthonomus grandis e densidade de
botdo floral e temperatura (20; 25 e 28°C). Lagoa Seca, PB, 1991.

O niimero de orificios de oviposigdo e/ou alimentagdo, feitos pela fémea do 4. grandis,
aumentou seguindo uma relagdo curvilinea, com o aumento da densidade de botéo floral,
disponivel ao inseto e da temperatura (Fig. 3). O teste "F" obtido através da analise de
vari4ncia, foi significativo (P > 0,0001), indicando que existiu uma relacdo linear entre o
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Figura 3. Relagdo entre niimero de orificios de oviposigdo e/ou alimentagdo feitos pela
fémea do Anthonomus grandis e densidade de botdofloral e temperatura (20; 25 e 28°C). Lagoa
Seca, PB, 1991.
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modelo logaritimo da densidade de botdo floral e da temperatura ambiente, e o nimero total
de orificios de alimentag4o e/ou oviposigdo por hora/fémea (Tabela 2). O valor de coeficiente
de determinagdo (R? = 0,95) estimou que 95% da variabilidade no nimero de orificios de
alimentacdio e/ou oviposi¢do por hora/fémea é explicado pelo modelo. Estes resultados
evidenciam que as taxas de orificios de alimentagdo e/ou oviposigdo sdo dependentes da
densidade de botdo floral disponivel ao A. grandis e da temperatura. As médias do nimero
de orificios por fémea/hora variaram de 0,227 + 0.049 a 1,226 + 0,068, para as densidades de
nove e 150 botdes florais por fileira. A média computada para todas as densidades testadas foi
de 0,813 £ 0,224 orificios de alimentagZo e/ou oviposi¢do por fémea/hora (Tabela 3). Estudos
conduzidos por Gilliland & McCoy (1969) mostraram que os adultos do bicudo-do-algodoeiro,
ao emergirem se alimentam de folhas do algodoeiro, entretanto, raramente se alimentam de
folhas apos este periodo. O processo de oviposigdo do 4. grandis, depende da presenga de
botdes florais (Hunter & Hinds 1905, Hunter & Pierce 1912, Isely 1928, Fenton & Dunnam
1929). A deposigio dos ovos de 4. grandis ocorreu dentro de cavidades feitas nas estruturas
reprodutivas de suas plantas hospedeiras, resultante da agfio de alimentago. Todavia, Hunter
& Pierce (1912) e Mitchell (1967) constataram que a fémea do 4. grandis pode se alimentar
endo efetuar a deposi¢dodo ovo. Mitchell (1967) afirmou que a fémeado bicudo-do-algodoeiro
pdeem média 11,5 ovos por diae realiza duas vezes mais orificios de alimentago, sem ocorrer
oviposigdo, isto €, 66% dos orificios feitos pela fémea é destinado exclusivamente a
alimentagao.

Baseado nos resultados encontrados, pode-se afirmar que a relagio entre densidade de
botdo floral e boto floral danificado pela fémea do 4. grandis é do tipo resposta funcional de
predador-presa, e que a oviposigio do 4. grandis esta relacionada a disponibilidade de ovos
no oviduto, ao estimulo alimentar, e a temperatura.
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