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Effect of Bacillus thuringiensis Ber). var. kurstaki Against Scrobipalpuloides
absoluta Meyr. (Lepidoptera: Gelechiidae)

ABSTRACT - The effect of Bacillus thuringiensis Berl. var. kurstaki against
Scrobipalpuloides absoluta Meyr. larvae and on the oviposition of adult fe-
males was investigated. Results indicated that B. thuringiensis killed 7.7 - 43.2%
of 1" instar larvae located inside galleries; 20.1 - 32.9% of 1* instar larvae were
killed outside galleries. Application of B. thuringiensis on eggs just before
eclosion, killed 66.7 - 95.4% of 1*instar larvae. Mortality (%) of 2, 3" and 4"
instars ranged 33.9 - 48.9, 55.4 - 85.8, and 74.1 - 85.5, respectively. B.
thuringiensis reduced the numbers of eggs laid up to 46%.

KEY WORDS: Insecta, pinworm, microbiological control.

RESUMO - Estudou-se a acio de Bacillus thuringiensis Berl. var. kurstaki sobre
lagartas e o comportamento de oviposicio de Scrobipalpuloides absoluta Meyr.
No 1° instar 7,7 a 43.2% das lagartas morreram quando o produto foi aplicado
sobre as folhas com lagartas no interior das galerias. Com a pulyerizagao antes
da penetragdo das lagartas de 1° instar no mesofilo, a mortalidade variou de
20,1 232.9%. Aplicando-se o produto sobre ovos proximo & eclosao das lagartas,
a percentagem de mortalidade variou de 66,7 a 95,4%. As lagartas de 2° instar
apresentaram mortalidade inferiores (33.9 a 48,9%) e no 3° e 4° instares, as
mortalidades foram de 55,4 - 85,8% e 74,1 - 85.5%, respectivamente. O patogeno
reduziu a oviposicdo de S. absolura em até 46,2%.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, traga do tomateiro, controle microbiologico.

A traca-do-tomateiro, Scrobipalpuloides  ral (Muszinski er al. 1982, Souza & Reis
absoluta (Meyr.) (Lepidoptera: Gelechiidae) ~ 1992). S. absoluta mina ¢ se alimenta das
foi constatada em 1979, em Morretes, PR e diferentes partes do tomateiro. Em 1989, os
em 1980, em Jaboticabal, SP, expandindo-se  danos causados pela traga no Nordeste
nos anos subsequentes para os Estados do  atingiram niveis de 40 a 50% (Haji et al.
Espirito Santo, Rio de Janeiro, Bahia, 1989).

Pernambuco, Minas Gerais e Distrito Fede- Além do controle biologico por



40

parasitdides. o controle microbiano usando
Bacillus thuringiensis (Berl.) é considerado
importante elemento do manejo integrado em
cultivos de tomate naquele pafs. Assim este
estudo visou quantificar a eficiéncia de B.
thuringiensis var. kurstaki sobre os diferentes
instares de S. absoluta ¢ verificar possiveis
reflexos da aplicagio desse entomopatégeno
sobre o comportamento de oviposicao da
praga.

Material e Métodos

A criagdo de S. abseluta foi iniciada a
partir de pupas fornecidas pelo Setor de
Entomologia. CNPDA, EMBRAPA, em
Jaguariina, SP. Os adultos obtidos foram
mantidos em gaiola telada (1,0 m x 1.0 m x
0,70 m), para obtengao de posturas, tendo sido
alimentados com solugio de agucar a 10%.

Os experimentos sobre acdo de B.
thuringiensis nos quatro instares larvais, em
laboratério (25 £ 1°C, 70 £ 10% UR e 12
horas de fotofase), obedeceram a um
delineamento inteiramente casualizado.
constando de cinco tratamentos e cinco
repetigoes. Os tratamentos corresponderam
as dosagens de B. thuringiensis (B.
thuringiensis var. kurstaki, formulacio Dipel®
PM. com 16.000 Ul/mg ou o mimimo de 25
bilhdes de esporos vidveis/g) nas proporgdes
de 0, 500. 750, 1000 e 1500 g/ha. As
repeticbes constaram de folhas de tomateiro
com trés a cinco foliolos, infestadas com ovos
e/ou lagartas dos respectivos instares e
mantidas com os talos imersos em dgua. As
aplicagdes foram feitas apos distribui¢io das
folhas numa superficie de 1m*, com um
microatomizador acoplado a um compressor,
gastando-se 40ml de dgua para cada dosagem.
As folhas tratadas foram transferidas para
copos pldsticos de 10cm de altura por 7em
de diimetro, vedados com filme plastico de
PVC e levados para estufa a temperatura de
26 £ 1°C e fotofase de 12 horas. Foram feitas
avaliagdes diarias contando-se as lagartas
vivas e mortas, a partir de 24 horas apds
instalugio do experimento. Para comprovagio
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dainfecciio por B. thuringiensis. uma amostra
de lagartas mortas foi lavada em dlcool 70%
e dgua destilada, plaqueada e pressionada em
nutriente agar (AN), sendo mantida a 30°C
para o desenvolvimento das coldnias,

Os experimentos. visando atingir as
lagartas do 1° instar foram feitos mediante a
pulverizacdo das folhas em trés etapas: ap6s
as lagartas recém eclodidas terem penetrado
no mesofilo; antes da transferéncia das
lagartas recém eclodidas: e sobre ovos prestes
aeclosao. O nimero de ovos utilizados variou
de 30 a 50, de acordo com sua
disponibilidade,

Os experimentos correspondentes ao 2°.
3% ¢ 47 instares, diferiram dos anteriores no
que se refere a época de pulverizagio da
suspensio de bactérias, que foi feita
respectivamente no 4°, 87 e 11° dias apés a
eclosiio das lagartas. O nimero de lagartas
por experimento variou de 30 a 120,

Calculou-se para essa série de
experimentos as médias de mortalidades reais
(relativas ao nimero total de mortes em
relagio ao mimero inicial de individuos de
cada parcela) e as médias de mortalidades
aparentes (ocorridas por parcela a cada
avaliagio).

Visando constatar uma provivel
influéncia de B. thuringiensis no
comportamento de S. absoluta, desenvolveu-
se oulro experimento, que constou de dois
tratamentos e 25 repeligoes. sendo oy
tratamentos correspondentes ao B.
thuringiensis nas dosagens de 0 e 750 g/ha e
as repeticoes constituidas de folhas de
tomateiro com trés foliolos cada. Usando-se
a mesma metodologia dos experimentos
anteriores, as folhas foram distribuidas numa
superficie de m? pulverizadas em ambas as
faces. com auxilio de microatomizador. No
interior de gaiola telada (1,0 x 1,0 x 0,70 m)
foram distribuidas ao dcaso, as folhas das 50
repeticdes com os talos imersos em vasos com
dgua. apos terem sido pulverizadas
respectivamente com 20ml de dgua estéril
(testemunha) e igual velume de suspensio
de B. thuringiensis contendo 0,075g (t,),
Aproximadamente 60 casais da traga-do-
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tomateiro, com um a dois dias de idade loram
liberados na gaiola por um periodo de quatro
dias para a oviposigdo. Para a avaliagio.
efetuou-se a contagem do nimero de ovos
depositados nas folhas de ambos os
tratamentos. Para a realizacio das andlises
estatisticas (andlise de varidncia ¢ teste de
Tukey). os dados foram transformados em log
(x + 0.5).

Resultados e Discussao

| Verificou-se que o periodo de incubagao
foi de quatro a cinco dias: a duracao do 1° e
2% instares, quatro dias; do 37 e 4° Instares,
trés dias; pré-pupa, dois dias e perfodo pupal
de oito a 10 dias. Dos 95 ovos iniciais

Abril, 1996

obtiveram-se 81 pupas, das quais emergiram
80 adultos (Fig. 1). Esses dados obtidos, estio
de acordo com os encontrados por Paulo
(1986) e Souza & Reis (1992),

Quando B. thuringiensis foi aplicado
sobre folhas contendo lagartas de 1° instar
no mesofilo. causou mortalidades nas
proporgoes de 7.7, 15,7, 20,9 e 43.2%. ¢
mortalidades aparentes, de 2,0, 42, 58 ¢
13.3%, respectivamente para as dosagens de
500, 750, 1000 e 1500g de Dipel®/ha (Tabela
[).

Como as lagartas de |° instar localizam-
se no mesofilo e ai se mantém,
independentemente da suscetibilidade a
bactéria, previu-se que a mortalidade desse
instar ndo atingiria niveis elevados. a
semelhanca do que ocorre no controle
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Figura 1. Ciclo biolégico de Scrobipalpuloides absoluta a fases de melhor atuagdo de
\Bacillus thuringiensis, constatadas em laboratério.
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Tabela |. Mortalidade (%) de lagartas de Scrobipalpuloides absoluta no 17 instar, sob
diferentes formas de aplicagdo de Bacillus thuringiensis em laboratdrio.

Apds penetragdo das
lagartas no mesofilo'

Antes da penetragio das
lagartas no mesofilo'

Sobre os ovos proximos
a eclosio das lagartas'

Tratamentos
Mortalid.  Mortalid. Mortalid.  Maortalid. Mortalid. Mortalid.
real aparente real aparente real aparente
Trat. 1 173 2,02 ab 20,09 5,78 ab 66.67 2247b
(500 g/ha)
Trat. 2 15,72 4,18 be 22,26 642 b 79,88 30,82 b
(750 g/ha)
Trat. 3 20,95 580 ¢ 27,05 7,58 b 87.81 33,88 bc
(1000 g/ha)
Trat, 4 4325 13,35d 32,97 941 b 95,41 50,53 ¢
(1500 g/ha)
Testemunha 0,00 0,00 a 0,00 0,00 a 0.00 0.00 a
(TO)
C.V. (%)=4,18 C.V. (%)= 693 C.V.(%)= 23,92

'Médias seguidas da mesma letra niio diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

quimico (Imenes et al. 1990, Souza & Reis
1992). Assim, os dados de mortalidade (com
excegdo do tratamento 4 do primeiro

experimento da Tabela 1) parecem confirmar
que, no mesofilo as lagartas dificilmente
atingirdo os niveis de mortalidade ocorridos

Tabela 2. Mortalidade (%) de lagartas de Scrobipalpuloides absoluta de 2°, 3% e 4° instares,
causadas por Bacillus thuringiensis em laboratério,

2° instar 37 instar 4% instar

Tratamentos -

Mortal. Mortal. Mortal. Mortal. Mortal.  Mortal.

real aparente real aparente real aparente
Trat. 1 33.88 10,03 b 55,40 17,12 b 74,13 39,02b
(500 g/ha)
Trat. 2 36,82 11,64 be 76,41 27,69 ¢ 78.80 3974b
(750 g/ha)
Trat. 3 44 82 13,50 be 82,12 30,38 ¢ 83,57 4441b
(1000 g/ha)
Trat. 4 48.95 15,57 ¢ 85,85 3377 ¢ 85,52 4757b
(1500 g/ha)
Testemunha 0,00 0,00 a 0,00 0,00 a 0,00 0,00 a
(TO)

C.V. (%) = 6,80 C.V. (%) =15.20 C.V. (%) = 16,85

Médias seguidas da mesma letra nio diferem entre si. pelo teste de Tukey, a0 nivel de 5% de probabilidade.
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em lagartas cuja aplicagiio da bactéria é feita
antes de sua eclosdo e nos 3° e 4° instares, as
quais tém possibilidade de ingerir maior
quantidade de unidades infectivas.

Quando a aplicagiio do patdgeno foi feita
antes da penetragdo das lagartas, as
percentagens de mortalidade real causada nas
dosagens de 500, 750, 1000 e 1500 g/ha,
foram respectivamente de 20,1, 22,3, 27,0 m
33,0%. As mortalidades aparentes foram de
5.8, 6,4, 7,6 e 9.4%, ndo ocorrendo
mortalidade nas testemunhas (Tabela 1).
[Embora em pequenas proporgdes, os dados
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correspondentes ao tratamento de 1500 g/ha
diferiram significativamente dos demais .
sendo que os tratamentos correspondentes a
500, 750, com exce¢do de 1000 g ndo
diferiram entre si, mas sim da testemunha.
Os niveis de mortalidade obtidos confirmam
que essa estratégia de aplica¢@o do produto
deve ser a mais apropriada para se atingir as
lagartas de 1° instar.

Para as lagartas de 2° instar, as
mortalidades reais foram de 33,9, 36.8. 44.8
e 48,9% e as mortalidades aparentes de 10.0,
11,6, 13,5 e 15,6%, respectivamente para as

Tabela 3. Oviposig¢do de Scrobipalpuloides absolura em folhas de tomateiro tratadas e

Indo tratadas com Bacillus thuringiensis.

N° de ovos/folha’

Varidveis 1% Experimento 2° Experimento

Sem Bacillus  Com Bacillus Sem Bacillus Com Bacillus

thuringiensis  thuringiensis thuringiensis thuringiensis
Minimo 28,0 4,0 66,0 57.0
Miéximo 286,0 202,0 4340 458,0
Média 102,8 a 558b 167,0 a 129,1 b
N (23) (25) (25) (25)
CV% 18.3 9.9

Médias sezuidas da mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de

probabilidade.
'Uma folha correspondeu a 3 foliolos.

evidenciam que houve um aumento de
mortalidade na maioria dos tratamentos,
indicando que um maior nimero de lagartas
se contaminou ao penetrar na folha tratada,
conforme se previa.

Quando da pulverizacdio de B.
thuringiensis sobre ovos préximos & eclosio
das lagartas, as percentagens de mortalidade,
nas dosagens de 500, 750, 1000 e 1500 g/ha,
foram respectivamente 66,7, 79,9, 87.8 e
95,1% (mortalidade real) e 22,5, 30,8, 33,9
e 50,5% tmortalidade aparente) (Tabela 1).

As médias de  mortalidades

dosagens de 500, 750, 1000 e 1500 g/ha
(Tabela 2). Essas médias de mortalidade
comparadas com as médias dos experimentos
anteriores demonstram que, de fato, as
lagartas no interior do mesofilo ndo sio
facilmente atingidas pelo patégeno. A
semelhanga do que ocorre no 1° instar, as
lagartas do 2° instar ainda de tamanho
reduzido, alimentando-se relativamente
pouco, nao necessitam se deslocar entre os
foliolos, o que dificulta a sua contaminacgio.

As médias de mortalidade real de lagartas
de 3° instar, foram de 55,4, 76,4, 82,1 e
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85.8% e de mortalidade aparente, de 17,1,
27,7, 30,4 e 33,8%. nido se registrando
mortalidade na testemunha (Tabela 2).

Comparando-se as médias de mortalidade
desse experimento com as médias ocorridas
nos experimentos com lagartas de 17 e 2°
instares, observa-se que. a eficiéncia da
bactéria foi consideravelmente superior para
o 3% mstar, Um aspecto que diferenciou esse
experimento dos anteriores, foi a grande
movimentagdo observada entre as lagartas.
Esse fato sugere que o elevado aumento de
mortalidade ocorrido nesse experimento, com
relacdo  aos demais. deveu-se i
movimentacio. que facilitou a contaminacdo
das lagartas, resullando em aumento de
mortalidade. Os tratamentos diferiram
significativamente da testemunha, sendo que
as dosagens de 750, 1000 e 1500 g foram
semelhantes entre si e diferentes da dosagem
500 g/ha (Tabela 2).

Para lagartas de 47 instar. os dados de
mortalidade real foram de 74.1, 78,8, 83.6 e
85.5% e de mortalidade aparente foram de
39.0, 39.7, 44,4 e 47,6, ndo ocorrendo
mortalidade nas testemunhas (Tabela 2). As
lagartas no inicio do 4° instar, apresentam o
mesmo comportamento de lagartas do 3°
instar. sendo muito vorazes e por isso se
movimentam sobre os foliolos em busca de
alimento, o que facilita a contaminacao pela
bactéria. Assim, observa-se que houve uma
boa eficicia do patégeno em todos os
tratamentos, os quais diferiram
significativamente da testemunha.

As avaliacoes feitas com pupas e adultos
procedentes desses bioensaios mostraram
que, das 350 pupas observadas, nio se
registrou qualquer deformacio, assim como
nos adultos.

A média de ovos depositados nas folhas
nao tratadas (102.8) superou
significativamente a média de ovos colocados
nas folhas tratadas (55.3) no primeiro
experimento € no segundo experimento
respectivamente 167,1 e 129,1 (Tabela 3),
confirmando a hipotese de que B.
thuringiensis poderia agir como repelente
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para oviposicao de S. absoluta.

Com o desenvolvimento de pesquisas
envolvendo novas linhagens e formulagoes
de B. thuringiensis referidas para muitas
espécies de pragas como mais eficientes (Kao
et al. 1990, Vandenberg & Shimanuki 1990,
Wysoki & Scheepens 1990, Tang et al. 1991,
Framkenhuyzen er al. 1992), dos avangos
cientificos sobre 0 modo de agio dessa
bactéria (Melin & Cozzi 1990, Gill et al.
1992) associado ao aprimoramento das
técnicas de aplicagio do produto. levando-se
em consideracio o aspecto de aquisi¢io de
resisténcia da praga a B. thuringiensis. é
provivel que, novos estudos consigam definir
melhor a participagiio de B. thuringiensis no
controle de S. absoluta.

Considerando-se os resultados da agdo de
B. thuringiensis sobre §. absoluta, esse
patégeno oferece possibilidades para ser
utilizado no controle integrado da traga-do-
tomateiro, em fungao dos elevados niveis de
mortalidade obtidos com lagartas de 1° instar.
mediante a aplicacao do produto sobre ovos
préximos a eclosdo; mortalidade elevada de
lagartas de 3% e 4° instares, promissora para
uma agio complementar de controle, quando
em infestagoes elevadas no campo efou
quando jd estiverem presentes no campo
simultaneamente os diferentes estigios de
desenvolvimento da praga: e interferéncia
dessa bactéria na oviposicao da praga,
reduzindo o nimero de ovos deposilados na
cultura.
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