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Influence of Temperature and Food Sources on the Development and Oviposition
of Iphiseiodes zuluagai Denmark & Muma (Acari: Phytoseiidae)

ABSTRACT - The biology of Iphiseiodes zuluagai Denmark & Muma was
studied under laboratory conditions at the Departamento de Entomologia ¢
Nematologia, Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, SP. Developmental
times of the combined immature stages ted castor bean Ricinus comunis pollen
at 20, 25, and 30°C, were 4.6, 5.5, and 8.8 for females, and 4.4, 5.9, and 7.8
days for males, respectively. Durations of immature stages were shorter when
mites fed castor bean pollen than typha pollen or honey at 10%. At 25°C the
developmental periods for the combined immature stages fed castor bean pol-
len, typha Typha angustifolia pollen and honey at 10% were 5.5, 7.2, and 8.7
for females, and 5.9, 7.9. and 8.7 days for males, respectively. On castor bean
pollen, the pre-oviposition, oviposition and post-oviposition periods were 5.5,
24.0, and 7.3 days, respectively, whereas on typha pollen the durations were
5.7,23.7, and 5.8 days. Total and daily averages of egg laying per females were
36.7 and 1.5 for castor bean pollen; and 34.9 and 1.2 for typha pollen.
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RESUMO - Estudou-se a biologia de Iphiseiodes zuluagai Denmark & Muma
em laboratério, no Departamento de Entomologia e Nematologia da FCAV/
UNESP. Com o aumento da temperatura houve uma diminui¢io no periodo de
desenvolvimento dos estdgios imaturos. A duracdo dos estdgios imaturos
combinados (ovo + larva + ninfas), a 20, 25 e 30°C foi de 8,8: 5.5 ¢ 4.6 dias
para fémeas e 7.8; 5,9 e 4,4 machos, respectivamente. Alimentando-se de polen
de mamona, Ricinus comunis, o periodo de desenvolimento dos estdgios imaturos
foi mais rapido do que pélen de taboa Typha angustifolia ¢ mel a 10%. Os
periodos de desenvolvimento dos estigios imaturos combinados alimentados
com pdlen de mamona, pdlen de taboa e mel a 10% foram de 5,5: 7,2 e 8.7 dias
para fémeas e 5,9: 7.9 e 8.7 para machos, respectivamente. Consumindo polen
de mamona os periodos de pré-oviposicdo, oviposigio e pos-oviposi¢ao foram
de 5.5; 24,0 e 7,3 dias, respectivamente, e com pdlen de taboa, foram de 5.7;
23.7 e 5,8 dias. A fecundidade média lotal (ovos/fémea) e didria (ovos/fémea/
dia), foram de 36,7 e 1.5; ¢ 34,9 e 1,2 para poélen de mamona e taboa,
respectivamente.
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Dentre os fatores limitantes da cultura
citricola, o0 controle de insetos-pragas
representa 36 a 42% dos custos de produgdo
das regioes de Campinas e Sdo José do Rio
Preto, SP (Andia er al. 1992). As pragas
chaves dos citros sdo: o acaro da falsa
ferrugem  Phyllocoptruta  oleivora
(Ashmead). o dcaro da leprose Brevipalpus
phoenicis (Geijskes) e as moscas das frulas,
Ceratitis capitata Wiedemann e Anastrepha
spp. (Gravena 1984). Entretanto, os dcaros
fitofagos citados s@o os responsiveis pela
maioria das pulverizagdes de acaricidas
realizadas em citros.

Os inimigos naturais comumente
encontrados em citros associados aos dcaros
fitolagos sdo dcaros predadores das familias
Phytosendae, Stigmaeidae e Cunaxidae, com
predomindncia para espécies da primeira
tamilia (G.L de Moraes & 1. Gastaldo Jr., ndo
publicado). A familia Phytoseiidae
compreende mais de 1500 espécies descritas
mundialmente, das quais mais de 50 ja foram
assinaladas no Brasil (Moraes 1992). Embora
muitos dos fitoseideos se alimentem de dcaros
pragas da familia Tetranychidae, ha
indicacoes de que sejam predadores
importantes de outros dcaros de imporlancia
econdmica. Komatsu (1988) e Gravena er al.
(1994) constataram que Euseius concordis
(Chant) e Euseius citrifolius Denmark &
Muma. respectivamente, podem se alimentar
de B. phoenicis. Os principais fitoseideos
encontrados em citros, no Estado de Sio
Paulo, sdo E. concordis, Iphiseiodes zuluagai
Denmark & Muma e E, citrifolius (Gravena
1990, Chiavegato 1991). Selecionou-se a
espécie /. zuluagai para se estudar aspectos
da sua biologia,

Material e Métodos

O estudo foi realizado no Departamento
de Entomologia ¢ Nematologia da FCAV/
UNESP, Jaboticabal, SP. O ciclo de vida e
oviposi¢do foram observados em arenas
constituidas de folhas de citros, coletadas em
pomar que nunca havia recebido aplicagio
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de agrotoxicos. As folhas foram lavadas em
dgua corrente, submergidas em seguida em
hipoclorito a 0,1% e novamente lavadas em
dgua corrente, para limpeza e eliminacio de
contaminantes. Cada arena mediu 16 cm” ¢
foi circundada por uma fina camada de
algodiio, de modo a apresentar lios soltos,
que evitavam a fuga dos dcaros e serviam
como local de postura. As arenas foram
colocadas sobre uma camada de algodio de
| a2 em de espessura, contida dentro de uma
placa de Petri a 15 em de didmetro.

Os estudos foram iniciados com ovos de
(0 a 10 horas de idade, que foram transferidos
individualmente, para as arenas de estudo.
Embora tendo coletado ovos de até 10 horas
de idade, procurou-se utilizar somente
aqueles de coloragao translicida a branco em
sua totalidade, ou seja, ovos postos mais
receniemente. Os periodos de
desenvolvimento dos estagios imaturos foram
determinados a 20, 25 e 30°C e em teores de
umidade relativa de 80 £ 10, 75 £ 10%.
respectivamente. utilizando-se pélen de
mamona como alimento. Os mesmos
parametros foram estudados com os seguintes
alimentos: pélen de taboa, Typha angustifolia
pélen de mamona Ricinus comunis ¢ mel a
10%, a 25 = 2°C e 70 £ 10% de umidade
relativa. Nesses experimentos manteve-se
fotoperiodo de 12 horas. A oviposicio ¢ a
longevidade foram determinadas com pdlen
de mamona e de taboa. a 25 +2°C. 70 + 10%
de umidade relativa e fotoperfodo de 12
horas. As avaliagoes foram realizadas duas
vezes ao dia, sob microscdpio estercoscopico.
Apos ecdise, as extivias foram imediatamente
retiradas das arenas, para facilitar a detecgio
da mudanca de estdgio. Para o estudo de
oviposicio, realizou-se uma avaliagio por
dia. Os dados obtidos foram submetidos a
andlise de varidncia pelo teste F e comparacio
de médias pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Resultados e Discussao

Desenvolvimento de I. zuluagai em
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Diferentes Temperaturas. Com o aumento
da temperatura houve uma diminui¢io do
periodo de desenvolvimento para todos os
estagios imaturos de [. zuluagai (Tabela 1).
Os dados constatados para este fitoseideo
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(1968), Laing (1969), Moraes & McMurtry
(1981). Moraes & Lima (1983), Komatsu
(1988) e Moreira (1993) observaram gque o
periodo de ovo foi mais longo para as espécies
Metaseiulus (Typhlodromus) occidentalis

Tabela 1. Duragdo em dias dos estdgios imaturos de Iphiseiodes zuluagai com diferentes
temperaturas, alimentando-se de pélen de mamona.

Temp. Fémea Macho
(*C) N Min. Max. MédiatiC' N Min. Max. MeédiatIC
Ovo
20 40 0,7 34 1,84+0,3b° 19 07 3.1 1,7+0,5ab
25 52 07 2,1 1.440,1a I8 0.7 2,5 1,8+0.3b
30 41 05 25 1,320.3a 24 04 2.1 1,240 2a
Larva
20 40 06 20 0,8+0.1a 19 0,6 24 1,34+0.2b
25 52 04 16 0.9+0,1b 18 0.3 1,6 1,0+0,2b
30 41 0.3 0,640.2¢ 24 03 1.4 0,720,3a
Protoninfa
20 40 2.0 58 2,7+0,3a 19 2.0 4.8 2.440,3a
25 52 04 36 1.440,2b 18 0,4 2.5 1.4+0.3b
30 41 04 24 1,240,1b 24 04 2,6 0,910,3b
Deutoninfa
120 40 20 65 3,620,3b 19 1.0 4,0 2.44+0.3b
25 52 1.0 3.6 1.840,2a 18 05 3,0 2.00,4ab
30 41 04 2.6 1.520,2a 24 05 4,0 1.6+0.4a
Estagios imaturos combinados
120 40 6.0 140 8,840,6a 19 56 114 7.820,3a
25 52 3.6 8.0 5,540.3b 18 47 8.0 5.,920.5b
30 41 27 8,1 4.6+0,3b 24 30 9.0 4.4+0.6c

Intervalo de confinaga ao nivel de 5% de probabilidade,
?Para um mesmo estagio e sexo, médias seguidas de mesma letra. ndo diferem entre si pelo

lteste de Tukey a 5% de probabilidade.

‘aproximam-se daqueles obtidos em relagio
A E. (Ambivseius) citrifolius por Moraes &
McMurtry (1981) e E. concordis Moraes &
Lima (1983). Diferem, no entanto do obtido
Moreira (1993) para E. citrifolius, por
apresentar duragdo mais curta no estagio de
|(w0‘

O estigio larval de /. zuluagai foi o mais
curto em todas as temperaturas e o periodo
de deutoninfa foi o mais longo. tanto para
/machos como para fémeas. Lee & Davis

(Nesbitt), M. occidentalis, E. citrifolius, E.
concordis. Esses autores também constataram
que a fase larval foi mais curta do que de /.
zuluagai no presente trabalho, com excegao
de Lee & Davis (1968) que observaram um
menor periodo na fase de deutoninfa do que
na de larva, para a espéeie M. occidentalis.

O periodo de ovo a adulto para /. zuluagai
a 20, 25 e 30°C, foi de 8.8; 5,5 e 4.6 dias
para [émeas e 7.8: 5.9 e 4,4 para machos,
respectivamente. Estes resultados sao
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similares ao obtido por Moraes & McMurtry
(1981) para a espécie E. citrifolius ¢
inferiores aos obtidos para M. occidentalis
(Laing 1969).

A viabilidade de ovo a adulto foi de 45,47
e 49%, respectivamente, para as lemperaturas
de 20, 25 e 30°C. Moreira (1993) constatou
que a viabilidade dos estigios imaturos de
E. citrifelius foi superior a 90% a 25°C,
enquanto El-Banhawy (1975) verificou que,
quando Amblyseius brazilli El-Banhawy é
criado em polen, 92% alcanca a maturidade.

Desenvolvimento de I. zuluagai em
Diferentes Alimentos. Diferengas
significativas foram verificadas quanto a
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duragdo dos estdgios imaturos quando /.
zuluagai recebeu diferentes tipos de alimento,
sendo que quando o dcaro foi alimentado com
polen de mamona, a duragiio de todos os
estdgios foi mais rdpida (Tabela 2).

Para os diversos alimentos testados, a fase
larval foi a mais curta, corroborando dados
de diversos autores (Lee & Davis 1968, Laing
1969, El-Banhawy 1975, Moraes &
McMurtry 1981, Moraes & Lima 1983,
Komatsu 1988 e Moreira 1993). Para fémeas
de /. zuluagai, quando o alimento foi taboa,
a fase de ovo foi a mais longa, enquanto que
para machos foi a de protoninfa.

O uso de mel a 10%, prolongou a duracio
dos estdgios de deutoninfa e protoninfa,

Tabela 2, Duracio em dias dos estdgios imaturos de Iphiseiodes zuluagai em diferentes
tipos de alimentos. t°2532°C, UR 70x10%, e fotoperiodo de 12 horas.

Alimento Fémea Macho
N Min. Max. MédiatIC' N  Min. Max. MeédiatIC

Ovo

Pélen Mamona® 52 0,7 22 144014 18 0,7 25 18403a

Pélen Taboa* 21 1,0 3,7 2,240,3b 12 1,0 3.7 2,240.5a

Mel 10% 16 1,3 3,0 2,240.3b 8 1.5 3,0 2,0+0.4a
Larva

P. Mamona 52 04 1,6 0,940.1a 18 03 1.6 1,040,2a

P. Taboa 21 1.0 20 1,2+0.2b 12 1.0 1,7 1,0£0.3a

Mel 10% 16 05 20 1,1+0.2ab 8 05 3.0 1,040,7a
Protoninfa

P. Mamona 52 04 3.6 1,410,2a 18 04 25 1,440 34

P. Taboa 21 1,0 24 2,0+0,2b 12 20 34 2.3+0.5b

Mel 10% 16 1,6 3.1 2.24+0.3b 8 1.6 30 2,3+0,5b
Deutoninfa

P. Mamona 52 1.0 3.6 1,.920.2a 18 0.5 3.0 2,0£0.4a

P. Taboa 21 13 2.7 1.84+0,2a 12 1.6 40 2,240.4a

Mel 10% 16 1.6 6,1 3.0+0.7b 8 20 50 3.5+1.0b

Estdgios imaturos combinados

P. Mamona 52 3.6 8.0 5.51+0.3a 18 4,7 8.0 5.940.5a

P. Taboa 21 57 8.8 7,2+0,3b 12 6,7 9,2 7.9+0,8b

Mel 10% 16 7.0 11.1 8,7+0,6b 8 6,7 11,0 8,7x1,5b

'Intervalo de confianca ao nivel de 5% de probabilidade.
!Alimento na criagdo estoque: Pélen de mamona.
*Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Tukey ao

nivel de 5% de probabilidade.

‘Alimento na cria¢do estoque: Pélen de taboa + mel a 10%.
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diferindo estatisticamente, principalmente do
pélen de mamona. Para os estigios imaturos
combinados, também houve um aumento na
duracdo quando os dcaros se alimentaram
apenas de mel, sendo, em ordem decrescente,
maior para mel a 10%, pélen de taboa ¢ pélen
de mamona (Tabela 2).

El-Banhawy (1975) constatou que a
administracio de mel foi suficiente para A.
braziili completar seu desenvolvimento ou
apresentar uma alta taxa de reprodugio, Neste
trabalho, embora [I. zuluagai tenha
completado  seu  desenvolvimento
alimentando-se de mel, o periodo de
desenvolvimento foi maior em relacdo a pélen
como alimento, e também a viabilidade foi
muito baixa. Apenas 31% dos dcaros
atingiram a fase adulta quando o alimento
foi mel a 10%.

Os dados obtidos para a viabilidade de I.
zuluagar (81%), quando criado com pélen de
taboa, foram préximos aos detectados por El-
Banhawy (1975) e Moreira (1993), que
constataram 92 ¢ 82.7% de ovo a adulto.
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Oviposicao e Longevidade. Os periodos de
pré-oviposicdo de /. zuluagai, tanto
alimentado com pdlen de mamona quanto de
taboa foram semelhantes, sendo,
respectivamente, 5,5 e 5,7 dias (Tabela 3).
Estes dados sdo superiores aos obtidos por
El-Banhawy (1975), Moraes & McMurtry
(1981), Moraes & Lima (1983) e Moreira
(1993).

O periodo de oviposigao durou 24,0 e 23,7
dias quando os acaros foram alimentados com
pélen de mamona e taboa, respectivamente.
Estes periodos foram superiores ao observado
para M. occidentalis (Laing 1969) ¢
semelhantes aos obtidos para E. citrifolius
(Moraes & McMurtry 1981) e E. citrifolius
(Moreira 1991). /. zuluagai produziu 36,7 e
34,9 ovos/fémea quando consumindo pélen
de mamona e taboa, respectivamente, sendo
a fecundidade médiade 1.5 e 1.2 ovos/fémea/
dia, respectivamente.

O periodo de oviposi¢io ¢ a longevidade
de L. zuluagai a 25°C foi semelhante aos
valores obtidos para E. citrifolius por Moraes

Tabela 3. Duragdo média dos periodos de oviposicio, longevidade e fecundidade de
Iphiseiodes zuluagai em dois tipos de alimentos. 1°25+2°C, UR 70+10%., ¢ fotoperiodo de 12
horas.

Alimentos

Parimetrecs Pdlen de Mamona Pélen de Taboa

N  Min. Max. MédiatIC' N Min. Max. MédiatlC
Pré-oviposicio 28 3 8 5.5+0,5 20 5 8 5704
(dias)
Oviposi¢ao 21 10 35 24,0£3.5 15 16 44 25.743.7
(dias)
Pés-oviposigio 21 2 15 7,3+2,1 15 2 21 5,842.8
(dias)
Longevidade 21 16 52 35,0£5.8 15 19 45 28,5£3.9
(dias)
Fecundidzde
Média Total 21 11 56 36.714.1 15 19 39 34.944.8
(ovos/fémea)
Fecundidade
Média Didria 21 08 1,9 1,540,1 15 1,0 1,7 1,240.1

(ovos/fémea/dia)
'Intervalo de confianca ao nivel de 5% de probabilidade.
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& McMurtry (1981), sendo respectivamente
23,7 e 33,5 dias; resultados esses semelhantes
a0s aqui obtidos para /. zufuagai, cuja
fedundidade total foi superior; 49,7 ovos/
féemea. O periodo de maior oviposigao de /.
zuluagai, tanto alimentado com pdlen de
mamona como de taboa. foi entre 0 7° e 28°,

2.5 =

i~

OVOS/FEMEA/DIA
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e sugestoes dadas para redagao e elaboracio
deste trabalho.
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semelhante ao constatado por Moraes &
McMurtry (1981) e superior ao obtido por
Moraes & Lima (1983) para outras espécies,
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