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Toxic Action of Black Pepper, Piper nigrum on Eggs of Sitotroga cerealella
(Oliv.) (Lepidoptera: Gelechiidae)

ABSTRACT - The toxic effects of Piper nigrum extracts on eggs of different
ages of Sitotroga cerealella (Olivier) was investigated. The extracts were
obtained by Soxhlet and crude methods in combination with methanolic and
acetonic solvents. Increasing P nigrum extract concentration, increased the
mortality, independently of the age of the eggs. The toxic effect of the Soxhlet
methanolic and crude methanolic extracts was higher than Soxhlet acetonic and
crude acetonic extracts. The LC50 showed that eggs 48 to 96 hours old were
more susceptible to 2 nigrum extract effects, than those 24, 120 and 144 hours
old.
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RESUMO - Avaliou-se o efeito toxico de extratos de pimenta-do-reino, Piper

nigrum, obtidos pelos métodos Soxhlet e macerado com os solventes metanol e
acetona, sobre ovos de diferentes idades de Sitotroga cerealella (Olivier).
Independente da idade dos ovos, 0 aumento das concentragdes dos extratos de
P nigrum causou aumento da mortalidade, sendo que os extratos Soxhlet
metanolico e macerado metandlico tiveram o maior efeito toxico. A CL50
mostrou que ovos de 48 a 96 horas foram os mais suscetiveis a agdo dos extratos
do que ovos com 24, 120 e 144 horas de idade.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, extratos vegetais, toxicidade, atividade ovicida.

Dos insetos que atacam os produtos arma-
zenados, destaca-se a espécie cosmopolita
Sitotroga cerealella (Olivier) (Lepidoptera:
Gelechiidae) que ocorre em cereals armaze-
nados nas zonas tropicais. E uma praga prima-
ria, ataca a superficie da massa de grios,
podendo provocar danos maiores do que aque-
les causados pelos gorgulhos (Vanetti 1983).

Nas ultimas décadas, inseticidas sintéti-
cos tém sido o principal meio de controle de

insetos-praga na agricultura e da mesma for-
ma em produtos armazenados. No entanto,
devido ao alto risco de intoxicagdo e ao custo
socio-econdmico de sua utilizagdo, passou-
se a buscar alternativas de controle, como 0
uso de substéncias de origem vegetal (Guerra
1985). Os extratos de plantas tém sido usados
para o controle de insetos, desde a época dos
antigos romanos (Powell 1989). Os frutos das
piperaceas, em especial da pimenta-do-reino
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(Piper nigrum), sdo conhecidos por conterem
substancias fisiologicamente ativas contra os
insetos, destacando-se as amidas insaturadas,
como o maior grupo de metabdlitos secun-
darios (Miyakado er al. 1989).

Nesse trabalho, verificou-se a agio toxica
de diferentes extratos de P nigrum sobre ovos
de diferentes idades de 8. cerealella.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no Labo-
ratorio de Pragas de Produtos Armazenados,
Departamento de Zoologia, Universidade
Federal do Parana, em sala climatizada (25,7
+2.0°C e 80 + 10% UR). Os extratos foram
obtidos no Laboratorio de Fitoquimica,
Faculdade de Farmacia da Universidade Fed-
eral do Parana, Curitiba, PR.

Pimenta do reino comum (Piper nigrum),
em grao, de cor preta, aparéncia sadia e com
casca foi utilizada para a obtencdo dos
extratos. Os extratos foram obtidos através
de dois métodos: maceragio e Soxhlet. Os
solventes organicos utilizados para a extragdo
foram acetona(p.a.) e metanol(p.a.). No mé-
todo de maceragio, os graos de pimenta foram
moidos em moinho caseiro, até a condigio
de po fino. Este po foi separado em duas
partes iguais. Cada uma foi submetida a
maceracdo durante 10 dias, com acetona e
metanol, em separado, misturando-se vol-
umes em partes iguais de solvente e po de
pimenta. Apos 10 dias de maceragao, cada
mistura foi filtrada e a solugio obtida foi
armazenada em frascos de cor escura e
conservados a temperatura de 0 °C. Para o
método Soxhlet, uma amostra de 100 gramas
de pimenta moida foi colocada no extrator
de Soxhlet, junto com acetona (p.a.) e outra
amostra com metanol (p.a.). Cada amostra
permaneceu em refluxo durante 48 horas. As
solugdes obtidas foram reduzidas ao volume
de 100 ml através da retirada dos solventes
em evaporador no laboratorio. As solugdes
foram colocadas em frascos escuros ¢
conservados a temperatura de 0 °C.

Para a obtengdo das posturas, oito a dez
adultos de S. cerealella, provenientes da criagao
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estoque, foram colocados em frascos plasticos
(5 em X 10 cm). No interior dos frascos foi
colocado um pedago de papel branco, com 8
cm de comprimento, amassado, sobre o qual
ocorria a oviposigao. Apos 24 horas, os papéis
foram retirados. A intervalos de 24 horas, as
posturas foram isoladas, colocadas em placas
de Petri e levadas para sala climatizada até
completarem a idade de 24, 48, 72, 96, 120 ¢
144 horas, a fim de serem tratadas com os
extratos. Os tratamentos constituiram-se das
concentragdes: 53,0;31.8:21,2; 10,6;5.3: 1.1
e 0,0 mg por ml para o extrato Soxhlet
metanol; 43,8; 26,3; 17.5: 8,8;4.4;0,9¢ 0,0
mg por ml no extrato Soxhlet acetona; 25,5,
15.3; 10,2; 5,1: 2,6: 0.5 ¢ 0.0 no extrato
Macerado metanol; e 22.5; 13.,5;9.0;4.5: 2,3;
0,5 ¢ 0,0 para o extrato Macerado acetona. O
delineamento experimental foi o
completamente casualizado com quatro
repetigoes. Aglomerados contendo entre 80 a
110 ovos foram mergulhados durante 10
segundos nas solugdes e, logo apos,
recolocados de volta a placa de Petri, que foi
mantida aberta até a completa evaporagdo dos
solventes. Apds a secagem, as placas foram
fechadas e transferidas para a sala climatizada,
procedimento semelhante descrito por
Horowitz ef al. (1987).

A toxicidade dos extratos sobre ovos de
S.cerealella, foi avaliada através da per-
centagem de mortalidade, calculada pela
formula: mort(%) = total de ovos tratados -
(ovos inférteis + larvas vivas). Esses dados
foram corrigidos pela formula de Abbott.
Apos, procedeu-se a andlise de regressio,
considerando cada ponto a média de quatro
repetigoes. A determinagdo da CL50, que
expressa a concentragdo capaz de matar 50%
da populagio alvo, foi feita pelo método de
“Probit”. As médias foram comparadas
usando o teste de Tukey (P< 0,05).

Resultados e Discussao

O efeito toxico dos extratos Soxhlet meta-
nol(SM), Soxhlet acetona (SA), macerado
metanol(MM) e macerado acetona (MA) de
Piper nigrum sobre ovos de diferentes idades
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Tabela 1. Mortalidade (%) (corrigida pela formula de Abbott) de ovos de Sitotroga
cerealella expostos a agdo de diferentes extratos de Piper nigrum.

Extrato/ Idade de ovos (horas antes do tratamento)'
Concentragao
(mg/ml) 24 48 72 96 120 144
Soxhlet Metanol
53.0 1000 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
31.8 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100.0 a 100,0 a 100,0 a
21,2 96,7 a 100,0 a 100,0 a 1000 a 100,0 a 100,0 a
10,6 83,7 a 100,0 a 100.0 a 98.5a 935a 94.6 a
53 76,2 a 86,4 a 75,7 ab 78,0 a 456 b 72,2a
1.1 11.0b 303 b 491 b 16,7b 73D 114b
0,0 0.0b 00b 00¢c 0.0b 00b 0.0b
C.V. 23,7 20,1 23,0 22,5 13,4 28,2
Soxhlet Acetona
43 .8 100.0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 99,6 a
26,3 100,0 a 100,0 a 98,1 ab 100.0 a 100,0 a 874 a
17.5 81.3a 928 a 96,1 ab 1000 a 100,0 a 85,1 a
8.8 68.7 a 909 a 86.3 ab 954 a 843 a 58,4 ab
44 228b 82.6a 61,6 ab 84,4 a 69.6 a 42,1 ab
0.9 25b 33.0b 46.5 be 344b 19.6 b 8.7b
0,0 0,0b 00b 0.0¢ 0,0c 0.0b 0.0b
C.V. 30.8 20,7 30,1 16,0 26,0 46,5

'Nas colunas, dentro de cada extrato, os valores seguidos pela mesma letra, ndo diferem

entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).

de S. cerealella foram variaveis (Tabelas | e
2). Pela andlise de regressio o modelo que
melhor ajustou-se, na relagdo concentragio
do extrato e mortalidade de ovos, foi a raiz
quadrada, cujaequagioé Y =a+b x+cx,
onde y = mortalidade de ovos e x =
concentra¢do do extrato.

O extrato SM em concentragdes iguais ou
superiores a 5.3 mg/ml atingiram
mortalidade igual 4 maxima concentragdo de
53 mg/ml, exceto para ovos de 120 dias de
idade. O modelo de regressao, raiz quadrada,
teve coeficiente de determinagio alto (Fig.
1A). O extrato SA, em concentragdes acima

de 4.4 mg/ml causou mortalidade igual a
maxima concentragdo de 43,8 mg/ml, exceto
aos ovos de 24 e 144 horas de idade, que
tiveram variagdo alta entre parcelas (Fig. 1B).

O extrato MM causou aumento da
mortalidade de ovos com aumento de
concentragio, para todas as idades de ovos
testadas(Fig. 1C), com ajuste alto do modelo
de regressdo raiz quadrada. Concentragdes
acima de 5,1 mg/ml tiveram efeito toxico
igual a 25,5 mg/ml em ovos de 48 a 96 horas
de idade. O extrato MA teve igual efeito
toxico nas concentragOes entre 2,3 e 22,5 mg/
ml. nos ovos de 24 a 96 horas de idade. Aos
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Figura 1. Mortalidade de ovos de Sitotroga cerealella de 24, 48, 72, 96, 120 e 144 horas de idade, em fungdo da concentragdo dos

extratos Soxhlet metanol (A). Soxhlet acetona (B), macerado metanol(C) e macerado acetona(D) de Piper nigrum.
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120 e 144 dias de idade de ovos, a mortalidade
ndo diferiu da maxima, quando a concen-
tragiio do extrato foi superiora 4,4 ¢ 13,5 mg/
ml, respectivamente (Fig. 1D).

A CL,, (Tabela 3), mostrou que ovos de
24 e 120 horas de idade foram os menos
suscetiveis a agdo dos extratos SM, SA e MM.
Para o extrato MM, os resultados mostraram
que os ovos com 144 horas de idade, foram
os mais resistentes ¢ ovos de 48 horas, os
mais sensiveis a acdo do extrato.

Smith & Salkeld (1966) observaram que
a relagdo entre a idade de ovo e a susce-
tibilidade pode diferir conforme o inseticida
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e a espécie do inseto em questdo. Cons-
tataram, também, em ovos de lepidopteros, a
ocorréncia de uma camada lipidica ou cerosa
na parte interna do cérion, envolvendo a
membrana epembridnica. Os autores atribuem
4 impregnagdo da membrana epembridnica
com cera, a propriedade de retengdo dos
ovicidas.

Beament & Lal (1957). constataram, em
ovos de Pieris brassicae L. (Lepidoptera:
Pieridae), a existéncia da membrana epem-
bridnica e estudaram seu papel na penetragao
de ovicidas. Foi observado que esta mem-
brana substitui a membrana vitelinica, poucas

Tabela 2. Mortalidade (%) (corrigida pela formula de Abbott) de ovos de Sitotroga
cerealella expostos a agdo de diferentes extratos de Piper nigrum.

Extrato/ Idade de ovos (horas antes do tratamento)'

Concentragao

(mg/ml) 24 48 72 96 120 144

Macerado Metanol

255 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a

15.3 100,0 a 994 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 973 a

10,2 100.0 a 98,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 958 a
5.1 69,8 b 90,0 a 98,5 a 845a 62,2 b 81,7 ab
2.6 33.3-¢ 520b 426 b 528 a 123 ¢ 524b
0,5 49d 3.0¢ 13,1 be 29,1 a 34c¢ 36¢
0,0 0,0d 0.0c¢ 0,0¢ 00b 0.0¢c 0,0c

GV 20,7 253 23,3 35.8 20,7 24,1

Macerado Acetona

22,5 100,0 a 100.0 a 100,0 a 100.0 a 100.0 a 97,5a

13,5 85,8 a 100,0 a 100,0 a 944 a 100,0 a 923 a
9.0 81.6a 100,0 a 926 a 823 a 99,5 a 493 b
4.5 59.0 a 100,0 a 79,5 a 78,7 a 833 a 259 be
&3 542 a 94,1 a 71,2 a 749 a 343b 6.6 ¢
0,5 47b 139b 11,2b 34b 8.0c 59¢
0,0 0,0b 0,0b 0.0b 0,0b 0.0c¢ 0,0¢

C.V. 35.8 9,3 33 38,3 17.4 38.3

'Nas colunas, dentro de cada extrato, os valores seguidos pela mesma letra, ndo diferem

entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
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horas apos a oviposigio, ¢ ¢ dissolvida, pouco
antes da eclosdo da larva. A existéncia da
membrana epembridnica, nos ovos de P
brassicae, seria a responsavel pela dificul-
dade de penetragio de compostos liposso-
lveis, até o embrido.

Muitos inseticidas possuem caracte-
risticas lipofilicas que os impedem de atingir
0 alvo. Mocelin(1989) determinou a CL,,
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horas antes da ecloséo, o contato do embriio
com as substancias ativas dos extratos
ocorreria, predominantemente, nesta fase da
embrio- génese, levando a morte do embriio
e ou larva por ocasido da eclosio.

Os resultados demonstram que os quatro
extratos apresentaram efeito toxico crescente
em fungdo da concentragio, para todas as idades
de ovos de S. cerealella, testadas; os métodos

Tabela 3. Valores da CL50 (mg/ml) para ovos de diferentes idades de Sitorroga cerealella,
sujeitos a agdo dos extratos Soxhlet metandlico (SM), Soxhlet aceténico (SA)., macerado
metanolico (MM) e macerado aceténico (MA) de Piper nigrum, por meio de imersio.

Idade de ovos Extratos
(horas) SM SA MM M A
24 3,18 6,11 2,90 2.58
48 1.00 1,30 2.08 0,90
72 1,23 1.28 1.91 1.33
96 1,40 1,15 1,08 1.76
120 3,39 1,77 2,33 1,53
144 2,36 1.45 1.65 4,44

para ovos de S. cerealella, de diferentes
idades, tratados com deltametrina. Observou
diminuigao na suscetibilidade, a medida que
aumentava a idade dos ovos, estabilizando-
-se entre 96 e 120 horas. No presente traba-
lho, em que foram utilizados extratos de ori-
gem vegetal observou-se que os quatro ex-
tratos tiveram maior efeito toxico em ovos de
48 a 120 horas, embora com pequenas
variagoes entre extratos (Tabelas 1 e 2). No
extrato MA, a menor suscetibilidade foi
observada nos ovos com 144 horas e a maior
nos ovos com 48 horas de idade. Os resultados
sugerem, que a membrana epembridnica e a
camada cerosa ou lipidica, presente nos ovos
de S. cerealella constituem barreiras 4 pene-
tragdo do principio ativo dos extratos de P
nigrum. Supondo que a membrana epem-
bridnica ¢ dissolvida ¢ a camada cerosa ou
lipidica reabsorvida em ovos de S. cerealella,
como ocorre em ovos de 2 brassicae poucas

de extragdo Soxhlet ¢ macerado ndo diferem
no indice de mortalidade de ovos tratados com
0s extratos metanolicos e/ou acetdnico. In-
dependentemente do método de extracio e das
concentragoes utilizadas, a agao toxica foi maior
em ovos de 48 a 120 horas do que ovos de 144
horas de idade. Nos extratos SA e MM, ovos
de 24 horas mostraram menor sensibilidade que
nas demais idades testadas.
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