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ABSTRACT

A Test of the Efficiency of six insecticides in Control
ling Leaf Cutting Ants (Atta spp.) at Jari, Para, Brazil

Six products were tested in plantations of Gmelina arborea and
Pinus caribaea in order to select those most efficient and economic in
controlling leaf cuttlng ants (Atta spp.) under a tropical climate in
the State of Para, Brazil. Mirex was considered as the best choice except
during the wet season. Arbinex 30 TN is the wet season substitute for
Mirex. Blenco was usable all year but much more expensive than the first
two choices. Aldrin 40%, Aldrin 5% and Formicida Formidavel were consi
dered to be unsatisfactory.

INTRODUCAO

A Jari Florestal e Agropecuarla Ltda., & uma companhia de capi
tal privado que tem plantado duas espécies exotlcas de Arvores o Pinus
cartbaeg nativa da América Central e a Gmelinma arborea nativa da India,
que serao utilizadas na produgao de polpa, laminados e serraria.

Suas terras encontram-se a margem esquerda do Rio Amazonas, no
Estado do Para a Sudoeste do Territorio do Amap3, entre os rios Jari e
Pari.

Anteriormente existia uma cobertura florestal de mata nativa
que foi substituida paulatinamente por povoamentos de G. arborea e P.
carikaea.

Por engquanto, o maior problema entomoldgico tem sido as salvas,
onde tem-se segundo inventdrios 01-18 sauveiros/ha. em matas nativas e
de 02-30 sauveiros/ha. em plantios ja estabelecidos. Seus danos sao
mais expressivos em Pinus onde até dois anos de idade existe ampla pos
sibilidade de matar a muda, porém em Gmelina a brotagao das mudas e
mais afetada do que sua morte. Um dano bem caracterizado, apesar de nao
ter ainda um meio para medir-se & a perda no incremento tanto em  arvo
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res de Pinus como de Gmelina.

Nesta reglao do Estado do Para, segundo GONGALVES (1960) as sa
Gvas mais comuns sao: Atta sewxdens sexdens (Linnaeus, 1758) Atta laevi
gata (F. Smith, 1858), Aita cephalotes (Linnaeus, 1758).

Destas tres esPeCLes apenas a A. cephalofes (annaeus,l758) nao
foi encontrada, porégm, falta-nos a Lonflrmagao da existéncia de A. capl
guara (Gongalves, 1944), as quais foram enviadas para 1dent1f1ga§ao em
Piracicaba, SP, para o Dr. Francisco Mariconi no aneo de 1977.

Ao verificar a literatura, pode-se observar uma gama de  produ
tos sauvicidas nas mais diferentes formas e formulagoes que tém sido
testados porém o problema nio se encontra devidamente resolvido quando
considera—se os fatores economia e eficiencia.

S3o varios os métodos utilizados para o controle de salvas e se
gundo MARICONI (1963), existem os metodos antigos onde predominam os ex
tintores tais como insulfladores (arsénio e enxofre) e os gaselflcado
res (bissulfeto de carbono) e os métodos atuais onde tem-se inseticidas
varios, com destaque aos clorados (Aldrin, Heptacloro, Nonacloro, Dode
cacloro, etc.).

AUTUORT e# al<i (1950) testaram e comprovaram a eficiencia do
brometo de metila e FREIRE et alii (1968) trabalharam com a isca mirex;
ambos contribuiram grandemente para o controle de salvas na regiao les
Lo -2

ZANUNCIO et alii (1975) realizaram testes com diferentes produ
tos em pos sécos e iscas granuladas na regiao do cerrado mineiro com
otimos resultados para as iscas.

MARICONI (1970), fornece a pose1b111dade de utxllza%ao de al
guns produtos de acordo com a época de apllcagau, dando uma excelente
ajuda quanto a belegao de produtos para utlllzagao, principalmente para
a regiao de $do Paulo.

Alem destes, muitos outros trabalhos de pesquisas foram reali
zados, contudo pode-se VeF]flcar que pratlcamente nao se tem indicagdo
de produtos para controle de sauvas na regiao da Jari-Para, visto encon .
trar—-se diferengas no clima, solo, pFEClpltagaD etc., dai a necessida
de de se elaborar tal )rontu de pesquisa, procurando observar os prin
cipios e meios de apl1uagao Ja constatados em outras regices.

MATERIAIS E METODOS

Instalou-se o estudo nas areas da Jari Florestal e Agropecuaria
Ltda, en plantio de Pinus e Gmelina no Estado do Para, utilizando seis
produtos sauvicidas distribuidos em 784 sauveiros e sete dreas distin
tas sendo cinco com solo arenoso e duas com solo argiloso. Cada produto
foi aplicado com equipamento proprio e nas dosagens recomendadas  pelo
fabricante (vide Quadro 1, os produtos dosagens, equipamentos e distri
buigdo dos sauveiros/solo).
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QUADRO 1 - Produtos, dosagens, equipamentos e nimero de sauveiro uti
lizado no experimento.

PradotnE Doiigzns Eijiit panientss Numero de Sauveiros/Solo
B ' Arenoso Argiloso Total
Aldrin 57 30 g Bomba Manual 48 16 064
Tamandua
Aldrin 407 S5g + 1/2 Funil + Man 98 66 164
1 1t, agua gueira
Arbinex 1.64 ml Pulverizador 98 66 164
30 TN costal motor.
Blenco 4 cm? Aplicador de
Blenco 98 66 164
Formicida 20 cm® Funil + Man- 48 16 064
Formidavel gueira
Mirex 10 g S. Plastico 98 66 164
Total —— Se—— 488 296 784

As apllcagoes foram efetuadas de julho/76 até dezembro/77 abran
gendo duas épocas distintas - Epoca de chuva e Epoca de Seca-porem, de
vido a problemas com relagao a treinamento das equipes no inicio, os re
sultados foram influenciados e por isso nao serao realizadas analises
estatisticas das epocas.

0s sauveiros a serem aplicados, foram localizados ao caso den
tro das areas e estas selecionadas pela data do uUltimo controle (prazo
minimo de um ano) onde cada qual recebeu um piquete com uma chapinha de
aluminio indicativa do tratamento, em seguida media-se seu maior compri
mento e maior largura para calculo da area.

Os produtos aplicados (Mirex e Aldrin 5%7) foram pesados, acondi
cionados em sacos plasticos e etiquetados antes de irem para o campo.
Para 1iquidos (Aldrin 40%, Formicida Formidavel e Arbinex 30 TN) utili
zou-se no campo, recipientes graduados ao passo que para o Blenco, o
proprio aparelho aplicador,

Durante as aplicacoes foram anotados o tempo de aplicagao, tem
po de locomogdo na area, tempo de preparo de materiais e equipamento,
tempo de viagens, kilometragens de veiculos e numero de homens wutiliza
dos, o que juntamente com os custos dos equ1pamentos e produtos p0551b1
litou calcular os custos totais para controle

Os resultados foram coletados apos 120 dias de apllcados 08 pro
dutos utilizando-se de sondas JP para a perfuragao dos sauveiros sendo
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considerado como sauveiro vivo o que apresentasse movimento apos sua
perfuragao.

Os sauveiros que permaneceram vivos, foram novamente aplicados
em operagao de repasse com a finalidade de se verificar a eficiéneia
dos_produtos sendo seguidas todas as regras anteriores, exceto a perfu
ragao dos sauveiros para a coleta dos resultados que realizou-se 50 dias
apos a aplicacgio dos produtos, sendo a operagao repetida mos sauveiros
que se apresentaram ainda vives.

0 teste de significancia foi feito para os produtos Arbinex 30
TN, Mirex, Blenco e Aldrin 40%, utilizando do "Teste de x2".

As seguintes comparagoes foram realizadas; solo arenoso versus
solo argiloso em &poca de chuva ou em época de seca, para cada sauvici
da. B

Comparou—se os sauvicidas entre si em quatro combxnagoes de 3po
ca e solo. Também os quatro sauvicidas foram comparados para repasses,
usando todos os dados combinados para epoca e solo.

Finalmente, os quatro produtos quimicos foram comparados indivi
dualmente em tipos de solos para trés tamanhos de sauveiros (00-50 m?,
51-100 m® e 101-500 m?).

RESULTADOS
Eficiéncia:

Os dados obtidos das aplicagoes dos seis produtos, encontrar-se
no Quadro 2, onde pode-se verificar a eficiéncia dos mesmos expressa em
porcentagem de sauveiros mortos, nas diferentes situacoes de solo e Epg
ca.

Verifica—se que no geral estes quatro produtos apresentaran-se
com boa eficeéncia ou seja, Arbinex 30 TN. (83%), Mirex (78%), Blenco
(64%) e Aldrin 40 (60%). Os dois outros produtos, o Formicida Formidavel
e oAldrin 5, n3o apresentaram bons resultados para as nossas condigoes.

Para duas das quatro combinagdes de €poca e solo, tanto para
argila ou areia, existe diferenga significativa entre os quatro produ
tos Arbinex 30 TN, Mirex, Aldrin 40 e Blenco, como segue:

Em Epoca de chuva e solo argiloso ou arenoso nao foi encontrada
diferenga significativa entre os quatro sauvicidas, porém, em epoca de
séca e solo arenoso existe diferenca significativa entre os produtos
(x2 >0 ,05) onde temos o Arbinex 30 TN 82%, o Mirex 67%, o Aldrin 40
657 e o Blenco 517%. Nesta 51tua§ao, provavelmente evidencia—se uma for
te indicagdo que o Blenco € menos eficiente em &poca de séca e solo are
noso que os outros tres produtos.

Em epoca de seca e solo argiloso tambem existe diferenga signi
ficativa (x% > 0 ,05), com o Arbinex 30 TN 82%, Mirex 73%, Blenco 61% e
o_Aldrin 40 36%; sendo meste caso que provavelmente tem-se uma indica
gao que o Aldrin 40 & _menos eficiente gque os outros produtos.

Para comparagoes de solo arenoso e solo argiloso em epoca de
chuva ou de seca, sG no Aldrin 40, & que foi encontrada dlferenca Elgnl
ficativa (x > 0,05) onde sua ef1c1enc1a foli bem menor em epoca de se-
ca, quando o 5010 argiloso (36%) & comparado com solo arenoso (657),
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QUADRO 2 - Numerc de Sauveiros Ap11cados (agosto/76 ~ Abril/77) com porcentagens de sauveiros mor

tos quatro meses apos cada aplicagao (Dezembro/76 - Agosto/77).

5 Total
PesdEtss Solo Arenoso Solo Argiloso

Seca Chuva Total Seca Chuva Total Geral

NQ % N© Z NOQ b4 Ne Z NQ Z No b4 N Z
Arbinex 49 81,6 49 85,7 98 83,7 33 81,8 33 84,8 66 83,3 164 83,5
Mirex 49 67,3 49 85,7 98 76,5 33 72,7 33 87,9 66 80,3 164 78,0
Blenco 49 51,0 49 73,5 98 62,2 33 60,6 33 72,7 66 66,7 164 64,0
Aldrin 40 49 65,3 49 67,3 98 66,3 33 36,4 33 66,7 66 51,5 164, 60,4
F. Formidavel 24 45,8 24 58,3 48 51,3 08 37,5 08 50,0 16 37,5 064 47,8
Aldrin 5 24 50,0 24 58,3 48 50,0 08 00,0 08 62,5 16 28,8 064 44,7
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acusando uma diferenca de 297.
- - - ™ 3
Quanto ao repasses, verifica—-se os dados em eficiencia no Qua
dro 3 a seguir, expressos em porcentagem de sauveiros mortos.

QUADRO 3 - Numero de sauveiros aplicados nos repasses de dezembro/76
e agosto/77 e a porcentagem de sauveiros mortos coletados
50 dias apbs as aplicagdes. Resultado expresso em porcen

tagem.
P AL 19 Repasse 29 Repasse
NQ % NQ %
Arbinex 30 TN 09 88,9 01 100,0
Mirex 15 93,3 01 00,0
Blenco 26 69,2 08 75,0
Aldrin 407 20 70,0 06 50,0

Com relacao a repasses, de modo geral nao existe diferenca sig
nificativa entre os produtos testados.

Tambem de acordo com o tamanho dos sauveiros (0-50, 51-100,
101-500 m*) para cada tipo de solo, nao foi possivel encontrar diferen
ca significativa no teste estatistico.

De acordo com a eficiéncia alcangada por cada produto pode-se
dizer que o Arbinez 30 TN normalmente & o mais eficiente, seguide pelo
Mirex em segundo, o Blenco em terceiro e finalmente o Aldrin 40%.

Custos:

No Quadro 4 a segulr, pode—se observar os custos/ha, para con
trole de sauvas, de acordo com a média dos dados obtidos durante as 0pe
ragoes de controle.

0 custo de materiais inclui todos os custos envolvidos nos cal
culos (custo de produtos, materiais, equipamentos, depreciagao e manu
tengdo, transporte etc.) exceto ¢ custo da mao—-de-obra. Utilizou-se tam
bem, para os calculos, o Indice medlo de lnfestagao de  sauveiros/ha
(16,2 sauveiros/ha) e a média das areas dos sauveiros (62m?) utilizados
no experimento.

Observa—se no Quadro 4, que o Aldrin 407, aparece em custos O
tais/ha superior a Cr$ 1.000, OO Isto deve-se principalmente ao trans
porte e obtencgao de agua necessaria para a apllcagao do produto, pois
que sem o custo para agua, o custo total ndo excede a Cr$ 750,00, ao
passo que ao adicionar-se os custos para obtengao e transporte de agua,
este custo encarece demas1adamente, tornando-se anti-economico, justifi
cando o seu uso apenas para areas muito pequenas (em termos do projeto
em questao).
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QUADRO 4 - Custos/ha, em cruzeiros, em margo/78 para o controle de
sauvas, sendo con51deradas a 1nfestagao media de 16,2 sau
veiros/ha e a area media dos sauveiros de 62m?.

Produtos Total’ Materiais Mao-de-obra 7 Morto
Mirex 570,00 520,00 50,00 753
Arbinex 758,00 542,00 216,00 9,1
Blenco 910,00 835,00 75,00 14,2
Aldrin 40 >1000,00 >1000,00 68,00 >17,0

Com os demais produtos, verifica-se ainda no Quadro 4, que o

Mirex apresenta-se como o mais economice de todos, com os custos/ha to
tal, menor que os demais produtos. De acordo com os custos por porcenta
gem de sauveiros mortos temos: o Mirex em primeiro com 7,30, seguido pe
lo Arbinex 30 TN em segundo com 9,10 e finalmente o Blenco em terceiro
com 14,20.

DISCUSSOES E CONCLUSOES

Observando os resultados em eficiéncia e custos apresentados
conta-se com apenas tres produtos com possibilidade de utilizagao ou se
ja, o Mirex, o Arbinex 30 TN e o Blenco. Apresenta-se uma analise indi
vidual destes tres produtos a seguir. h

MIREX:

Tem uma otima eficiéncia (pouco menor que o Arbinex) e o menor
dos custos. Para os propositos do projeto em questao & dentre os produ
tos o mais indicado, ndo s0 quanto aos fatores eficiencia e economia,
como tambem quanto a 51m911c1dade para sua ut111zagao. Apezar dissq sua
apllcagao em épocas de chuvas nac e recomendada devido aos riscos na
forma de perda de produto e eficigneia que pode—se incorrer,

ARBINEX 30 TN:

Pelos resultados expostos, nao ha duvidas quanto a sua eficien
cia sendo que, além de mais eficiente que os demais produtos,possul tam
bém uma estabilidade muito boa nas diferentes condlgoes de solo, epoca
e tamanhos. Com relagao a custos, apesar de nao ser o mais economlco,
encontra-se em segundo lugar, mesmo que os custos de mao-de-obra sejam
maiores que os demais produtos. 0 Unico problema que preocupa no caso
do Arbinex 30 TM, & a dependéncia que se tem de uma maquina (pulveriza
dor costal motorlzado) principalmente quanto a parte de manutencao e
mao-de—obra especificamente treinada para trabalhar com este equipamen
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to. Foera isto, & um produto de Gtima eficiencia e com relativa econo

: et . = e
mia, substituindo plenamente o Mirex, em epocas chuvosas e se necessa
rio de seca.

BLENCO:

Observa-se que de modo geral sua eficiéncia & a menor dos tres
produtos e tambem seu custo & o maior, principalmente devido ao alto
prego do produto. Tem-se conheclmento que ao raspar a terra solta aumen
ta-se a sua ef1c1enc1a, porem o seu custo também aumentaria sensivelmen
te, o que nao JUStlflCa tal operacao. Assim sendo, a utilizacao de Ban
co em controle de sauvas pela campanhia, restringe-se apenas em casos
de emergéncia.
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RESUMO

Seis produtos foram testados em plantagoes de Gmelina arborea
e Pinus caribaea com a finalidade de selecionar os mais eficientes e
economicos no contrdole de salvas em clima tropical no Estado do Para,
Brasil.

Mirex foi comsiderado como o mais indicado, exceto durante @&po
cas chuvosas. Arbinex 30 TN foi escolhido como substituto do Mirex em
épocas chuvosas, e o Blenco foi considerado util, porém, muito mais ca
ro que os dois primeiros. O Aldrin 40%, o Aldrin 5% e o Formicida Form1
davel foram considerados sem utilidades para nossas condigoes.
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