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ABSTRACT

Beans (Phaseolus vulgaris, LINNAEUS, 1753) pest
management through soil background associated
with varietal resistance

An experiment to study the background soil effects associated
with varietal resistance in beans (Phaseclus vulggris, LINNAEUS, 1753)
pest populations, virus incidence and yield was carried out at CIAT
"Centro Internacional de Agricultura Tropical, Palmira, Colombia" from
January to March, 1978. The effect of the treatments and of the varie
ties to Empoasca kraemeri (ROSS & MOORE, 1957) population of nimphs and
adults was positive. The variety X treatment interation was only signi
ficative to nimphs populations. The treatment with aluminium foil was
the most effective for the varieties 'P 14' and 'Diacol -Calima'.

Considering the larval plant damage and Crysomelidae popula
tions it was observed that the background soil with rice mulching causes
an attracvity to insects.

A virus complex was present, and it was not possible toevaluate
clearly the effects of the treatments, on this respect.

The yielding of the variethy 'Diacol —Calima' was superior with
the aluminium background and rice mulching. These treatments yield 2.3
and 1.3 times more than the control, respectively.

The variety 'P 14' showed a major tolerance to pest and
diseases.

A signidicative influence of the nimphs and adults of E. krae
mer? and of the virus incidence on the yields were indicated by the
correlation analysis. Adults of Chrysomelidae did not affect the yield
significantly.

INTRODUCAO

Diferentes estudos tem demonstrado que certas praticas cultu-
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rais exercem um grande efeito sobre os organismos presentes no agroecos
sistema. Estes conhecimentos fizeram com que se comegasse a investigar
todo o complexo ecoldgico gue envolve os cultivos, para o estabelecimen
to de um sistema eficiente de manejo de pragas. -

A ut1117agao de culturas associadas e coberturas de sole com di
ferentes materiais sao alguns componenteq importantes deste sistema por
reduzir consideravelmente as populagoes de algumas, pragas, alem de nao
provocar muitas alteragaes no ambiente.

NITZANI, GETSENBERG & KOCH, 1964 cbservaram que a cobertura de
solo com serragem e palha com esterco de galinha em cultivo de pepino,
teve um efeito repelente sobre Bemisia tabaci (GENNADIUS, 1889), e que
este efeito diminuia com o desenvolvimento das plantas, pelo som—
breamento da cobertura de solo. Este controle de "mosca branca', segun
do AVIDOV, 1956 deve-se provavelmente, as altas temperaturas observadas
na area imediatamente superior a cobertura. Estudos realizados por
ADLERZ & EVERETT, 1968 sobre o efeito de cobertura de solo com papel
aluminio e pOllEtlleno branco como repelente de afideos vetores de viro
sés, indicaram que o aluminio era mais efetivo. WOLFENBARGER & MOORh
1968 verificaram niveis significativamente menores do "minador das fo-
lhas" Liriomyza sp. em cultivo de tomate e abobora quando o solo foi co
berto com papel aluminio. COSTA, 1972 estudou o efeito de diferentes co
berturas sobre a infestagao de Mizus persicae (SULZER, 1776) em cultivo
de tomate e constatou que o tratamento com casca de arroz teve 67 da
populagdo deste inseto em relacao a testemunha. Experimentos no CIAT,
1976 demonstraram uma diminuigao de infestagao de  fmpoasca  kraemert
(ROSS & MOORE, 1957) quando o solo foi coberto com palha de arroz.

Os mecanismos de acao destas praticas sobre os insetos fitofa
£0S nao sao bcm conhecidos ainda. Contudo, sabe-se que atuam prlntlpal
mente por agao repelente para algumas pragas ou atratividade para ou-
tras e através de alteragoes microclimaticas.

Segundo METCALF & FLINT, 1972 os insetos sao em geral atraidos
mais fortemente a radiagSEs na faixa do ultravioleta, mais ou menos 3650
unidades Angstrom. Wallage, 1958 citado por THORSTEINSON, 1960 diz que
pelo menos alguns insetos fitofagos podem perceber imagens com relativa
nitidez desde distancias muito pequenas. Isto sugere que as imagens das
plantas contribuem para os mecanismos de orientacao e busca de  alimen
tos. Para Wilde & Pet, 1957 citados tambem por THORSTEINSON, 1960, pro
vavelmente a cor nao se]a um fator determinante na preferancla ja que
a coloragdo da maioria das folhas de muitas plantas varia de verde aver
de—amarela. BECKHAM, 1969 verificou que a cobertura de solo com plasti
co branco e papel aluminio de coloragio azul e dourado apresentaram
grande repeléncia a trips em voo. Estudos de THORSTEINSON, 1960 mostra
ram que a cor amarela foi a mais atrativa para a captura de Empoasca fh
bae (HARRIS, 1841)., Nao encontrando uma relagao entre a atragao de ci
garrinhas e a luz refletida, PIENKOWSKI & MEDLER, 1966 sugerem que os
insetos sao atraidos tambem por uma sensacao de cor e nao apenas  por
uma reagao ao brilho da superficie.

Com base nos resultados positivos que estas praticas podem pro
piciar, desenvolveu-se um estudo com o objetivo de utiliza-las como com
ponentes de um sistema de manejo de pragas do feijoeiro.
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MATERIAIS E METODOS

0 presente estudo foi realizado na Estagao Experimental do Cen
tro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) Palmira, Colombia,
durante a primeira epoca seca de 1978 (Janeiro-Margo).

As variedades utilizadas foram ‘P 14', tolerante a FE. kraemeri
e 'Diacol - Calima', suscetIvel.

Utilizou-se como delineamento experimental blocos ac acaso com
8 tratamentos e 4 repetigoes.

Os tratamentos provados foram diferentes sistemas de  'cobertu
ra": solo limpo com o cultivo protegido e nao protegido com insetici
das, palha de arroz e papel aluminio, para as duas variedades testadas.

Tratamentos:

'Diacol - Calima' em solo limpo e protegido.
'Diacol - Calima' em solo limpo e sem protegio.

'P 14" em solo limpo e protegido,

'"P 14" em solo limpo e sem protecao.

'Diacol - Calima' com cobertura do solo com palha de arroz.
'"Diacol - Calima' com cobertura do solo com papel aluminio.
'"P 14" comcobertura do solo com palha de arroz.

'"P 14" com cobertura do solo com papel aluminio.

. . .

o~ O~
. . .

A protegao do cultivo nos tratamentos L e 3 foi feita com mono
crotofos a razao de 0,5 1 do principio ativo por hectare, aplicado se-
manalmente,

Densidade Populacional de Pragas

As populagoes de nlnfas de E. kraemeri foram quantificadas atra
vés de contagens semanais, a partir de 12 dias depois da semeadura, em
20 trifoliolos por parcela.

Populagoes de adultos de E. krasmeri e de Crisomelideos foram
avaliadas com uma waquina succionadora D'Vac, semanalmente, em 10 m? por
parcela,

Danos Causados por Virus

Foram avaliados atraves de contagem do nimero de plantas com
sintomas de virus em 4 m por parcela, transformando-se os dados em por
centagem de infecgao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise das PopulagOes de Insetos e Viroses

Para ambas as variedades ficou demonstrado (Figs. 1 a 4) que as
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FIGURA 1 - CGrafico do efeito da cobertura de solo sobre populagaes de

Empoasca kraemeri em Feijoeiro variedade Diacol - Calima.
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FIGURA 2 - Grifico do efeito da cobertura de solo sobre populagoes de

ninfas de Empoasca kraemert em feijoeiro variedade Pl4,

dias apos a
semeadura

Te 3® NNVWHOH

‘*gra*'s va SIVANV IT

(2)s8

‘06z-6£2

6L6T




-vve-

kraemendi por Trifoliolo

Média de Adultos de E.

dias apos
semeadura

324
s—e—s—a Diacol - Calima com inseticida
a—a—a~4 Diacol - Calima sem inseticida
284 a—a—a—s [iaco]l - Calima com palha de arroz
o-0-0-0 Diacol - Calima com papel aluminio
24 5
/33 ™,
X
J‘ \, j !
i A £ N
204 f I \
] ]k PN
LT 9 v,
N R / %
vy A 4 \
P % j %
15 P X [ i
F e “\ < 1Y
i L W ¥
F e A \
1] o\ \v v\ f -, A
b \ 2N v
/f 9 3 .
124 j, g % N .// T \v\
TR A L 7 el VR
f"r P e ¥ v 0‘ " \v
v[“-':. 2N e A Q ¥ \
ol g Vol Y \' v
8 W 7P A % Nk
/ i v / Q N
P \ o .
Va » ) Q £ o N\
v 0 \ o \ e
v/ 7 a 4 9 LAY
s ,0/ v & P
4+ u s ¥ 0 ° ot e a ‘3&/-
nt“é—n—/ B/’/b A~ c’.’ e e x
. i » o g Wi - LA
Yo, - o L . %
-0
ejar—u_!‘;’g-*.—.—:‘ L L L s L s . L
12 19 26 33 40 47 54 61 ] 75
FIGURA 3 - Grafico do efeito da cobertura de solo sobre populagoes de
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coberturas, principalmente com aluminio, seguida daquela com palha de
arroz apresentaram menores populagoes de ninfas e adultos de E. kraeme
ri em comparacao com a testemunha. B

Estas populacoes foram inicialmente analisadas, estatisticamen
te para todas as contagens realizadas no experimento. A analise de va
rianga inicial indicou para adultos e ninfas que as contagens nao eram
consistentes atraves do ensaio, p0951velmente em fungao do crescimento
natural das populagoes. Por esta razao e com a finalidade de estudar me
lhor a influéncia da variedade, dos tratamentos e da interagao varleda
de vs. tratamento, Eoram efetuadas novas analises com contagens sel lecio
nadas por sua 1mportauc1a, para expllcagao dos aumentos das papulagoes.

0 Teste de F para adultos de F. kraemeri foi significative a 1%
para a variedade e para coberturas, porem, nao o foi para a interagao,
indicando um efeito dos diferentes tratamentos. Em relacao a ninfas,
também foi significativo para a interagao variedade vs. cobertura. Isso
deve-se possivelmente, ao fato de que, nas avaliagoes finais as popula
¢oes de ninfas foram ligeiramente maiores em 'P 14' que em 'Calima' em
todos os tratamentos, com excecao daqueles protegidos completamente
com inseticidas. Isto & explicado porque ao final do perlodo vegetati
vo as plantas de 'Calima' s3ao menos atrativas para oviposicao que as de
'"P 14", em consequéncia do maior dano causado pelos insetos.

Com respeito a danos de larvas e populagoes de adultos de Cri
somelideos observou—se que a cobertura de solo com aluminio deu os me—
lhores resultados apresentando os menores indices populacionais, enquarn
to que a palha de arroz mostrou um efeito atraente sobre os insetos.

Em relagdo as efeito das coberturas de solo sobre a incidencia
de virus ndo se constatou uma resposta evidente dos tratamentos devido
a ocorrencia de um complexo de virus, sendo pelo menos um  transmitido
por sementes, Contudo, o tratamento com papel aluminio foi o que apre
sentou menor porcentagem de plantas com sintomas. Pode-se observar tam
bém, que na variedade 'P 14', os Indices de infecgao foram sensivelmen
te 1nfer10res aquelea observados na variedade Calima, devido a sua
maior tolerancia a viroses.

Andlises dos Rendimentos

No Quadro l sao apresentados os rendimentos e respectivas por
centagens, em relagao aos tratamentos protegidos com inseticidas.

0s melhores rendimentos foram obtidos com a variedade 'Calima'
protegida, "P 14' protegida, 'Calima' com Aluminio, 'P 14' com palha de
arroz e '"P 14' com Aluminio.

Para 'Calima' verificou-se uma alta eficiencia dos tratamentos
com cobertura de solo, apresentando um rendimento duas vezes superior
ao encontrado na testemunha. Isto ocorreu, devido a sua maior suscetibi
lidade ao ataque de pragas, maior duragao do efeito destas praticas pe
lo seu habito de crescimento e a grande exposi¢ao da cobertura em fun
gEo do maior dano causado pelas pragas.

Na variedade 'P 14' também ocorreu uma resposta positiva dos
s : &
tratamentos com cobertura, porem menos evidente, pelas suas proprias
caracteristicas.
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QUADRO 1 - Rendimento de feijao (kg/ha) obtido com diferentes tratamentos em ensaio sobre o efei
to de cobertura de solo sobre populagoes de algumas pragas.

% em relagao ao

Calima % em rela

Pl4 7 em relacgao

Tratament Rendimento Duncan melhor tratamen gEo aomelhor tra ao tratamento
ratamenkos (Kg [ ha) 5% (Calima - tamento (Cali (Pl4 Protegido)
Protegido ) ma - Protegido)
1. Calima Protegido 1.574 a(*) 100 100 -
3. P14 Protegido 1.549 a 98 - 100
6. Calima + Aluminio 1,450 ab 92 92 -
7. Pl4 + Palha de Arroz 1,445 ab 92 = 93
8, P14 + Aluminio 1.385 ab 88 - 89
4, Pl4 sem Protecao 1.101 b 70 - 71
5. Calima + Palha de
1.077 b 68 68 -
Arroz
2, Calima sem Protecao 673 ¢ 43 43 =

(%)

Dados seguidos pela mesma letra nao sao diferentes ao nlvel de 57. (Teste de Duncan).
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Ao calcular os coeficientes de correlagao entre cada uma das va
riedades estudadas e o rendimento, foram encontrados os seguintes valo
res:

VARIAVEL COEFICIENTE DE CORRELAGAQ
Adultos de E. kraemeri - 0.51039%%*
Ninfas de FE. kraemeri - 0.53202%*
Adultos de Crisomelideos - 0.07027 n.s.
Plantas boas (sem virus) - 0,51462%%

**glgnificativo a 1%

Istes valores demonstraram que houve relagac entre a  presenga

de altas populacoes de E. kragemeri, tais como ocorreram nas testemu
nhas, e o baixos rendimentos obtidos, indicando que os melhores trata

- . By . o~ - i
mentos tiveram influencia sobre as populagoes de insetos, o que perml.

tiu a cada variedade estudada, um melhor rendimento.

Uma anilise semelhante poderia ser feita em relagado a anlden
Lla de virus, embora neste caso, a influéncia dos tratamentos nao fosse
tio clara. Finalmente, o fato do coeficiente de co;relagao nao ser sig
nificativo para adultos de Crisomelideos indica que o dano mecanico céﬁ
sado por eles nAo refletiu na producao final. No campo observou-se que
as plantas se recuperaram dos danos sofridos.

CONCLUSOES

Com relacao as populagdes de adultos de E. kraemeri, houve uma
resposta significativa para varlcdadeq e coberturas de solo, porzmt)mes
mo nao ocorreu para a interagdo, indicando que cada varledade respondeu
diferentemente aos tratamentos. Em ambos os casos o melhor foi a cober
tura com aluminio. B

Para ninfas, além da resposta significativa para variedades e
coberturas encontrou-s¢ tamb8m, para a interagao. Os melhores resulta
dos foram obtidos com 'Calima'. Em ambas as variedades o tratamento com
aluminio foi o melhor.

A cobertura de solo com palha de arroz exerce um efeito atraen
te sobre as populagoes de adultos de Cr1some11deos.

Ainda que houvesse OLOIILdO alguma influéncia das coberturas de
solo sobre a incidéncia de virus, principalmente no tratamento com alu
minio que apresentou menor infecgao, os resultados nao foram muito con
sistentes. A incidéncia de um complexo de virus, incluindo pelo  menos
um transmitido pela semente, dificultou a avaliagao do efeito dos tra—
tamentos.

Com respeito aos rendimentos, a variedade 'Calima' mostrou me
lhor resposta aos tratamentos. As coberturas com aluminio e palha de
arroz produziram 2,3 e 1.3 vezes mais que a testemunha respectivamente.
A variedade 'P 14' por ser menos suscetivel ao ataque de £E. kraemeri e
ocorréncia de viroses respondeu de forma menos evidente aos tratamen
tos.
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As analises de correlagao indicaram que as populacbes de  adul
tos e ninfas de E. kraemeri e a incidéncia de virus tiveram influéncia
significativa nos rendimentos, Adultos de Crisomelideos nao afetaram a
produgao.

De acordo com os resultados obtidos, sugere-se um estudo com um
tipo de cobertura de solo que seja acessivel e mais econdmico aoc agri-
cultor utilizando-se variedades locais e Ffazendo 1-2 aplicagoes de
inseticidas na @poca critica do cultive. Assim se podera avaliar de for
ma mais real a possibilidade de utilizar-se estas praticas em um siste
ma integrado de manejo de pragas do feijoeiro.
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RESUMO

No Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT, Palmira,
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Colombia, desenvolveu-se um experimento durante a primeira epoca  seca
de 1978 (Janeiro-Margo) com o fim de estudar os efeitos de coberturas
de solo associadas a resistencia varietal de feijoeiro, sobre popula
gges de pragas, incidencia de virus e rendimento. Houve um efeito sig
nificativo dos tratamentos e das variedades sobre populagoes de adultos
e ninfas de Empoasca krgemeri (ROSS & MOORE, 1957). A interagao varieda
de x tratamento so foi significativa para populagaes de ninfas. Em am
bas as variedades, 'P 14' e "Diacol - Calima', o tratamento, com alumi
nio foi o mais efetivo, Com respeito a danos provocados por larvas e as
populagoes de adultos de Crisomelideos, observou-se que a cobertura de
solo com palha de arroz exerce um efeito atraente sobre estes insetos.

Devido a ocorrencia de um complexo de virus nao foi possivel
avaliar com clareza os efeitos dos tratamentos, neste sentido.

A variedade 'Diacol - Calima' produziu mais com as coberturas
de aluminio e palha de arroz. Esses tratamentos renderam 2.3 e 1.3 ve-
zes mais que a testemunha, respectivamente,

Em 'P 14' a resposta foi menos evidente devido a maior toleran
cia a pragas e enfermidades.

As anilises de correlagac mostraram ums influencia  significati
va de ninfas e adultos de E. kraemeri e de incidéncia de virus sobre
os rendimentos. Adultos de Crisomelideos nao afetaram a produgao signi
ficativamente, N
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