EFEITO DE SACAROSE, PROTEINA HIDROLIZADA E INSETI
CIDAS SOBRE O PULGAO VERDE Jehizaphis graminum
(RONDANI, 1852) (HOMOPTERA, APHIDIDAE) E INIMI

GOS NATURAIS ASSOCIADOS EM SORGO GRANIFERO

S. GRAVENA® G.C. DE BATISTAZ2

Effect of sucrose, protein hydrolisate and insecticides
upon the greenbug Schizaphis graminum (Rondani, 1852) and
associated natural enemies

The application of sucrose and protein hydrolisate used to  at
track agressive ants to interfere and check the grain sorghum greenbug
biological control, and the insecticide selectivity to preserve benefi
cial arthropods were studied in grain sorghum. The chemicals anddosageg
(lb/acre) tested were: sucrose 44.6; protein hydrolisate 8.9;  disulfo
ton (granulated formulation applied in the top) 1.0; endosulfan 0.45;
and parathion 0.5. Disulfoton, endosulfan, and parathion proved to be

efficient against Sechizaphis graminwn (Rondani, 1852). Sucrose and
protein did not prove evidence of attrativeness for ants to avoid the
action of parasites and predators in this study. All the treatments

affected significantly the infection of aphids by Entomophthora aphidis
one day after the application. Parathion was toxic to Seymnus sp. lar-—
vae, Chrysopa sp. larvae, Doru lineare Eschs., 1822 adults, and
Araneida adults. Parathion was the unique insecticide that affected
the emergence of S. graminwm parasites from mummies collected one day
after the application, and it also reduced the syrphids reared from pu-
pae in 347 at the same conditions. Disulfoton and endosulfan were se
lective to Scymnus sp. larvae, Chryscpa sp. larvae and Araneida but they
drasticaly reduced D. Iimeare. Parathion, disulfoton, and endosulfan
also reduced the number of Toxomerus dispar (Fabricius) puparia and
Ocyptamus spp. syrphid larvae. The decreasing order of toxicity on pre
dator complex was: parathion (95%) > endosulfan (507%) > disulfoton
(39%) > sucrose (33%) > protein (24%).

INTRODUGAO

0 surgimento do acaro Qligomychus pratensis (Banks) da
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condigao de secundaria para primaria & atribuida a destruigao dos inimi
gos naturais do agroecossistema-sorgo segundo TEETES et alii (1975).

ra VAN DEN BOSCH (1965) a grande dificuldade do controle integrado & E
desenvolvimento de inseticidas seletivos. Dada a dificuldade de produ
¢ao dos referidos produtos a curto prazo ha necessidade de procura de
seletividade nos inseticidas ja disponives ao agricultor (SMITH & VAN
DEN BOSCH, 1967).

STERN & VAN DEN BOSCH (1959) constataram que parathion a 0,14
kg/ha reduziu larvas de sirfideos, Chrysopa sp. e adulto de aranhas em
100, 99 e 4%, 24 horas apos, e 92, 93 e 22%, 72 horas apls, em alfafa.
Esses mesmos autores coletaram pulgoes Therioaphis maculata (Buckton)
mumificados por Proan pallitanucs, 24 horas apos a aplicacao e esperaram
a emergencia; verificaram que parathion nao afetou a pupa no interior

do pulgao. SHOREY (1963) coletou pulgoes de Brevicoryne ’ru stoeae  para
sitado por Diaeretiella rapae (M'Intesh, 1855) um dia apds pu]verlzados
por parathion e endoau][an. Parathion a 0,57 e 0,25 kg/ha permitiram

apenas 35 a 247 de emergencla do parsito e endoqulfan a 0421 e 0,28
kg/ha, 96 e 867 de emergencia, respectlvamente BARTLETT (1964) classi
ficou parathion e endosulfan como altamente toxicos a larvas de Chryso
pa carnea em laboratorio. Conforme RIDGWAY et alii (1967) disulfoton
granulado no sole reduziu as aranhas e Seymnus spp. em 64 e 827 respec
tivamente. WARD et alZi (1970) estudando efeitos colaterais de inseti
cidas sobre inimigos naturais em sorgo verificaram que: parathion e di
sulfoton resultaram em 86% e 787 de redugao nas larvas de sirfideos a
0,56 kg/ha; disulfoton a 0,56 kg/ha no cartucho além da altamente  efi
ciente ao pulgao foi o mais seletivo a inimiges naturais; disulfoton na
mesma dosagem nao afetou himenopteros parasitos e o complexo de  inimi
gos naturais; apos constatar que 11 inseticidas contra o pulgao  foram
estatisticamente melhores do que a testemunha, nao apresentaram melhora
na produgao pois a testemunha nao teve mais do que 400 pulgoes por plan
ta. VAN RENSBURG & VAN HAMBURG (1975) verificaram que endosulfan, ao la
do de ser eficiente contra S. graminum em sorgo, Africa do Sul, foi SE
letivo a larvas de sirfideos e moderamente toxico a coccinelideos.

DE BACH et aliZ (1951) pulverizaram substancias acucaradas com
poder atrativo a formigas doceiras para exclusao dos inimigos naturais
por elas agredidas e comprovaram o controle bioldgico em culturas pere
nes = sugerem o mesmo para culturas anuais,

CATE JR. & BOTTRELL (1969) testaram o parathion a 0,5 kg/ha em
sorgo com 65% de panlLulaa emergidas e obtlveram 57 e b65% de e£1c1en
cia, 3 e 7 dias ap0s resPeLtLvamente porém nao se verificou diferenca
estatistica na produgao. BOTTRELL & CATE JR. (1970), por outro lado,
encontraram que parathion e disulfoton a 0,84 e 0,56 kg/ha foram 75%
eficientes até 21 dias apbs, mas também a producao nao diferiu signifi
cativamente.

0 presente trabalho teve como objetivos: 1) estudar o metodo de
exclusdo de inimigos naturais com sacarose e proteina hidrolizada em
sorgo; 2) estudar a eficiencia e seletividade de endosulfan, parathion
e disulfoton granulado no cartucho a S. graminwm e seus inimigos natu
rais.
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MATERIAIS E METODOS

0 ensaio foi instalado com base no delineamento estatistico de
blocos casualizados com 5 repeticoes e parcelas de 5 x 4,2m. Utilizou—
-se a variedade 'Contibrasil 101' com semeadura efetuada a 13/10/76 e
as aplicagoes a 68 dias apos por ocasiao da emergeéncia das  paniculas.
As pulverizagoes de parathion a 0,56, endosulfan a 0,5 kg/ha, sacarose
a 50 e proteina hidrolizada a 10 kg/ha foram feitas com pulverizador
Excelsior munidos de 2 bicos D2.13 dirigidos cada um a face inferior
das folhas de 2 ruas consecutivas. Disulfoton 2,5 G foi aplicado no car
tucho na base de 1,12 kg/ha por meio de um equ1pamento granulador ma—
nual.

Foram consideradas as 4 ruas centrais para efeito de amostra
gens, desprezando—se as bordaduras e extremidades (1 m). Estas se basea
ram em 2 métodos: 1) contagem de pulgodes vivos parasitados e infecta
dos por EZntomophthora aphidis em 6 plantas ao acaso por parcela e conta
gem de predadores em 6 metros lineares por parcela em 2 ruas; 2) conta
gem de insetos em 50 redadas por porcela utilizando rede entomolégica
adaptada de BOYER (1969) nas outras duas ruas restantes.

Coletaram—se 5 puparlos de sirfideos e 15 pulgnes mumificados
por parcela 24 horas apds os tratamentos para observagao de emergencia
de moscas predadoras e parasitos destas e dos pulgoes. As contagens fo
ram feitas ate 8 dias apos. -

A produgao foi estimada com base na coleta de 10 paniculas ao
acaso por parcela e secagem em estufa ate 117 de umidade apos o qual
efetuaram-se as pesagens e transformacoes em kg/ha.

RESULTADOS E DISCUSSEO

Analizando os resultados do Quadro 1 no que se refere a efltlen
cia dos inseticidas observa-se que de um modo geral todos reduziram 51g
nificativamente a populagio de &. graminum em ambos os metodos de amos
tragem. As parcelas tratadas com sacarose e proteina hidrolizada nao
dlfer1ram da testemunha em numero de pulgoes e predadores comprovando
nao serem eficazes como matodo de afcr1gao de controle biologico para
sorgo, discordando pois da afirmagao de DE BACH et al<7 (1951); somen
te aranhas toram atraidas por sacarose aos 15 dias; Seymnus (larvas),
Chrysopa sp. e Doru lineare Eschs., 1822 mostraram alguma atracao  por
substancias agucaradas; parece que houve compensagao entre atragao de
formigas e predadores, ao mesmo tempo, junto aos pulgoes apos a aplica
gao de proteina e sacarose. Apesar de parathion ser eficiente contra a
praga reduziu os predadores em 82%. Por outro lado endosulfan em pulve
rizagao e disulfoton no cartucho foram seletivos apresentando-se como
adequados ao manejo integrado. A ordem decrescente de eficiencia pela
formula de HENDERSON & TILTON (1955) nos 2 metodos foi: disulfoton (100
e 857) > parathion (93 e 837%) > endosulfan (79 e 56%); a ordem decres
cente de seletividade (média das 4 amostragens visuais) ao complexo de
predadores foi: endosulfan (257) > disulfoton (34%) > parathion (82%).
A baixa populacao de pulgoes devido a grande atividade de inimigos natu
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QUADRO 1 - Efeito de sacarose, proteina hidrolizada e inseticidas em sorgo granifero pera controle do pulgdo verde §. gramimem, avalia
des por 2 métodes de amostragem em comparagdo com a redugao de predadores ¢ produgac. Jaboticabal, SP., 1976,
Dias apds a aplicagdo
Tratamzntos = T =
— Metodo visual _— Rede entomologica Predacores por Produgao
il el Nimero médio de pulgoes por planta Enci: Pulgtes/50 redadas matro linear ex
1 p- h
Antes 1 3 8 15 [§:9] o Antes 1 Antes Depois R“':: SEp- o
sacarose (39) 39,00 34,8 ¥ 20,98 3,0a 5,8 Be 46 3,6 132 4 51 3, 2,7 ~tg w4313
protefna (10 48,1 35,7 bed 24,6 ab 3,1 a 4,5 abe 66 48,6 9,6 < 720 30 2,4 -6 3654
disulfoton (1,12} 68,5 0,2 a 5,1ab 0,5a 0,02 100 52,6 2,0a 85 3,0 1,5 34 2835
endosulfan (2,5) 43,5 7,4 a 5,4 ab 0,72 2,5abc 79 42,8 . 4,8 b 56 3,2 1,8 25 3635
parathion (0,56) 4,0 0,la 3,0a 0,0a 0,8ab 93 42,8 1,8a 83 3,0 0,4 82 363
testemunia 42,3 46,7 d 30, b 3,7a 11,6 = = 53,0 13,4 d - 3,6 2,7 - 4078
Y

média de 4 amostragens até 15 dias apds a aplicagdo;

£6rmula de Henderson & Tilton aos 15 dias apds;

médias seguidas da mesma letra ndo diferiram a 5% pelo teste Tukey.
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rais nao permitiu a constatagi3o de diferenca estatistica na  producao
concordando com WARD et alii (1970).

Todos os insetos reduziram 51gn1E1cat1vamente o numero de pul
goes parasitados por microhimenopteros 24 horas apos a aplicagao mas o
par331tlsmc foi extremamente baixo como se pode notar no Quadro 2. A
cmergencla de parasitos provenientes de pulgoes mumificados 24 horas a-
pos os tratamentos mostrou que somente o parathion afetou significativa
mente a larva ou pupa de parasitos no 1nter10r do pulgao. Endosulfan e
disulfoton permitiram 79 e 97% de emergéncia de parasitos respectivamen
te igualando-se estatisticamente a testemunha (81%) contra 407 de para
thion que dlferlu da testemunha. Todos os tratamentos reduziram 51gn1f1
cativamente o nimero de pulgoes infectados por E. aphidis em relagao a
testemunha apesar da balxa atividade neste ensaio mas a redugao na por
centagem de 1nfec§ao S0 ocorreu com sacarose, endosulfan e parathion co
mo se pode observar o Quadro 2.

Com relagao aos efeitos dos tratamentos sobre os predadores ve
rificou-se, pelos Quadros 3, 4 e 5, que o parathion foi altamente t5x£
co a Scymnus sp. (larvas e adultos), Chrysopda sp. (larvas); D. Lineare
(adUItO), Araneida (adultos) e Syrphidae (larvas e pupar1os) 24 horas
apbs a aplicagao. Endosulfan foi seletivo a Seymnus sp. (larva e adul
tos), Araneida e Lhrysopa sp; reduziu severamente o numero da Syrphidae
(larvas e puparioc); nao afetou a emergen01a dos adultos provenientes dos
puparios tratados no campo (Quadro 4); D. lineare foi tac sensivel ao
endosulfan quanto ao parathion 24 horas apos mas a sua grande mobilidade
facilitou a recupera%ao aos 3 dias para endosulfan e aos 8 dias para o
parathion devido a mlgragao entre as parcelas (Quadro 5 Disulfoton
granulado no cartucho mostrou seletividade ecologlca para Seymnus sp.
(larvas), _Araneida, Chrysopa sp. e permitiu a emergencia de sirfideos
mas foi toxico para Seymnus sp. (adultoq) e Syrphidae (larvas e pupa
rios), 24 horas apos; moderadamente toxica (43%) a D. Iineare 24 horas
apos, chegando a 617 de reducao aos 3 dias e caindo aos 8 dias para
172. A acao de disulfoton sebre adultos dos coccinelideos e dermapteros
& devido o granulo se alejar no "cartucho" da planta onde tais predado
res vivem boa parte do tempo. No Quadro 6 nota-se que parathion foi al
tamente prejudicial ao complexo de predadores até 8 dias apos passando
a moderadamente toxico aos 15 dias com 497 de redugao; endosulfan foi
moderadamente tOxico somente 1 dia apos reduzinde sua agao a partlr do
30 diaj; disulloton apesar de moderamente prejudicial a fauna  benéfica
aumentou de 397 para 60% de redugao aos 1 e 3 dias rebpectxvamgnte cain
do aos 8 e 15 dias para 26 e zero porcento de redugao.

0 efeito de parathion neste ensaio contraria aquele encontrado
por STERN & VAN DEN BOSCH (1959) sobre aranhas e pupas de parasitos no
interior do pulgao em alfafa mas estd de pleno acordo com SHOREY (1963)
quando trabalhou com B. bra331cae mumificado por D. rapae e mostrou
nao so a redugao da emergéncia pelo parathion como a inocuidade do endo
sulfan. Com relacgao a Chrysopa sp. os resultados comprovaram a agao de
leteria do parathlon ja observada em condigoes de laboratorio por
BARTLETT (1964) nao ocorrendo o mesmo com endosulfan que no campo de
sorgo foi seletivo ao neurdptero.
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QUADRO 2 - Efeito de sacarose, proteina e inseticidas sobre a densidade de pulgdes 5. graminum munificados por microhimendpteros e pul
goes infectados pelo fungo Entomephthora aphidis, 14 horas apds a aplicagdo, Jaboticabal, SP., 1976.

Pulgdes mumificados por planta Emergencia Pulgoes infectados por planta
Tratamentos e - =
Nimero Hadugaeina 1/ s Nimero i “e§“Ea° B8y
% de parasitismo £ % de infecgas
dosagens em parasitos
ka/ha A 1 2 a1 7 4k Hidas an. 1 2 An. T
apos (Z)
sacarose (50) 3,0 0,7 aba—'f 75 7,1 2,0 67 - 4,5 1,1 a 84 10,3 352 b
proteina (10) 5,9 1,8 ab 58 10,9 4,8 49 - 4,5 4,5a 34 8,6 11,2 0
disulfoton (1,12) 5,4 0,0 a 100 7,3 0,0 100 97 b 4,8 0,5a 93 6,5 71,4 0
endosulfan (0,5) 31 0,0k 100 7,8 0,0 100 79 b 7.5 0.0 a 100 18,3 0.0 100
parathion (0,56) 2,2 0,0 a 100 5,1 0,0 100 40 a 5,1 0,0a 100 11,1 0,0 100
testemunha 3,3 3,1 b = T2 AR & 8l b 7.4 11,2 b = 14,9 19,3 jud

1

calculado pela firmula: pulges mumificados/total x 100;
2/

calculado pela f3roula de Henderson & Tilton;
3y

mEdias seguidas da mesma letra nac diferiram a 5% pelo teste Tukey.

YISILYE % VNIAVED
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QUADRO 3 - Efeito de sacarcse, proteina e inseticidas sobre a populagao de Scymmug sp. e aranhas em sorgo atacado por
boticabal, SP., 1976,

S. graminum. Ja

Teatsmeiton @ Scymmus /m linear Seyrmus /50 redadas Nimero de aranhas/6 m lineares Redugao
P (LARVAS) (ADULTOS) (dias apbs a aplicagio) (n

kg / ha Antes 1 2 Antes 1 z An. 1 3 8 15 1 15
sacarose (50) 7,02 5,58 ahy 40 4,0 2,4 ab 61 3,8 2,8 abed 1,2 4,6 2,2 e 37 Q
proteina (10) 5,82 7,80 ab 0 32 1,6 b 67 4,6 3,0 bed 3,4 4,6 3,4 d 45 0
disulfoton (1,12} 7,38 4,20 ab 57 4,8 1,2 b 84 3,8 3,4 «cd 2,4 3,0 2,4 bed 24 o
endosulfan (0,5) 10,80 7,80 ab 46 4,2 5,0 = 22 4,4 2,8 abed 3,0 3,6 4,4 cde 4b 0
parathion (0,56) 8,82 0,78 a 93 4,0 1,0 b 8% 4,4 0,0a 0,4 0,6 0,4 a 100 82
testemunha 9,60 12,78 b - 3,0 4,6 a - 4,4 5,2 d 4,2 5,2 2,2 abed = =
1

calculadas pela formula de Henderson & Tiltoa;

2

médias seguidas da mesma letra nao diferiram a 5%

pelo teste Tukey.
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QUADRO 4 - Efeito de sacarose, proteina e inseticidas sobre larvas e puparios de sirfideos 24 horas apos a

gramiruam.

Jaboticabal, SP., 1976.

aplicagao em sorge por S.

Tratamentos e

dosagens em

Kimere de insetos vivoes por 6 m lineares

Tozomerus dwepar

Oeyptamus sp-.

Emergencia de adultos
dos puparios coletados

PUPARIO

LARVA

PUPARIO

N0 Em./(%) Redugao
kg/ha
An. 24h z An. 24h * An, 24h z An, 240 z

Y] -
sacarose (50) o 0 = 3.6 3,2 be 42 0,4 0,8 b 50 0 0,4 0 - )
proteina (10) 0,6 0 100 2,8 4,4 cd 0 0,4 0,4ab 75 0,2 1 0 = = =
disulfoten (1,12) 0,6 0 100 3,6 0,0a 100 0,6 0,0a 100 0,8 O 100 29 2/6,9 14
endosulfan (0,5) 0,4 0,2 75 40 0,0a 100 0,6 0,0a 100 0,4 O 100 24 2/8,3 0
parathion (0,56) 0,6 0,0 100 52 0,2a 100 0,2 0,0a 100 0,2 0 100 38 2/5,3 34
testepunha 0,2 0,4 - 44 6,8 4 - 0,2 0,8 b = 0,0 0,8 - 25 2/8,0 -

1

calculada pela formula de Henderson & Tilton;

Y

medias seguidas da mesma letra ngo diferiram a 5% pelo teste Tukey.
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QUADRG 5 - Efeito de sacarose, proteina e inseticidas sobre Chrysopa sp. e Doru lineare atacado por 3. graminum. Jaboticabal, SP.,

1976.

Tratamentos e Nimero de insetos por 6 m lineares
dvssgens éa Chrysopa sp. (LARVA) Doru lineare (NINFAS + ADULTOS)

kg/ha Antes 1 3 Z}-'r Antes 1 z 3 z 8 b4
sacarose (50) 2,0 2,6 3,8 h-?-jI 5 3,8 3,4 bed 17 6,0 d 0 1,4 (v}
proteina (10) 1.0 1,2 2,2 ab 0 4k 4,2 od 1 4,8 o O 8,0 0
disulfoton (1;12) 0,4 0,8 0,8 ab 0 3,6 2,2 abe 43 1,2 abe 61 3,6 17
endosulfan (0,5) 1,0 0,4 1,2 ab 40 1,8 0,4 a 79 2,4 abed 0 5,8 0
parathion (0,56) 1,8 8,0 0,0 a 100 1,8 0,4 a 79 0,6a 61 2,6 0
testemunha 0,6 1,0 1,2 ab - 5,4 5,8 d - 4,6 bed - 6,8 -

formula de Henderson & Tilton;

&
medias seguidas da mesma letra ndo diferiram a 5% pelo teste Tukey.

YISILYE % VNIATED
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QUADROC 6 - Efeito de sacarose, proteina e inseticidas sobre o complexo de predadares—! associados ao sorgo atacado por S. Graminu

Jaboticabal, 5P., 1976,

Dias apds a aplicagac

Tratamentos e

N i
dosagens em Umero de predadores/m linear

~ 2
Porcentagem de reduqao—j

kgfha Antes 1 3 8 1= 1 3 8 15
sacarose (50) 3,10 2,70 deiéj 2,62 = 2,84 e 2,74 ¢ 33 0 0 0
proteina (10) 2,98 2,94 ef 2,22  cde 2,68 de 1,80 be 24 0 G 0
disulfoton (1,12) 3,02 2,38 cdef 0,76 abed 1,50 abede 1,28 ab 39 60 26 0
endosulfan (0,5) 3,24 2,12 bede 1,58 bede 2,04 bede 1,6 abc 50 23 6 0
parathion (0,56) 3,00 0,2 a 0,16 s 0,56 a 0,66 a 95 52 72 49
testemunha 3,58 4,66 £ 2,26 de 2,38 cde 1,50 abe 0 37 34 58

y Coccinellidae, Chrysopidae, Syrphidae, Estaphylinidae, Reduvidae, Dermaptera e Araneida;
y calculada pela fomzula de Henderson & Tilton;

y médias seguidas da mesma letra ndo diferiram a 5% pelo teste Tukey.
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RESUMO
A aplicacao de sacarose e proteina hidrolizada usada paraatrair

e aferir o controle biologico do pulgao verde e a seletividade de inse
ticidas para preservar artropodos beneficos foram estudados em sorgo gra
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nifero. Os produtos e dosagens em kg/ha testados foram: sacarose
(50), proteina (10), disulfoton (granulado no cartucho) (1,12), endosul
fan (0,5), e parathion (0,56). Disulfoton, endosulfan e parathion  com
provaram a ef1c1en51a contra Schizaphis qraminum (Rondani, 1852). Saca
rose e proteina nao tiveram efeito satisfatorio na atracao de formigas
doceiras para evitar a agao de predadores e parasitos. Todos os trata
mentos afetaram significativamente a infecgdo de pulgoes _por Entomo
phthora aphidis um dia apos a aplicacao. Parathion foi toxico a Seymnus
sp. (larvas), Chrysopa sp. (larvas),Doru lineare Eschs., 1822 (adul
tos), e Araneida (adultos). Parathion foi o Unico inseticida que afe
tou a emergEncia de parasitos de S. graminum coletados a 1 dia apos a
apllcagao e reduziu a emergencia de sirfideos em 34% nas mesmas condi
coes. Disulfoton e endosulfan foram seletivos a Scymnus sp. (larvas),
Chrysopa sp. (larvas) e Araneida mas reduziram drasticamente D, Ztneare.
Parathion, disulfaton e endosulfan também reduziram o numero de pupa
rios do sirfideo Toxomerus dispar (Fabricius) e larvas do sirfideo Ocyp
tamus sp.. A ordem decrescente de toxicidade ao complexo de predadores
foi: parathion (95%) > endosulfan (50%) > disulfoton (397%) >  sacarose
(33%) > proteina (247).
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