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ABSTRACT

Eff1c1ency of insecticides and Bacillus thurin
giensis Berliner to control the sugarcane borer
Diatraea sacecharalis (Fabricius, 1794), and
their effects under arthropods predators

The efficiency and selectivitiy of aldicarb, carbofuran, phen
thoate, carbaryl, endosulfan at 1.5 kg/ha, and Bacillus thuringiensis
Berliner (Dipel WP) 0.4 kg/ha were studied against the sugarcane borer
Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) and arthropods predators in
sugarcane. The behavior of the sugarcane borer in the absence of pre
dators was obtained with parathion 5G applied on the ground to  kill
the arthropod predator living parcially on it. B. thuringiensis formu
lated in triturated corn at 2% of Dipel WP applied in the shift showed
good performance against D. saecharalis. The major predator populations
found were Formicidae and Araneida and affected directly the borer
infestation and damage. Aldicarb drasticaly reduced the predator com
plex resulting in resurgence of sugarcane borer.

INTRODUGAQ

A enfase dada a produgao de 2lcool carburante para substituigao
do petroleo visande o uso em veiculos automotores no Brasil aumentou de
importancia do controle da broca da cana Diatraea saccharalis (Fabri
cius, 1794) para evitar que os altos rendimentos obtidos naoc sejam re
duzidos por essa praga. O controle biologico da broca da cana por meio

de dipteros taquxnldeos ja e uma realidade porem ha necessidade de
implantagao do método integrado com base nos seus conceitos na expecta
tiva de maximizar ainda mais a produtividade da cana de aglcar. Para
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tanto a utilizacao de inseticidas seletivos e/ ou seletivamente no sen
tido de preservar a fauna bencfica e estudos visando mostrar a eficien
cia dos artropodos predadores se Fazem imprescindiveis., LONG et alit
(1959) ja apontavam o inseticida seletivo endosulfan aplicado seletiva
mente na forma granulada como eficiente no controle da broca da cana
D. saecharalts. 0 uso de heptacloro granulado e dodecacloro para contro
le da formiga lava—pes Solenopsis sagvissima em canaviais da  Lousiana
provocou ressurgencia da broca D. saccharalis e o fenomeno foi atribui
do a destruigEo da referida formiga e outros artropodos predadores da
praga (HENSLEY et alif, 1961; CHARPENTIER et qlif, 1967; NEGM & HENSLEY,
1967 e 1969a, REAGAM et aliz, 1972). NEGM & HENSLEY, 1969b indicam
que os diferentes estagios de desenvolvimento da broca sao predados
por Formicidae, Carabidae, Forficulidae, Elateridae, Chrysopidae e ordem
Araneida havendo correlacao positiva entre porcentagem de ovos predados
e numero de artropodos. CHARPENTIER et alii (1973) estudou B. thurin
giensis no controle de D). saccharalis e mostra que a raga HD-l & promis
sora enquanto que FUCHS et aliz (1973) apontam B. thuringiensis e car
bofuran, dentre outros, com boas possibilidades contra a referida pra-
ga. Por outro lado a broca ja mostra resisténcia a carbofuran conforme
estudos realizados por REAGAN et alZi (1972) sendo este efeito colate
ral indesejavel, um dos motivos pelo quais o controle integrado e pre
conizado. -

MATERIAIS E METODOS

0 ensaio foi instalado e conduzido na area experimental da
FCAV - UNESP, Jaboticabal, _plantando-se a variedade '"NA-56/79" que ape
sar da boa produthldade e altamente susceptivel a broca da cana D. sac
charalis. 0 delineamento estatistico adotado foi blocos casualizados
com 4 repetigces cujas parcelas constituiram—se de 9 linhas de 1,5 m
por 10 m de comprimento. Os inseticidas granulados testados  foram al
dicarb, carbofuran, fentoato, carbaryl e endosulfan a 1,5 kg/ha e Bacil
lus thuringiensis formulado com 2% de Dipel PM em milho triturado a
0,4 kg/ha. Foram mantidas 2 testemunhas sendo uma como "check method"
(HUFFAKLR 1975) empregando-se parathlon 57 granulado em cobertura na
base 0,5 kg/ha para eliminagao de artropodos predadores e outra em con
digoes naturals sem qualquer tratamento. Os produtos foram aplicados mg
nualmente porém simulando aplicacac aérea com os granulados caindo na
insersao da bainha. Foram feitas duas aplicagoes sendo a primeira a
21/10 e a segunda a 18/12/78.

Os artrapodos predadores foram avaliados por meio de 2 métodos:
"pit fall traps" (armadilhas de solo) e visual. O primeiro coﬂsistiu
de latas de um litro enterradas ao nivel do solo no centro da 4, linha
no sentido do declive do terreno. Dentro de cada lata foi colocado 70ml
de dlcool 70% e 30ml de querosene para evitar a evaporagao do  alcool,
As contagens foram realzadas no campo diferenciando-se os artropodos
coletados em Carabidae, Chrysopidae, Formicidae, Dermaptera e Ara
neida. As coletas foram feitas nas datas 28/11, 28/12/78, 28/01, 28/02
e 28/03/79. 0 segundo metodo se baseou no exame de 5 touceiras por par
cela tomadas ao acaso, desde o solo até o apice da planta, anotando-se
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os  artropodos predadores ja citados anteriormente com as contagens
efetuadas a 10/11, 10/12/78, 10/01, 10/02 e 10/03/79.

Os efeitos dos tratamentos sobre a broca foram avaliados a
30/03/79 coletando-se ao acaso por _parcela, nas 4 linhas centrais, para
determinagao de Indice de infestagdo e intensidade de dano.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1 constam os dados de amostragem mediante o  emprego
dos metodos visual e "pitfall" para artropodos predadores da ordem Ara
neida e famllla Formicidae (grupo das formigas _predadoras tendo como
principal espéecie Solenopsis saevissima). Os metodos se comp lementam
pois enquanto o visual capta os artropodos na parte aérea o ''pitfall"
coleta os predadores que habitam parcialmente ¢ solo. Entretanto qual
quer dos metodos é eficaz como opgao sendo o visual mais pratico para
manejo integrado. A populagao de predadores apos tratamentos com B.
thurzngzenszs foi comparavel a testemunha mantida sob o controle bloln
gico natural e foi o Gnico produto que diferiu das parcelas onde se ex
cluiu a fauna benéfica pelo teste de Tukey a 5% tanto para Formicidae
como para Araneida. A ordem decrescente de toxicidade para Araneida
foi: aldicarb > carbofuran > phenthoate > carbaryl > endosulfan > B. thurin
gensis. A ordem decrescente para Formicidae foi: carbofuran >aldicarb >
phenthoate > endosulfan > carbaryl > B. thuringiensis. Dos inseticidas, en
dosulfan e carbaryl se mostraram seletivos a Araneida e Formicidae res
pectivamente sendo, por outro lado, de agao moderada para o cnmplexg
de predadores juntantamente com phenthoate (Quadro 2). Aldicarb por sua
vez mostrou-se altamente toxico aos predadores ao lado de carbofuran
(Quadro 1 e 2) mas somente o primeiro provocou ressurgencia de D. sac
charalis conforme se observa pelo dano causado (Quadro 2 e Figura 1).
Embora a porcentagem de internodios danificados nac acusasse diferen
gas significativas ao se comparar as parcelas nao tratadas com as parce
las tratadas com carbaryl, endosulfan e B. thuringiensis. Esses  produ
tos foram os que apresentaram menor intensidade de infestagao da broca
da cana com destaque para o ultime (Quadro 2 e Figura 1), confirmando
0s resultados obtidos por CHARPENTIER et alii (1973) e FUCHS et alii
(1973). A ordem decrescente de eficiencia foi: aldicarb > phenthoate >
carbofuran > endosulfan > carbaryl > B. thuringiensis. 0 metodo de exclu
sao de predadores com parathion granulado foi eficaz indicando que  os
predadores gerais sao significativos como controle bioldgico da  broca
da cana D. saccharalis destacando—se as formigas e aranhas.
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QUADRO 1 - Efeito dos granulados sobre aranhas e formigas predadoras da broca da cana D. saccharg

IZs (Ultima aplicacao em 18/12/79). Jaboticabal, 1979.

dosa Numero de predadores
Tratamentos gem

em Araneida Formicidae
kf{;a visual ‘'pit fall" BT Recluc‘;Eol'd'r visual "pit fall" . Redugaob
e 10/01/79 28/01/79 4 10/01/79 28/01/79 Z

aldicarb Tz5 0,50 agj 1,00 ab 1,5C 79 7,00 ab 2,25 ab 9525 55
carbofuran 1,5 1,25 ab 1,75 ab 3,00 57 4,25 a 2,25 ab 6,50 69
phenthoate 1,5 1,20 ab 2,00 ab 3,25 54 6,00 abc 3,75 abe 9,75 53
carbaryl 1:5 1,50 ab 2,00 ab 3,50 50 8,00 abe 3,25 ab 13525 46
Dipel 0,4 3,50 b 3,25 b 6,75 4 11,25 ¢ 6,50 be 17,75 14
endosulfan 1.5 2,25 ab 2,50 ab 4,75 32 6,25 abe 3,50 abc 9545 53
Testemunha Igj - 0,25 a 0,50 a 0,75 89 3,25 a 2,50 ab 5,75 72
Testemunha IIﬂj N 3,50 b 3,90 b 7,00 - 13,00 be 7,75 o 20,75 -
v formula de Abbott.

& medias seguidas da mesma letra nao diferiram a 5% pelo teste de Tukey,

a7 parathion 5G aplicado em cobertura no solo para eliminar predadores.

ij sem trat

amento.

ITT® 32 VNIAVYED

‘dTdTS V4 SIVANVY

4

"E0T-L6: (T)6

086T



-T0T-

QUADRO 2 - Efeito dos produtos granulados sobre o complexo de predadores e efici@ncia no controle
da broca da cana [. saccharalis. Jaboticabal, 1979,

dosa Complexo de Predadoreslj D. saccharalis
gem numerc de insetos e aranhas 30/03/79
Tratamentos em 3
kg/ha me todo metodo ” porcentagem>’
: n_ . " Redugao
£ visual pit fall total 7 ¥
e 10/01/79 28/01/79 * infestacao dano
. 4/
aldicarb 135 7,75 ab 4,25 a 12,00 62 87,5 d 19,1 d
carbofuran I:8 5,50 ab 4,50 ab 10,00 68 72,5 abed 11,2 abe
phenthoate 155 7,75 ab 5,75 abe 13,50 57 76,3 bed 11,9 be
carbaryl 155 11,00 be 5,75 abc 16,75 46 67,5 abc 8,6 ab
Dipel 0,4 15,75 od 10,75 be 26,50 15 56,3 a 7,0 a
endosulfan 1,5 8,75 ab 5,50 abce 14,25 54 70,0 abe 9,7 abc
Tentemughs 127 - 4,00 a 3,25 a 7,25 77 77,5 ed 13,2 od
Testemunha II - 18,75 d 12,50 be 31,25 = 72,5 abed 8,5 ab

& Araneida, Dermaptera, Formicidae, Chrysopidae e Carabidae.

Oy

formula de Abbott.

e

colmos broqueados e internodios danificados.

L4

medias seguidas da mesma letra ndo diferiram ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

I

parathion 5G em cobertura no solo.
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FIGURA 1 - Comparagao entre aldicarb, B, thuringiensis e testemunha
quanto ao efeito dos tratamentos sobre os artropodos

benéficos e dano de D. saccharalig. Jaboticabal, 1979.
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RESUMO

A eficiéncia e seletividade de aldicarb, carbofuran, phenthoate,
carbaryl, endosulfan a 1,5 kg/ha e Bacillus thuringiensis Berliner
(Dipel PM) a 0,4 kg/ha foram estudadas contra a broca da cana Diatraea
saccharalis (Fabricius, 1794) e artropodos predadores em cana de agucar.
0 comportamento da broca na ausencia de predadores foi obtido com pa
rathion 5G aplicado sobre o solo para matar os artropodos predadores
que habitam parcialmente o mesmo. B. thuringtensis formulado com milho
triturado a 2% de Dipel PM aplicado na bainha mostrou boa eficiencia
contra D. saccharalis. As maiores populagdes de predadores Foram cons
tituidas de Formicidae e Araneida e afetam diretamente a infestagao da
broca e dano causado. Aldicarb reduziu drasticamente o complexo de pre
dadores resultando em ressurgencia da broca da cana.
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