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ABSTRACT
Beans (Phaseolus vulgaris Linnaeus, 1753) pest
management through weeds background associated

with wvarietal resistance

During the first dry season of 1978 (January-March) was carried
out at the Centro Internacional de Agricultura Tropical = CIAT, Colombia,
a study of weeds background effects associated with varietal resistance
in beans (Phaseolus vulgaris Linnaeus, 1753), pest population, virus
incidence and yield.

It was observed that the background soil weeds Leptochloa fili
formis (LAM.) BEAUV., and that weeds killed by herbicide have had some

effects on adults population and nymph of Empoasca kraemeri ROSS &
MOORE, 1957 and that the presence of weeds killed by herbicide decrease
virus incidence. Also, it was found that the greatest damages caused

by larval and the highest population of Chrysomelidae adults took place
in the plots where weed seeds have been previously sowed.

The variety 'Calima', suscetiple to insects and diseases,
yielded less than 'P14' variety. Among the treatments where weed seeds
have been previously sowed, the variety 'Calima' yielded more when

insecticide was applied, followed by treatment where weeds were killed
by herbicide; which yield was significantly different to the control.
'P14" responded to the treatments and yielded more than 'Calima'.

Weeds killed by herbicide treatment was effective; it  yielded
217 less than the complete protection treatment.

Yield analysis showed that occurred competition between weeds
and beans, and that weeds effect decreased yield of bean in 257.

INTRODUCCION

Resultados positivos han sido obtenidos en la reduccion de pla
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gas en muchos cultivos mediante la utilizacion de practicas culturales
y sistemas de cultivo. El uso de coberturas de suelo con diferentes
materiales y la diversificacion del cultivo son ejemplos de esto.

SMITH (1976) verifico, en experimientos con Col de  Bruselas,
que la presencia de malezas en el suelo disminuyd el nimero de  afidos
en el cultivo; y agrega que estas variaciones en suelos limpios o enma
lezados pueden resultar de una atraccion diferencial a los insectos y/o
niveles de incremento en el numero de insectos en las plantas.

En lo que se refiere a la importancia de la diversidad de los
cultivos para la estabilidad del equilibrio ecologico, ALTIERT (1976)
menciona que muchas veces las malezas son la Unica fuente de flores en
el agroecosistema, requisito importante para mantener las poblaciones
de insectos beneéficos. Tohvanainen & Root, 1972, citados por ALTTERI
(1976) demonstraron a traves de experiencias con insectos fitofagos
especializados, que con pequeno aumento en la diversidad vegetal, me
diante la intercalacion de plantas no huespedes, se puede reducir la
colonizacion.

En CIAT, 1976 se observd que el frijol asociado con maiz fue
menos infestado por Empoasca kraemeri ROSS & MOORE, 1957 que el frijol
en monocultivo. ALTIERI, et alii, 1977 al diversificar el cultivo de
frijol con gramineas obtuvieron una reduccion significativa en el nume
ro de ninfas de £. kraemeri. Estos autores verificaron posteriormente
que las malezas Eleusine indica (L.) GAERTN y Leptochloa filiformes
(LAM.) BEAUV, fueron las principales responsables de esta reduccion y
tambign, que estas dos gramineas liberan sustancias repelentes v/o
enmascarantes que alteran la eficiencia de la colonizacion y reproduc
cion del saltahojas. Diabrotica balteata LE CONTE, 1865 mostro una reE
puesta similar pero menos evidente. Observaron tambien que la presencia
de malezas de hojas anchas aumentd la poblacion en 277 mientras em gra
mineas redujo en 19%. B

En la busqueda de nuevas informaciones que podrian ser  inclul
das en un sistema de manejo de plagas, se ha procurado estudiar los
efectos de la diversificacion del cultivo de frijol con malezas, aso
ciado a resistencia varietal, sobre poblaciones de algunas plagas, so—
bre la incidencia de virosis y sobre el rendimiento.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio fue desarollade en la Granja Experimental del Cen
tro Internacional de Agricultura Tropical - CIAT, Palmira, Colombia,
durante la primera epoca seca de 1978 (Enero-Marzo).

Las variedades utilizadas fueron 'Pl4', tolerante a E. kraemert
y 'Diacol-Calima', susceptible.

Se utilizo el diseno de bloques completos al azar con 10 tra
tamientos y 4 replicaciones.

Los tratamientos evaluados fueron: suelo limpio con y sin  pro
teccidn del cultivo con insecticida; suelo cubierto por gramineas con
y sin proteccion del cultivo con insecticida y malezas quemadas con her
bicida, para cada una de las variedades utilizadas, como se observa
abajo.
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. 'D. Calima' con suelo limpio y sin insecticida.
'P14' con suelo limpio y sin insecticida.

'D. Calima' con suelo limpio y con insecticida.
'"P14' con suelo limpio y con insecticida.

. 'D. Calima' con graminea y sin insecticida.

. '"P14" con graminea y sin insecticida.

'D. Calima' con graminea y con insecticida,

8. 'P1l4' con graminea y con insecticida.

9. 'D. Calima' con malezas quemadas.

10. 'P14' con malezas quemadas.

NV W N
. .

La composicion de las malezas gramineas en los tratamientos 5,
6, 7y 8 se determino mediante recclecciones manuales selectivas en par
celas previamente enmalezadas. En los tratamientos 9 y 10 se aplico
paraquat para quemar las malezas inmediatamente despues de la siembra,
es decir, en el momento de la floracion de ellas.

El insecticida utilizado en los tratamentos 3, 4, 7 y & fue
monecrotofos en la dosis de 0,5 litros del ingrediente activo por
hectiarea, aplicado semanalmente,

Densidade Poblacicnal de Plagas

Las poblaciones ninfales de E. kraemeri fueron cuantificadas a
traves de conteos semanales, a partir de los 7 dias despues de la siem
bra hasta los 83 dias, en 20 hojas trifoliadas por parcela. a

Las poblaciones de adultos de E. kraemeri y Crisomelidos fueron
medidaszcon una maquina succionadora D'Vac, semanalmente, en una area
de 12 m~.

Dafios por Virus

Fueron evaluados a traves de conteos del numero de plantas con
sintomas de virus, causados por Bemisia tabaci (GENNADIUS, 1889) en 5 m
lineales por parcela, siendo los datos transformados en  porcentaje de
infeccion.

RESULTADOS ¥ DISCUSION
Analisis de las poblaciones de insectos y virosis

Para las dos variedades se observo (Figs. 1y 2) algin efecto
de las coberturas de suelo com malezas y malezas quemadas sobre pobla
ciones de ninfas de #. kraemeri en comparacion con el testigo, princi
palmente hasta los 48 dias, cuando empezan a disminuir en relacion con
los otros tratamientos. Esto ocurre, probablemente, debido al gran
dano, el cual hace que las plantas no sean ya atractivas para la ovi
posicion.

Para los adultos (Figs. 3 y 4) los datos no son tan evidentes
en comparacidn con aquellos encontrados para ninfas debido a mayor
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movilidad de los insectos en el cultivo, pero presentan la misma tenden
cia. Es decir, los tratamientos con malezas sin insecticida y en menor
proporcion, malezas quemadas, presentaron menores poblaciones que el
testigo. Es de resaltar que el tratamiento com malezas mas insecticida
fue en varias ocasiones superior a aquel sin malezas y con  insectici
da, indicando asi un efecto adicional de la cobertura de malezas en re
lacion a la simple aplicacion del quimico. -
Con respecto a danos por larvas de Crisomelidos se observoe un
mayor indice de plantas danadas en los tratamientos con malezas. Eso
fue debido a que en las parcelas enmalezadas los Crisomélidos encon
traron sitio para alimentacibn y oviposicidon mientras no se habia  sem
brado el frijol. -
Con excepc1on del tratamiento con suelo limpio y el cultivo pro
tegido, que presento menor numero de adultos, no se ha encontrado di
ferencias my claras durante el cicle del cultivo, para las dos variedi
des. Al contrario de lo observado para E. kraemeri, las mayores pobla
ciones ocurrieron, en general, en los tratamientos con malezas, lo cual
coincide con los datos obtenidos en los recuentos de danos por larvas.
Para virosis se ha observado que la variedad 'D. Calima', por
ser suscept1b1e, presento alto porcentaje de plantas infectadas. Se
verifico, con excepcion de los tratamlenLos protegidos con insecticida,
aquel con malezas quemadas fue el Gnico que redujo la infeceion. En los

tratamientos con malezas sin insecticida y en el testigo la  infeccidn
alcanzo 65,5 y 737, respectivamente.
Al contrario de 'Calima', el porcentaje de plantas con virus

de "Mosaico Clorotico", transmitido por "mosca blanca", fue mas baja em
'P14', habiendo también una respuesta diferente a los tratamientos.
Menor numero de plantas enfermas fue encontrado en el tratamiento man
tenido con suelo limpie y insecticida seguido de aquel con malezas que
madas. Por otro lado, mayor porcentaje de infeccion fue observado en
aquellas parcelas con malezas y sin insecticida, con 34,57%.

Analisis de los Rendimientos

En la Tabela 1 se puede observar los rendimenteos y respectivos
porcentajes de reduccidon de los mismos en comparacion con los tratamien

tos mantenidos con suelo limpio y protegidos con insecticida. Los me
jores tratamientos se obtuvieron en las parcelas con 'P14' protegido,
'P14' con malezas quemadas, 'Pl4' con malezas y protegido, 'P14' sin

proteccion y "Calima' protegido.
Analizando las producciones obtenidas con las dos variedades

se chseva para 'Calima' un bajo rendimiento en relacion al obtenido
con 'Pl4', debido a su mayor susceptibilidad a las plagas y a virosis,
ya que el porcentaje de plantas com virus fue muy superior a aquel

observado en '"P14',

En la variedad 'Calima' no hubo una respuesta muy positiva a
los tratamientos pues los rendimientos se rebajaron sensiblemente con
respecto al mejor, es decir, proteccion completa. El segundo me]or Gr Ca
lima' con malezas y proteccion) produjo 257 menos y aunque ESEBdlStlca
mente iguales, la merma en rendimiento sugiere una importante competqg
cia de malezas. El tratamiento con malezas quemadas no fue muy efectivo
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TABELA 1 - Rendimiento de frijol (kg/ha) obtenido con diferentes tratamientos en ensyo sobre efec-
to de malezas en las poblaciones de algunas plagas.
% con respecto Pl4. 7 con res Calima. 7 con res
Rendimiento Duncan  al mejor trata pecto al mejor pecto al mejor
T ? B y .
TRATAMENTOS (kg/ha) 5% miento (P14 tratamiento tratamiento (Qi
protegido) (Pl4 protegido) lima  protegido)
4, Pl4 Protegido 1.871 ity 100 100 -
10. Pl4 con malezas
quemadas 1.477 b 79 79 =
8. P14 con malezas
c/prot. 1.396 be 75 75 -
2. Pl4 sin proteccion 1.263 be 67 67 -
3. Calima protegido 1.131 cd 60 = 100
6. Pl4 c/malezas
s/protec. 893 d 48 48 -
7. Calima c/malezas
c/protec. 856 d 46 - 76
9. Calima c/malezas
quemadas 569 e 30 = 50
5. Calima c/malezas
s/protec, 259 £ 14 ~ 23
1. Calima sin proteccion 233 ¥ 12 = 21
£
Las cifras seguidas de la misma letra no son diferentes al nivel del 5% (prueba de Duncan).

TIT® 3 NNYWHOH

shgtgre wa STERY

(T) 6

TEST-EWT
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Promedio de ninfas de Empoasca por hojo trifoliada.

————— D. Calima sin insecticida

D. Calima con insecticida

D. Calima con maleza sin insecticida
——-+—  D. Cadima con maleza con insecticida
——-—— D. Cadlima con maleza quemada
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FIGURA 1 - Efecto de malezas sobre poblaciones de ninfas de Empoasca kraemeri en frijol
var. Diacol - Calima.
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FIGURA 2 - Efecto de malezas poblaciones de ninfas de Empoasca kraemeri en frijol wvar.
Pl4.
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Promedio de adultos de Empoasca por m2,
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FIGURA 3 - Efecto de malezas sobre poblaciones de adultos de Empoasca kraemeri en

jol var. Diacol - Calima.
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FIGURA 4 - Efecto demalezas sobre poblaciones de adultos de Empoasca kraemeri en frijol var. P14,
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y produjo apenas el 50% de los rendimientos obtenidos en las  parcelas
completamente limpias y protegidas. Aun asi, este tratamiento fue supe
rior al testigo y produjo 29% mas que el, El tratamiento con malezas
sin proteccion fue estadisticamente tan malo como el testigo.

En 'P14', la respuesta fue mas importante. Los rendimientos en
las parcelas con malezas quemadas se disminuyeron en solo 217 con res
pecto al tratamiento con proteccion completa, aunque estadIsticamente
igual a los denominados con malezas con proteccion y el testigo.

Es importante observar que la comparacion de los rendimientos
obtenidos en 'P14' protegido y 'Pl4' con malezas y proteccion, sugiere

que la competencia de malezas es de tal naturaleza que hace diferir
estos tratamientos significativamente y ser responsable de una reduc

- - - . - - » -
cion del 25% en rendimiento. En forma similar, la mayor produccion

obtenida con el testigo "P14' en comparacion con el tratamiento 'P14'
con malezas y sin proteccion, indica tambien el efecto de  competencia
de malezas.

CONCLUSIONES
Los tratamientos con malezas y con malezas quemadas tuvieron
alglin efecto en la reduccion de ninfas y adultos de E. kraemert. Las

malezas quemadas con herbicida también disminyeron la incidencia de en
fermedades virosas. -

Un mayor indice de dano por larvas de Crisomelidos y las mas
altas pohlacines de adultos ocurrieron en los tratamientos con malezas,
indicando que las parcelas prevxamente enmalezadas servieron de fuente
de oviposicion y alimentacion para los adultos, los cuales posteriormen
te atacaron el frijol.

Los rendimientos en "Calima' fueron bastante bajos en todos los
tratamientos debido a su susceptibilidad al ataque de plagas e a la
alta incidencia de virus. Con relacion a los tratamientos con malezas,
aquel con proteccidon fue el mejor. Aunque el rendimiento del tratamien
to con malezas quemadas ha sido bastante inferior al mejor (limpio ¥y
protegido) su produccidon fue significativa cuando se compara con la
obtenida en el testigo. No hubo diferencia entre el testigo y las male
zas sin proteccion.

La variedad 'P14' respondid mejor a los tratamientos y rendid
mucho mas que "Calima'. El tratamientos con malezas quemada fue efecti
vo y aunque rendio 217 menos que el de prOtECLloﬂ completa podria ser
vir para hacer un manejo de plagas, sin aplicacion masiva de insectici
das.

Las malezas ejercieron una fuerte competencia con el frijol y
redujeron los rendimientos aproximadamente en un 25%.

Los resultados sugieren la posibilidad de planear un sistema
eficiente de manejo de plagas, a través de la integracion de estas prac
ticas con la utilizacion de variedades resistentes o tolerantes, y la
aplicacion racional de insecticidas con base en niveles de dafio y &po
cas criticas de control.
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RESUMO

Durante a primeira epoca seca (Janeiro-Margo) de 1978 desenvol
veu—se um ensaio no Centro Internacional de Agricultura Tropical—CLAfT
Palmira, Colombia, para estudar a influ@ncia da diversificagao da cultu
ra de feijao com ervas daninhas associada a resistencia varietal, sobre
populacoes de pragas, viroses e sobre rendimentos. Observou-se que as
coberturas de solo com ervas daninhas Fleusine indieca (L.) GAERTN e Lep
tochloa filiformis (LAM.) BEAUV., e ervas daninhas queimadas com herbi
cida tiveram algum efeito sobre populagdes de adultos e ninfas de Em—
poasca kraemeri ROSS & MOORE, 1957 e a presenga de ervas queimadas dimi
nuiv a incidencia de virus. Verificou-se também que os maiores danos
por larvas e as mais altas populacoes de adultos de Crisomelideos ocor
reram nos tratamentos previamente infestados com ervas daninhas.

A variedade 'Calima' produziu menos por ser suscetivel a pragas e
doengas. Para esta variedade, dentro dos tratamentos com ervas dani
nhas, aquele com protegao foi o melhor, seguido do tratamento com ervas
queimadas, o qual apresentou rendimento significativo em relagdo a tes
temunha. "P14' respondeu aos tratamentos e rendeu muito mais que 'Cali
ma'. O tratamento com ervas daninhas queimadas foi efetivo, com uma
redugdo de apenas 21% em rendimento quando comparado com aquele em que
se protegeu totalmente.

A analise dos rendimentos indicou que as ervas daninhas compe—
tiram com o feijdo e reduziram a produgio em ate 25%.
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