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ABSTRACT 

Beans (Phas eolus vuZgaris Linnaeus, 1 753) pest 
management through weeds background associated 

with varietal resistance 

During the first dry season of 1978 (January- March) was carried 
out at the Centro Internacional de Agri c ultu r a Tropical - CIAT, Colombia , 
a study of weeds background effects associa t ed with varietal resistance 
in beans (Phas eoZus vuZgaris Linnaeus , 1753) , pest popula tion, vírus 
inci dence and yield . 

l t was observed that t he background soi l weeds Leptochloa fiZi 
formis (LAl1. ) BEAUV., and chac weeds ki lled by herbicide have had some 
effects on adults populacion and nymph of Empoasca kraemeri ROSS & 
MOORE , 1957 and that the presence of weed s killed by he rbic ide decrease 
vírus inc ide nce . Also , it was found that the g r ea test damages cause d 
by larval and the highes t populatio n of Chrysomelidae adults t ook place 
in the plots where weed seeds have been p r ev i ous l y sowed . 

The variety ' Cal i ma ', suscetiple to insects and d iseases, 
yielded less tha n ' Pl4 ' varie ty . Among t he treatments where weed seeds 
have been previously sowed , the variety ' Ca lima ' yielded more when 
i nsect i c ide was applied, followed by treatment where weeds were kil l ed 
by herbicide; which yield was signifi cantly different to the control . 
' Pl4 ' responded t o the tre atme nts and yielded more than ' Calima' . 

Weeds killed by herbicid e treatment was effective ; it yielded 
21% l ess than the comple t e pro t ect ion treatment . 

Yield analys is showed that occurred competition between weeds 
and beans, and that weeds effect decreased yield of bean in 25%. 

INTRODUCCIÔN 

Resultados pos itivos han s i do obtenidos en la reducc iôn de pl~ 
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gas en muchos c ultives mediante la utilización de pricticas culturales 
y sistemas de c ulti vo . El uso de coóerturas de s u e l o con diferentes 
materiales y la diversif i cación del cul tivo son ejemplos de es t e . 

SMITH (1976) verifico , en experimientos con Gol de Bruselas, 
que la presencia de malezas en el suelo disminuyó el número de ãfidos 
en el cultivo; y agrega que estas variaciones en suelos lÍmpios o eruna 
lezados pueden resultar de una a tracción diferencial a los insectos y/o 
niveles de i ncrement o en el número de insect o s en las plantas . 

En l o que se refiere a la importancia de la diversidad de l os 
c ultives para la estabilidad de l equilibrio ecológico , ALTIERI (1976) 
me n c iona que muchas ~eces las ma l ezas son la Única fuente de flores en 
el agroecosistema, requ i sito importante para mantener las poblaci ones 
d e insectos benéfi cos . Tohvanainen & Root, 1972, citados por ALTIERI 
(1976) demon s traron a través de experiencias con insectos f itÓfagos 
especializados , que con peque no aumento en la d i ve r sidad vegetal , me 
dian te la i ntercalación de plantas no huespedes , se puede reduci r la 
co loni zación . 

En CIAT, 197 6 se obser vo que el fr ij o l asociado con maiz fue 
menos infestado por Empoasca kraemeri ROSS & MOORE, 1957 que e l fr i j ol 
en monocultivo. ALTIERI, et alii, 1977 al diversificar el cu ltivo de 
frijol con gramíneas obtuvieron una r edu cci ón significativa e n e l núme 
rode ninfas de E. kraemeri . Estos autores v erificaron posterio r mente 
que las malezas Eleusine indica (L . ) GAERTN y Leptochloa fi liformes 
(LAH . ) BEAUV, fueron l as principales responsables de es ta r educci ón y 
tambiên, que estas dos gr amíneas liberan s ustancias repelentes y/o 
enmascarantes que alteran l a eficiencia d e l a colonización y rep r oduc 
ciÔn del salt ahoj as . Diabrotioa balteata LE CONTE , 1865 mostro una res 
puesta s imilar pero menos evi dente . Observaron tambiên que la presencia 
de malezas de hojas anchas aumento l a poblacion e n 277. mientras em g ra 
mineas reduj o en 197. . -

En la bÚsque da de nuevas informaciones que podrÍ an ser inclui 
das en un sistema de manejo de plagas , se ha procurado estudiar los 
efectos de la diversificación del cultivo de fr íjo l con malezas , aso 
c iado a resis t encia var i e ta l , sobre pobl aciones de algunas plagas , so­
bre la inc idencia de virosis y sobr e el rendimie nto~ 

MATERIALES Y Mf::TODOS 

Es te estudio f u e desar ollado en la Granj a Experimental d e l Cen 
tro Internacional de Agricultura Tr opical - CIAT, Palmira, Colomb ia~ 
durante la primera ê poca seca de 1978 (Enero- Marzo). 

Las variedades utilizadas fueron 'Pl4 ' , tolerante a E. kraemeri 
y 'Diacol- Calima' , susceptible. 

Se utilizo el d iseno de b l oques comp l etos al azar con 10 tra 
tamie ntos y 4 r eplicaciones. 

Los tratamientos evaluados fueron: s u e lo l i mpio con y s in pr~ 
te cciÕn del c ultivo con insecticida; suelo cubierto por gramí neas con 
y sin protección del c u ltivo con insect i c ida y ma l ezas quemadas con h e r 
bicida, pa ra cada una de las variedades utilizadas, como se obser va 
abajo. 
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1. ' D. Calima ' con suelo l i mpio y s i n insecticida . 
2 . ' Pl4 ' con suel o limpio y sin insecticida. 
3 . ' D. Ca l ima ' con s uelo limpio y con insec t icida . 
4 . ' Pl4 ' con suelo limpi o y con insectici da . 
5. ' D. Calima ' con gramínea y s in insecticida. 
6 . ' P l 4 ' con gramínea y sin i nsecticida . 
7. ' D. Calima ' con gramínea y con i nsecticida . 
8. ' P l 4 ' con gramínea y con insectici da . 
9 . ' D. Calima ' con ma l ezas quemadas . 

10. ' Pl4 ' con malezas quemadas . 

La composici Õn de las ma lezas g r amíneas en los tratamientos 5 , 
6, 7 y 8 se determinõ median t e recolecciones manuales selecti vas en par 
celas previamente enmalezadas . En l os tratamientos 9 y 10 se aplicÕ 
paraquat para quemar las malezas inmediatamente despuês de la siembra, 
es decir , en el momento de l a floraciÕn de ellas . 

El insecticida utilizado en los tratame nto s 3 , 4 , 7 y 8 fue 
monocrotofÕs e n l a dosis de 0 , 5 litros del ingrediente activo por 
hectãrea, aplicado semana l mente. 

Den s i dade Pobl aci onal de Plagas 

Las poblaciones ninfales de E. kraemeri fueron cuantificadas a 
traves de con teos semanales , a partir de los 7 dias despuês de la siem 
bra hasta los 83 dias , en 20 hojas trifol iadas por parcela . 

Las poblaciones de adultos de E. kraemeri y Cr isomê lid os fueron 
medidas con una máqu i na succionadora D' Vac , semanalmente, en una area 
de 12 m2

• 

Danos por Virus 

Fueron evaluados a t ravês de conteos del núme r o de plantas c on 
s i ntomas d e vírus, causados por Bemisia tabaai (GENNADIUS , 1889) e n 5 m 
lineales por parcela , sie nd o los datos transformados e·n porcentaje de 
infecciõn . 

RESULTADOS Y DISCUSI ÔN 

Análisi s d e l as pob l aci o n es de insectos y v i r o sis 

Para las dos var i edade s se observõ (Fi gs . l y 2) algÚn efect o 
de l as cob e r tur a s de suelo com malezas y malezas quemadas sobr e pobl~ 
ciones de ninfas de E. kraemeri en compar aciÕn con el testigo , princi 
pa l mente hasta los 48 d i as, c uando empezan a disminuir en relaciõn con 
los o t ros tratamientos. Esto ocurre, probablemente , debido al gran 
dano, el cual hace que las plantas no sean ya atractivas para la ovi 
posiciÕn . 

Para los adultos (F i g s . 3 y 4) los datos no son tan evidentes 
en comparaci ôn con aque l l os e ncon trados pa ra n i nfas debido a mayor 
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movilidad de l os insectos e n el cultivo , pero presentan la misma t enden 
eia. Es decir, los tratami e n tos con mal ezas s in insecti c i da y en menor 
p roporciÕn, ma l ezas quemadas, presentaron menor es pobl a c iones que e l 
t estigo. Es de resaltar que el tratamiento com malezas más insecti c i da 
fue en varias ocasiones superi or a aquel sin malezas y con insectic i 
da, indicando as i un efecto adicional de la cobertura de malezas e n re 
l aciÕn a la simple a p licaciõn de l químico . 

Con r espec to a danos por larvas de Crisomélidos se observõ u n 
mayor Índice de plantas danadas en los tra t amientos con malezas . Eso 
f ue deb ido a que en las parcelas enmalezadas los Crisomélidos encon 
traron s itio para a limentaciÕn y oviposiciÕn mientras no se hab ia sem 
brado e l fri jol. 

Con excepciÕn del tratamiento con suelo limpio y el cultivo pro 
tegi do , que presentÕ menor número de adultos , no se ha e ncont rado di 
ferencias my claras durante el cic lo del cultivo , para las dos varieda 
des . Al contrario de lo observado para E. kraemeri , las mayores pobla 
ciones ocurrier on , e n general, en l os tra t amientos coo malezas, lo cual 
coincide con l os datos obtenidos e n los r ecuentos de danos por larvas . 

Para virosis se ha observado que la var i edad ' D . Calima', por 
ser susceptibl e , presentÕ alto porcentaje de plantas infectadas. Se 
ver i ficÕ , con excepciõn de los tratanuentos protegi dos con insec ti c i da , 
aquel con malezas quemadas fue el Único que redujo la infecciÕn. En l os 
tratamien tos coo malezas sin insecticida y en el t es tigo la infecciÕn 
alcanzÕ 65 , 5 y 73% , respectivamente . 

Al cont rario de ' Calima ', el porcentaje de plantas con v í r u s 
de "Mosaico ClorÕtico", transmi t ido por "mosca blanca", f u e más haj a em 
' Pl4 ', habiendo también una respuesta diferente a los tratamientos. 
Men or número de plantas enfermas fue e ncon trado en el tratamiento man 
tenido con suelo limpio y insec tic i da seguido de aquel con malezas qu~ 
madas . Por otro lado, mayor porcentaje de infecciÕn fue observado en 
aquel l as parcelas coo malezas y sin insecticida, con 34 , 5% . 

Análisis de l os Rendimientos 

En la Tabel a l se puede observar los rendi mentos y respectivos 
porcentajes de reducciÕn de los mi smos en comparaciÕn con l os tratamien 
tos mantenidos con sue lo limpio y protegidos coo insecticida. Los me 
jores tratamientos se obtuvieron en las parcelas coo ' Pl4 ' protegido-;­
' Pl 4 ' con malezas quemadas , 'Pl4' coo malezas y protegido , 'Pl4 ' sin 
protecciõn y ' Calima ' protegido . 

Analizando las producciones obtenidas coo las dos 
se obseva para ' Cal ima ' un bajo rendimiento e n relaciÕn al 
con ' Pl4 ', debido a su mayor s usceptibil idad a las plagas y 
ya que el porcentaje de plantas com víru s fue muy s uperior 
ob servado en 'Pl4 '. 

variedades 
obtenido 

a virosis , 
a aquel 

En la variedad ' Cali ma ' no h ub o una respuesta muy posit i va a 
l os tratamie n tos pues losre ndimientos se rebaj aron sensiblemente coo 
respecto al mejor, es decir , protecciÕn completa. El segundo me j or ( ' C~ 
lima' coo malezas y protecciÕn) produjo 25% menos y aunque es tadÍsti ca 
mente iguales , la merma en rendimiento sugiere una i mportan te competeE_ 
e ia de malezas . E l tra t amiento coo malezas quemadas no fue muy efectivo 

-146-



1 
t--' 
,I:> 

-.J 
1 

TABELA l - Rendimiento de frijol (kg/ha) obtenido con diferentes tratamientos en ensyo sobre efec­
to de malezas en las poblaciones de algunas plagas . 

TRATAMENTOS 

4 . Pl4 Protegido 

10. Pl4 con malezas 
quemadas 

8. Pl4 con malezas 
c/prot. 

2. Pl4 sin protecciôn 

3 . Calima protegido 

6 . Pl4 c/malezas 
s/protec . 

7. Calima c/malezas 
c/protec, 

9. Calima c/malezas 
quemadas 

5 . Calima c/malezas 
s/protec . 

1. Calima sin protecciôn 

Rendimiento 
(kg/ha) 

1. 871 

1.477 

1.396 

1. 263 

1. 131 

893 

856 

569 

259 

233 

Duncan 
5% 

a(") 

b 

bc 

bc 

cd 

d 

d 

e 

f 

E 

i. con r especto 
al mejor trata 
miento (Pl4 

protegido) 

100 

79 

75 

67 

60 

48 

46 

30 

14 

12 

Pl4. % con res 
pecto al mejor 

tratamiento 
(P l4 pro t egido) 

100 

79 

75 

67 

48 

Calima. % con res 
pecto a l mejor 
tratamiento (Ca 
lima protegido) 

100 

76 

50 

23 

21 

(") Las c ifras seguidas de la misma l etra no son diferentes al nivel del 5% (prueba de Duncan). 
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FIGURA 1 - Efecto de malezas sobre poblaciones de ninfas de Empoasea kl"aemeri en frijol 
var. Diacol - Calima. 
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y produjo apenas el 507. de los rendimientos obtenidos en las 
completamente limpias y protegidas . Aun asi, este tratamiento 
rior al testigo y produjo 297. mãs que el . El tratamiento con 
sin protecciÕn fue estadÍsticamente tan malo como el testigo . 

parcelas 
fue supe 

malezas 

En 'Pl4', la respuesta fue mâs importante. Los rendimientos en 
las parcelas con malezas quemadas se disminuyeron en solo 217. con res 
pecto al tratamiento con protecciÕn completa, aunque estadÍsticamente 
igual a los denominados con malezas con protecciÕn y e l testigo . 

Es importante observar que la comparaciõn de los rendimientos 
obtenidos en 'Pl4' protegido y ' Pl4' con malezas y protecciÕn, sugiere 
que la competencia de malezas es de tal naturaleza que hace diferir 
estos tratamientos significativamente y ser responsable de una reduc 
ciÕn del 257. en rendimiento. Enforma similar, la mayor producciÕn 
obtenida con el testigo 'Pl4' en comparaciÕn con el tratamiento 'Pl4' 
con malezas y sin protecciÕn, indica tambien el efecto de competencia 
de malezas . 

CONCLUSIONES 

Los tratamie ntos con malezas y con malezas quemadas tuvieron 
algun efecto en la reducciÕn de ninfas y adultos de E. kraemeri. Las 
malezas quemadas con herbicida tambien disminyeron la incidencia de en 
fermedades virosas . 

Un mayor Índice de dano por larvas de Crisomelidos y las mâs 
altas pohlacines de adultos ocurrieron en los tratamientos con malezas, 
indi cando que las parcelas previamente enmalezadas servieron de fuente 
de oviposiciÕn y alimentaciõn para los adultos, los cuales posteriormeE_ 
te atacaron el frfjol. 

Los rendimientos en 'Calima ' fueron bastante bajos en todos los 
tratamientos debido a su s usceptibi lidad al ataque de plagas e a la 
alta incidencia de vírus . Con relaciÕn a los tratamientos con malezas, 
aquel con protecciÕn fue el mejor . Aunque el rendimiento del tratamien 
to con malezas quemadas ha sido bastante inferior ~l mejor (limpio y 
protegido) su producciõn fue significativa cuando se compara con la 
obtenida en e l testigo. No hubo diferencia entre el testigo y las male 
zas sin protecciõn . 

La variedad ' Pl4' respondiÕ mejor a los tratamientos y rendiÕ 
mucho mâs que 'Calima '. El tratamientos con malezas quemada fue efecti 
vo y aunque rendiÕ 217. menos que el de protecciÕn completa podrÍa ser 
vir para hacer un manejo de plagas, sin aplicaciÕn masiva de insectici 
das. 

Las malezas ejercieron una fuerte competencia con el frÍjol y 
redujeron los rendimientos aproximadamente en un 257. . 

Los resultados sugieren la posibilidad de planear un sistema 
eficiente de manejo de plagas, a traves de la integraciÕn de estas prâc 
ticas con la utilizaciÕn de variedades resistentes o tolerantes, y iã 
apli caciÕn racional de insecticidas con base en niveles de dano y ep;?_ 
cas críticas de control . 
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RESUMO 

Other Phyto 
83(1):1-13-;-

Durante a primeira epoca seca (Janeiro-Março) de 1978 desenvol 
veu-se u111 ensaio no Centro Internacional de Agricultura Tropical-ClAT-;­
Palmira, Colombia, para estudar a influência da diversificação da cultu 
ra de feijão com ervas daninhas associada a resistência varietal, sobre 
populações de pragas , viroses e sobre rendimentos . Observou-se que as 
cober turas de solo com ervas daninhas Eleusine indiaa (L.) GAERTN e Ler_ 
toahloa filiformis (LAM. ) BEAUV ., e ervas daninhas queimadas com herbi 
cida tiveram algum efeito sobre populações de adultos e ninfas de Em:: 
poasaa kraemeri ROSS & NOORE, 1957 e a presença de erv:as queimadas dimi 
nuiu a incidência de vírus. Verifi cou-se t ambém que os maiores danos 
por larvas e as mais a1tas populações de adultos de Crisome1Ídeos ocor 
r eram nos tratamentos previamente infes tados com ervas daninhas. 

A variedade 'Calima ' produziu menos por ser suscetível a pragas e 
doe nças. Para esta variedade, dentro dos tratrunentos com ervas dani 
nhas, aquele com prot eção foi o melhor , seguido do tratamento com ervas 
queimadas, o qual apresentou rendimento significativo em relação a t es 
temunha. ' Pl4' respondeu aos tratamentos e rendeu muito mais que ' Cali 
ma'. O tratamento com ervas daninhas queimadas foi efetivo , com uma 
redução de apenas 217. em rendimento quando comparado com aquele em que 
se protegeu totalmente. 

A análise dos rendimentos indicou que as ervas daninhas compe­
tiram com o feijão e reduziram a produção em ate 257.. 
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