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ABSTRACT

Efficiency of bKaecillus thuringiensis Berliner and
Bacillus thuringiensis + methomyl to control lepi
dopterous pest in tomato

The efficiency of Baeillus thuringiensis Berliner and Baet/llus
thuringiensis + methomyl against Phthorimaea operculella (Zeller), He
tiothis spp, and Urichoplusia ni Huebner on tomato has been studied in
four areas of State of Sao Paulo, Brazil. In Irapua, Aaci/lus thurin
giensis and Bgeillus thuringiensis + methomyl were tested at 0.016,
0.024, 0,032, and 0.016 + 0.18 kg/ha A.I., respectively, to control the
three lepidopterous pests, after 6 weekly applications. In Jaborandi,
Monte Alto, and Jaboticabal the dosages were the same except for Baecil
tiug thuringlensis at 0.024 kg/ha. The effect upon P. operculella  and

Heliothis were avaluated by percent of attacked fruits and 7, ni, the
number of larvae per row-metter, after the last application. The re
sults related to P. operculella showed that Baeillus thuringiensis and
Hacillus thuringiensis + methomyl were adequate by DUNCAN's test at

5%, with 51 and 627 of control, respectively. All the treatments were
highly effective against Heliothis spp. and 1. ni.

INTRODUCAO

Surtos severos de lagartas de lepidopteros de diferentes formas
de ataque tém ocorrido com maior frequéncia ultimamente em culturas de
tomate, exigindo aplicacoes sistematicas de inseticidas de largo espec
tro. Embora a destruigao de inimigos naturais de Heliothis spp. e Tﬁz
choplusia ni Huebner como causa desses surtos tanto em tomate como  em
outras culturas seja pouco explorada no Brasil, pesquisas na cultura do
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algodao demonstram o fato nos Estados Unidos (RIDGWAY et alii, 1967;
TURNIPSEED, 1972; EVELEENS et al¢t, 1973; EHLER, 1977; STOLTZ & STERN,
1978). OATMAN & KENNEDY (1977) constataram que methomyl aplicado sema
nalmente na base de 0,5 ou | kg/ha contra Heliothis zeza e Keiferia lyeo
percicella induziram em surtos severos do diptero mineiro [Liriomysza sa
tivae Blanchard em tomateiro na California devido a morte de seus pa;é
sitos.

Em teste visando a comparagao de programa de manejo  integrado
de pragas do tomateiro contra programa trad1c1ona1 na Florida, POHRO
NEZNY et @li? (1978) verificaram que foram necessarias’ apenas 6 pulverl
zacoes de methomyl no manejo integrado comparado com 15 no tradicional
contra 7. »nf, sendo que na area sob controle integrado empregou—se me
thomyl em subdosagem misturado com Bgeillus thuringiensis em 2 picos
de T, ni, com excelente controle. POHRONEZNY & WADDILL (1978) revela
ram que outros inseticidas usuais em tomateiro tais como monocrotofos,
parathion metilico, parathion e carabaryi sao extremamente toxicos a pa
rasitos enquanto que endosulfan & menos toxico e Bacillus thuringiensis
& completamente indcuo aocs insetos benéficos.

0 presente trabalho teve por finalidade estudar a eficiencia de
Bacillus thuringiensis aplicado isoladamente e misturado com methomyl
em subdosagem contra a 'broca grande' Heliothis spp., "traga" Phtho
rimaca operculella (Zeller) e T. ni em culturas do tomateiro no Esta
do de S3o Paulo, h

MATERIAIS E METODOS

Foram realizados 4 ensaios de campo em cultura de tomate rastei
ro no Estado de Sao Paulo, cuja produgao era destinada a industrializa
cao. Em todos os testes utilizou-se o delineamento estatistico em blo
cos casualizados em 4 repetigoes. No ensaio de Irapua, Fazenda Garlgue
ri, foi testado o Baeillus thuringiensis Berliner, em formulagao pd mo
lhavel (DIPELCD) nas dosagens de 0,016, 0,024 e 0,032 kg/ha de T1.A.
(2,56, 5,12 e 7,68 x 10° espSros/ha) e Baciiius thuringiensis + Metho
myl a 0,016 + 0,18 kg/ha de I.A. em 6 pulverizagoes semanais, contra
P. operaculella (Zeller), Heliothis spp. e T. ni Huebner. A variedade
de tomate era "Roma VE' com as parcelas medindo 200 m® cada. Para as
aplicacoes empregou-se pulverizador Hatsuta com capacidade de 200 1i
tros, munido com bicos D -8 em barra e calibrade para 1250 litros de
agua/ha. As pulverlzagaes foram efetuadas a 9, 17 e 23/8 e 1, 6 20/
09/79, sendo que a area foi irrigada por aspersao durante as 3  primei
ras aplicagoes. A avaliagao dos efeltos dos tratamentos sobre F. oper
cuilella foi efetuada aos 6 dias apos a 6. aplicagao e se baseou ma con
tagen de frutos atacados em 60 coletados ao acaso por _parcela. 0 efei
to sobre 7. ni foi avaliado atraves da contagem do numero de lagartas
por metro linear de rua a 1l dia apos a ultima aplicagao.

Os testes de Monte Alto, Jaboticabal e Jaborandi, foram inicia
dos em 18, 20 e 26/07/79, cujas variedades foram 'Petomech' no  primei
ro local e "Euromec' na 2, e 3. area, respectivamente. Em todos os en
saios empregou-se pulverizador costal manual Jacto com bico JD 14-2
consumindo—se 1,5 litros de Agua por tratamento, cujas parcelas mediam
4 m® cada. Baeillus thuringiersis fol testado a 0,016 e 0,032 kg/ha de

-244-



GRAVENA et alii ANAIS DA S.E.B., 9(2):243-248, 1980

L.A., enquanto que Bacl//lus fhurtnqzen;bs + methomyl foi a 0,016 + 0,18
contra Heliothis spp. e 1, ni, excegao feita a esta iltima em Jabotica
bal, em 7 aplicagbes semanais. A avaliacdo do efeito sobre Heliothis
spp. se baseou na porcentagem de frutos atacados e 20 coletados ao aca
s0 por parcela e o controle de 7. n¢ foi analisado mediante a contagem
do numero de lagartas por metro linear, 8 a 1l dias apos a ultima apli
cagao. Em todos os 4 campos, as culturas receberam aplicagoes do fuﬁ
gicida Difolatan e adicionou-se espalhante adesivo nas caldas com Bactl
lus thuringtensis, B

RESULTADOS E DISCUSSAO

0s resultados referentes ao campo de Irapua constam do Quadro
l. Pelas porcentagens reais de frutos atacados pela traga P. opercu
[ella verificou-se que os efeitos de Baetillus thuringiensis e Baeillus
thuringiensis + methomyl foram estatisticamente significativos pelo tes
te de Duncan a 5% de probabilidade, no controle da praga. Esse contro
le foi ao redor de 507% quando comparado com a testemunha conforme se dg
serva na coluna de porcentagens corrigidas. O mesmo resultado se cons
tatou com relagao a frutos atacados por Heliothis spp. quando se com
parou as medias pelo teste de Duncan mas pelas porcentagens corrigidas
a eficiencia dos tratamentos foi Lgual ou superlor a 957. Isso demons
trou que Heliothis spp. e muito mais sensivel a Bacillus thuringiensis
do que P. operculella. A efici€ncia de Baeillus Thuringiensis e Baeil
lus thuringiensts + methomyl contra a broca grande foi confirmada nos
testes de Jaborandi, Monte Alto e Jaboticabal (Quadro 2), sendo que a
dosagem maior do Baeillus thuringiensis e a mistura alcangaram 100Z de
redugdo nos frutos atacados, muito embora a menor dosagem, que signifi
ca a apllcagao de 0,5 kg/ha do produto comercial, tambem foi altamente
satisfaroria com controle superior a 75%Z. Com relagao aos efeitos so
bre T. ni todos os ensaios realizados (Jaborandi, Monte Alto eIrapua)
mostraram que os tratamentos foram 100%Z eficientes (Quadro 2) dispen
sando analise estatistica face a evidencia dos resultados, estando de
acordo com as afirmagoes de POHRONEZNY et alii (1978) em relagao a  Ba
i llus thuringiensis + methomyl. De um modo geral, o uso de Bacillus
Thuringiensis isoladamente ou associado ao methomyl em sub—dosagem foi
satisfatorio tanto para P. operculella como para Heliothis spp. princi
palmente tendo-se em vista a seletividade que apresentam aos inimigos
naturais que vivem no agroecossistema tomateiro (POHRONEZNY & WADDILL,
1978) sendo pois recomendados para programas de manejo integrado des
ta cultura.

AGRADECIMENTOS
Aos Engenheiros Agrondmos José Barbieri e Rene Bertozzo  (Lab.

Abbott); Afonso Cestari & Filhos, Monte Alto; José Agostini e outros,
Jaboticabal; Miguel Murata, Jaborandi.

-245-



-9 e—

QUADRO 1 - Efeito de Baetllus tnuringiensis em diversas dosagens e assoclado com methomyl mo controle
de lepidopteros praga do tomateiro. Irapua, SP, 1979.

7 de frutos atacados' Trichoplusia®
Dosagem em
Tratamentos kg/ha Phthorimaea Heliothis 1 z
agartas/m
(p.a.) % real 7 corrigida 7 real 7 corrigida eficiéncia

B. thuringiensis 0,016 12,7 b? 52 0,0 b 95 0,0 100
B. thuringiensts 0,024 14,5 b 45 0,4 b 95 0,0 100
B. vauringienste 0,032 11,6 b 56 0,4 b 100 0,0 100
Z. TAuringiensis

+ methomyl 0,016 + 0,18 10,0 b 62 0,4 b 95 0,0 100
Testemunha = 26,2 a = 8,4 a s 16,8 =

s - a . ~
'Levantamento efetuado 6 dias apos a 6, aplicagao semanal.
3 a ; ~
*Levantamento efetuado apds a 6. aplicagao semanal,

‘Medias seguidas da mesma letra nao diferem ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.
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QUADRO 2 -

th1ls spp.

Efeito de Baeillus vauringiensts e Baclllus thuringiensis + methomyl no centrole de
e Triznoplusia ni em tomate em diversas regioes produtoras do Estado de Sao Pau

lo, Jaboticabal, SP.

Dosagem em

Heliothis Trichoplusia

- NQ lagartas/metro
Porcentagem de frutos atacados g /

Tratamentos kg / ha linear
(p.a.) Jaborandi'® Monte Alto? Jaboticabal? Jaborandi Monte Alto
real (corrig.) real (corrig.) real (corrig.) n? (%) n? (%)
B. thuringiensis 0,016 2.5 (93) 0,9 (100) 2,0 (75) 0  (100) 0 (100)
B, vAuringiensis 0,032 0,0 (100) 0,0 (100) 0,0 (100) 0 (100) 0 (100)
B. thuringiensts
+ methomyl 0,0L6+0,18 0,0 (100) 0,0 (100) 0,0 (100) 0 (lo0) 0 (100)
Testemunha = 36,3 m 22,3 = 749 = 38,9 - 41,5 =

. : - a L
!Levantamento efetuado 11 dias apds a 7. aplicagdo semanal.

: - a ; ~
2Levantamento efetuado 9 dias apos a 7. aplicagao semanal.

z - a ; ~
}Levantamento efetuado 8 dias apos a /. aplicagao semanal.
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RESUMO

0 uso de Baetllus thuringiensis Berliner e Bacillus thuringien
518 + methomyl para controle de Phthorimaea operculella (Zeller), He
liothis spp. e Trichoplusia ni Huebner em tomateiro foi estudado em &
locais do Estado de Sao Paulo. Em Irapua, Baeillus thuringiensis e Ba
et llus thuringiensis + methomyl foram testados a 0,016, 0,024, 0,032 e
0,016 + 0,18 kg/ha de L.A., respectivamente, para controle de traga,bro
ca grande e 7. ni, em 6 aplicagoes semanais. Nos ensaios de Jaborandi,
Monte Alto e Jaboticabal testaram-se as mesmas dosagens com excegao de
Baeillus thuringiensis a 0,024 kg/ha visando a broca grande e T. ni em
7 aplicacoes semanais. Os efeitos sobre a traga e a broca foram avalia
dos através da porcentagem de frutos atacados e . ni, numero de lagar
tas por metro linear de rua, logo apos a ultima aplicagdo. Os resulta
dos relativos a P, operculella mostraram que Baeillus thuringiensis e
Baeillus thuringiensis + methomyl foram satisfatorios pelo teste de
Duncan a 5% e apresentaram 51 e 62% de eficiéncia, respectivamente. To
dos os tratamentos foram altamente eficiente contra Heliothis spp. e T.
nt em todos os ensaios.
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