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ABSTRACT
Experimental evaiuation of the action of de
camethrin on the treatment and conservation
of husked corn in farm storage

Experiment on the preservation of husked corn in farm storage

took place in Campinas, Sao Paulo, Brazil, to evaluate the action of
the pyrethroid decamethrin (1 ppm) compared to malathion (8 ppm), with
or without fumigation (1 g/m’/72 hours). Treatments were evaluated

after 4 and 8 months with a view to the losses caused by the attack of
the maize weevil Sitophilue neamais Motschulsky and the Angoumois grain
moth Sitotroga cerealella (Olivier).

According to the experimental conditions it was concluded:

l. Phosphine fumigation plus decamethrin was the most effica
cious of the treatments on corn protection.

2. Decamethrin was more efficient than malathion.
3. There was a significative correlation between the percentage

of weight loss corn samples and the degree of infestation of §. zeanuis
and 5. cereualella.

INTRODUGAO

Nesses ultimos anos o lostituto Biologico vem dedicando uma es
pecial atengao a preservagao de milho nao beneficiado a nivel de fazen
da, tendo em vista as grandes perdas sofridas pelo cereal armazenado em
paiois pelo ataque do gorpulho do milho Sitophtlus zeamais Motschulsky,
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1855 (Coleoptera, Curculionidae) e da traga dos cereais O/1olroga carog
Joli Olivier, 1819) (lepidoptera, Gelechiidae). Assim, cntre 1974 o
1978, foram ¢fetuados por BITRAN of al/7 (1976, 1979a, 19/9b, 1980a) qua
tro ensaios com vista a prote¢ao de milho em espiga com palha em paiol,
abrangendo diferentes safras. Nesses cnsaios foi avaliada a agao de al
guns inseticidas organofosforados, relativamente ao malathion, em apli
cagao isolada ou apos a fumigagao com fosfinaj os tratamentos que com
preenderam a fumigagﬁo com fosfina complementada com a aplicacao doe te
trachlorvinplios ou do pirimiphos—metil ou, entao, de produto experimen
Ltal CGA-20168 (metacrifos), alcangaram resultados bastante significatT
vos na protegao do cereal, visto que as parcelas testemunbas sofreram
perdas em peso de 2 a 2,7 vezes malores.

Por oulro lado, estudos experimentais de BITRAN & CAMPOS (1975)
e BITRAN ¢/ /77 (1977a, 1977b) mestraram que piretroides como o bio-
resmethrin ou o K=Othrin (d- ernq etanocrisantemato de benylfurol) reu
niam grandes possibilidades na area de tratamento e consérvacgao de graos
armazenados. Conforme resultados preliminares de BITRAN & CAMPOS (1978)
observou-se que outro piretraide, o decamethrin, era bastante eficaz no
controle de pragas do milho e do café durante 5 meses de armazenamento.
Prosseguindo os estudos com o decamethrin, BITRAN e/ al/ii{ (1980b) veri
ficaram a excelente acgao desse piretroide sobre o gorgulho do milho e
o caruncho do cafe num periodo de 270 dias, superando significativamen
te o bioresmethrin. B

Tomando-se em consideragao essa eficiéncia demonstrada por subs
tancias piretroides na area de armazenamento de graos, julgou-se conve
niente incluir o decamethrin na programagao de estudos de  preservagao
de milho nao beneficiado em paiol. Nesse ensaio as observagoes sobre o
decamethrin Enram Lomparatlvas ao malathion, sendo esses tratamentos
precedidos ou nao da fumlgagau com fosfina. Como em ensalos anterlores
foi v1bado o controle de 5. seamais e S. cerealella, dada a importancia
economica dessas pragas.

A fumigacao e uma medida fitossanitaria basica na protecao de
milho armazenado, considerando-se que pequenas infestagoes originadas
do ataque de S. zeamais e S. cerealella ao cereal na lavoura desenvol
vem—se intensamente nos depositos face as condigoes favoraveis encontra
das por essas pragas em ambientais confinados. A agao positiva da fumi
gacao com fosfina no controle de fOUUb iniciais de infestagoes de pra
gas em milho armazenado em paiol ja fol ressaltada nos trabalhos de BT
TRAN et alii (1976, 1979a, 1979b, 1980a). Em que pesem consideragoes
de HOWE (1978) sobre certas limitagoes da fosfina contra algumas fases
dos estagios de ovo e pupa de insetos, HINDMARSH ol ulii (1978) refe
rem-se ao uso mais favoravel desse fumigante nas regioes Lropicais.

0 decamethrin (NRDC—161 ou RU-22974), um dos piretroides de siﬂ
tese mais recente, foi descrito por ELLIOTT «L w/i7 (1974), sendo sua
formula a seguinte: (S)-a-ciano-3-fenoxibenzil c¢is—(I1R,3R)2,2 - dimetil-
-3-(2,2-dibromovinil) ciclopropano carboxilato. Sepundo ELLIOTT et alii
(1978) o decamethrin, juntamente com outros novos piretroides  como o
permethrin, o cypermethrin e ¢ fenvalerato, apresenta-se promissoramen
te na area de controle de pragas de produtos armazenados em vista de
sua maior estabilidade; essa maior estabilidade e caracterizada numa
vasta serie de superficies, mantendo uma agao residual mais prolongada
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que muitos dos deflensivos organoloslorados ¢ carbamatos em uso. Nesse
Ultimo trabalho indica=se que para o decamethrin a dose letal média apu
da para ratos (via oral) situa-se cntre 70 ¢ 140 mg/kg.

O malathion ¢ um inseticida organofosforado  que normalmente
presta-se come padrao em estudos experimentais que visam a  protecgao de
produtos armazenados.  De acordo com GLANNOTTI et ali7 (1972) a toxici
dade aguda oral (Dlggy) do malathion para ratos e de [.200-1.500 mg/k;
(em media), devendo-se respeitar para vsse defensivo uma tolerancia ma
xima de residuos ao nivel de 8 ppm no Lratamento de graos destinados a
alimentagao (cereais).

MATERIAIS E METODOS

Com base ecxperimental em estudos anteriores (BITRAN et alii,
1976, 197Y9a, 1979b, 1980a), o ensalo fol efetuado em paiol local izado
na LEstagao Experimental do Instituto Bielogico em Campinas, SP, no pe
riodo de junho de 1978 a feverciro de 1979. 0 paiol, constituide de pa
redes e piso de tabuas (paredes frestadas), cobertura de telhas, eleva
do a 1 m do chao sobre colunas de alvenaria e com protecao contra ra
tos, apresentava—se em bom estado de conservagﬁu; internamente, em duas
alas do paiol, foram feitas as insta]agaes para o alojamento das parce
las experimentais, consistindo de compartimentos separados por folhas
de eucatex (cerca de 0,5 m’ de capacidade).

No ensaio foil utilizado um lote de milho em espiga com  palha
(hibrido, meio dente, safra 1977/78), recém-colhido, com uma ligeira
infestagao de pragas oriunda da lavoura (indice de ataque aproximado de
1,27 para 4. cerealellu e 1% para U. zeamais). De inicio, parte desse
lote de milho fol expurgada em um terreiro c¢imentado (proximo ao paiol),
sob cobertura de envoltorios plasticos, empregando-se como fumigante a
fosfina a razao de | g de p.a. (] tablete de Gastoxin) por m’ numa expo

sigao de 72 horas; outra parte do lote de milho permancceu sem fumiga
gao. A seguir, o cereal (expurgade e nao expurgado) foi dividido em
parcelas de 40 kg e encaminhado para alojamento nos compartimentos do

paiol; nessa ocasiao, varias das parcelas do cereal foram tratadas com
malathion em po a 2% (8 ppm) ou com decamethrin em pé a 0,052 (1 ppm),
mantendo—se oublras parcelas sem esse tratamento.

Portanto, conforme programado, foram 6 os Lratamentos expurime&
tais, quais sejam: 1) Fumigagao + malathion; 2) malathion; 3) fumiga
qﬁu + decamethring  4) decamethring  3) Fumigagén; 6) testemunha.

Para as observagoes experimentais foram considerados dois perio
dos de armazenamento (4 ¢ 8 meses). Mensalmente, no decorrer desses pe
rivdos, o malathion ¢ decamethrin foram levemente aplicados em cobertu
ra nas parcelas que incluiam esses tratamentos, visando manter com mais
eficiencia a sua agao insclicida.

No paiol, ao lado das parcelas experimentais, enconlravam-se
também alojados um lote de milho em espiga com palha (nao tratado) e al
gumas sacas de milho beneficiado (expurgadas em parte). -

Adotou-se o delineamento de blocos ao acaso com b Lratamentos e
» repetigoes, sendo as parcelas subdivididas para epocas (2 periodos
distintos). A avaliagao dos tratamentos foi realizada de acordo com a
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v

perda de peso das parcelas de milho e com o grau de infestagao de 8.

aeamats e 8. cerealella. 0 grau de infestagao de cada praga foi deter

minado atraves de 15 indices porcentuais computados em grupos de 50 es

pigas procedentes de amostragem de cada parcela experimental. Na anali

se estatistica dos resultados, os dados da porcentagem de perda de peso

e dawggzcentagem de infestagao das pragas foram transformados em arc
%

sen , utilizando-se os testes F, Tukey e correlagao, ao nivel de
significancia de 57.
0s niveis médios de temperatura ambiente reglstradoa no inte

rior do paiol durante a experimentacao 51tuaram-se entre 17°C e Z&OC?
as temperaturas mais baixas foram anotadas no inicio do ensaio (entre
junho e agosto de 1978) e as mais altas ocorreram nos meses f[inais (de
zembro de 1978 a fevereiro de 1979). -

Ao final dos dois periodos experimentais foram constatadas per
das no teor de umidade do cereal armazenado. Os teores de umidade re
gistrados nas parcelas experimentaissituaram-se nos seguintes niveis:
a) ao inicio do ensaio: entre 12,47 e 13,5%; b) aos 4 meses: entre
10,27 e 11,2%Z; ¢) aos 8 meses: entre 10,87 e 11,8%.

Na correcao dos resultados da pesagem das parcelas de milho,
em decorréncia da perda de umidade, foi considerada formula apresentada
em trabalho de JORDAQ & BERNHARDT (1967):

Hi - Hf
ST T

P = perda de peso em porcentagem.
Hi teor de umidade inicial em re]agan ao peso umido.
Hf = teor de umidade final em relacao ac peso umido.

]

RESULTADOS OBTIDOS

Nos Quadros 1 e 2 sao apresentados os dados porcentuais de per
da de peso e de infestagao de 5. zeamais e 5. cercalella verificados
nas parcelas experimentais de milho em espiga com palha, apos 4 e 8 me
ses de armazenamento em paiol, respectivamente. -

No Quadro 3 sao resumidas as analises da variancia referentes
aos indices de perda de peso e de infestagao das pragas observados nas
parcelas de milho nao beneficiado.

De acordo com a d.m.s. definida pelo teste de Tukey, nos Qua
dros 4, 5 e 6 sao comparadas as médias dos tratamentos experimentais
submetldos as analises de varlancla, em relagao a perda de peso do ce
real e ao grau de infestagao de &. zeamais e S. cerealella, respectiva
mente. N

Nos estudos estatisticos pode se observar, ainda, para os dois

periodos experimentais, uma varlagao em conJunto entre os indices de
perda de _peso e de infestagao de 5. zeamais e 5. cerealella, sendo es
sas varlaveis correlacionadas entre si. Os coeficientes dessas correla

;oes sao apresentados no Quadro 7.

-108-



BITRAN et alii ANAIS DA S.E.B., 10(1):105-117, 1981

QUADRO 1 - Porcentagens de perda de peso e de infestagao de Sitopht
lus zeamais e Sitotroga cerealella em parcelas de milho em
espiga com palha tratadas com fosfina (1 g/m’/72 horas) e/
ou com malathion (8 ppm) ou com decamethrin (1 ppm), apos
4 meses de armazenamento em paiol.

% media de % média de % media de

Tratamento perda de graos infestados graos infestados

peso por 5. zeamais por S. cerealella
Malathion 4,44 16,72 8,52
Decamethrin 3,07 12,63 377
Fumigagao 1,29 4,51 L.67
Fumig. + malathion 1,38 3,95 2,12
Fumig. + decamethrin 0,98 2,96 1533
Testemunha 5572 22,63 11,92

QUADRO 2 - Porcentagens de perda de peso e de infestagao de Sitophi
lus zeamais e Sitotroga cerealella em parcelas de milho em
espiga com palha tratadas com fosfina (1 g/m®/72 horas) e/
ou com malathion (8 ppm) ou com decamethrin (1 ppm), apos
8 meses de armazenamento em paiol.

Z media de % media de % média de

Tratamento perda de graos infestados graos infestados

peso por S. zeamais por 5. cerealella
Malathion 14,35 46,84 15,25
Decamethrin 5,21 17,24 11,59
Fumigagao 12,61 39,28 13,71
Fumig. + malathion 10,05 34,47 11,16
Fumig. + decamethrin 1,70 4,48 3,60
Tes temunha 17,56 54,08 21,67
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QUADRO 3 - Resumo das analises da variancia relativas a perda de peso
do cereal e ao grau de infestacao de Sitophilus zeamais e

Sitotroga cerealella.

P
AN g G.L.
perda de peso S. zeamais O, cersalella
total 59
parcelas 29
blocos 4 0,28 0,50 n.s. 0,59
tratamentos 5 53,17 109,89 + 57,98
residuo (a) 20
subparcelas 30
periodos L 17,99 13,95 + 34,29
trat. x per. 5 27,88 61,89 + 8,32
periodo dentro
do tratamento
malathion 1 113,49 207,94 + 22,92
decamethrin 1 10,44 8,04 + 47,33
fumigagao 1 227,81 404,35 + 130,67
fum. + mal. 1 152,90 344,43 + 78,54
fum. +dec. 1 4,05 2,99 n.s. 11,85
testemunha 1 132,24 05,27 + 35,86
residuo (b) 24
m 13,40 25,67 16,02
Sy 1,97 2,84 2,20
Sp 1,50 2,10 1,99
C.V.q % 14,70 11,06 | 303
GV & 11,20 8,18 12,42
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QUADRO 4 - Comparagao das médias de diferentes tratamentos experimen
tais relativamente a perda de peso do cereal (dados trans
formados em arc sen ¥ % ) - Tukey a 5%.

Tratamento e
Geral 19 periodo 29 periodo F (%) %
Malathion 17515 c 12,08 be 22,22 de 113,49 + 184
Decamethrin 11,57 b 10,04 b 13,11 b 10,44 + 131
Fumigagao 13,55 b 6,40 a 20,73 cd 227,81 + 324
fumigagao + 12,54 b 6,66 a 18,42 ¢ 152,90 + 277
malathion
Fumigagao + .
J6 e anEEhEin 6,30 a 5,34 a 7525 a 4,05 n.s. 136
Testemunha 19,26 ¢ 13,80 ¢ 24,74 s  182.0% ¥ 179
it 2,77 2,93 2,93 = -
(*) F - referente ao teste entre 19 e 29 periodo, dentro do tratamen-
to.
QUADRO 5 - Comparagao da medias de diferentes tratamentos experimen

tais relativamente ao grau de infestacao de Sitophtlus za@
mais (dados transformados em ar sen v % ) — Tukey a 5%Z.

Medias
I'ratamento
Geral 19 periodo 29 periodo F (%) <4

Malathion 33,61 e 20,04 b 43,18 d 207,94 + 180
Decamethrin 22,61 b 20,73 b 24,49 b 8,04 + 118
Fumigagao 25,45 b 12,10 & 38,79 ¢ 404,35 + 321
Pl SR % 23,60 b 11,28 a 15,91 ¢ 344,43 + 318
malathion

Fomigacae + 10,91 a 9.7 a 12,06 a 2,99 n.s. 124
decamethrin
Testemunha 37,84 d 28,33 c 47,55 e 205,27 + 167
d.m.s. 3,99 4,09 4,09 = =

(*) F - referente ao teste entre 19 e 29 periodo, dentro do tratamento.

==
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QUADRO 6 - Comparagao das médias de diferentes tratamentos experimen
tais relativamente ao grau de infestagao de Sitotroga ce
realella (dados transformados em ar sen v % ) - Tukey a
5%.
Médias
Tratamento
Geral 19 periodo 29 periode F () Z
Malathion 19,90 c 16,88 c 22,92 b 22,92 + 137
Decamethrin 15,44 b 11,10 B 19,78 b 47,33 # 178
Fumi gagao 14,41 b 7,20 a 21,62 b 130,67 + 300
Fumigagdo + 13,86 b 8,27 ab 19,45 b 78,54 + 235
malathion
Fumigagao +
decamethrin 8,60 a 6,43 a 10,77 a 11,85 + 167
Testemunha 23,92 d 20,14 d 27,69 c 35,86 + 137
d.m.s. 3,09 1,89 3,89 = -

(*) F - referente ao teste entre 19 e 29 periode, dentro do tratamento.

QUADRO 7 - Coeficientes das correlagoes entre os indices de perda de
peso e de infestagao de Sitophilus zeamais e Sitotroga ce
realella em diferentes tratamentos experimentais de milho
em espiga com palha.

Lot % de infestagao % de infestagao
de S. zeamatis de S. cerealella

a) Para medias gerais

% de perda de peso 0,9989 + 0,9677 +

% de infest. de §. zeamais = 0,9760 +
b) Para o 19 periodo

%Z de perda de peso 0,9677 + 0,9801 +

% de infest. de S. zeamais - 09,9305 +
¢) Para o 29 periodo

% de perda de peso 0,9987 + 0,9380 +

% de infest. de 5. zeamais - 0,9357 +
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De conformidade com a analise estatistica dos resultados veri
ficou-se haver efeitos significativos para tratamentos, periodos e para
a interagao tratamentos x periodos. Quanto ao significado dessa inte
ragao esta ela mais relacionada com o aumento diferenciado das observa
goes entre o 19 e o 29 periodo, seja para perda de peso ou para as in
festacoes consideradas. O Leste para periodos demonstra que, em ter
mos gerals, estes sao estatisticamente diferentes. Apenas, quando se
consideram os perTodUS dentro de cvada tratamento verifica—se que o Lra
tamento fumigagao + decamethrin apresentou valores semelhantes para as
médias do 19 e 29 periodo em relagao aos indices de perda de peso e de
infestagao de Y. seamais, porém valores estatisticamente diferentes
quanto a infestagao de 5. cerealella; os demais tratamentos apresentam
medias diferenciadas entre os 2 periodos, para as trés observagoes efe
tuadas. Conforme se deduz do valor do teste F ¢ se comprova pelo lﬂlrL
mento porcentual das medias, 0s Lratamentos se diferenciam bastante no

aumento dos valores das observagoes de um periodo para outro. Deste mo
do, os tratamentos fumigagao e fumigagao + malathion destacam-se nesse
incremento, censtituindo—se naqueles que permitiram um maior prejuizo

comparativo num periodo para outro.

Os efeitos dos tratamentos explicam de modo adequado as ocorren
cias relatadas no paragrafo anterior. Tomando-se por base o 1indice de
erda de peso verifica-se que o tratamento mais eficiente foli a fumiga

cao + decamethrin, estando o malathion no mesmo nivel da testemunha,
portanto, sem efeito; por outro lado, os tratamentos decamethrin, Ffumi
gagao e fumlgagao + malathion formaram num grupo intermediario. Obser

va-se pois, que o malathion em nada influiu na rcdugao da perda de pe
so, quer s0 ou em conjunto com a fumigagao. Assim, fica-se com 3 trata
mentos que realmente mostraram ser eficientes, quais sejam Ffumigagao +
decamethrin, decamethrin e fumigagao. 0 acréscimo porcentual das me
dias, cunSLderando se esses 3 tratamcntua, demonstra que a fumlgagao a—
presenta um efeito 1inicial bom, porém sem a sua manutengae no tempo;
de outra parte, o decamethrin apresenta um ufelto inicial medio e o man
tém no decorrer do tempo. Finalmente, a uniao desse 2  tratamentos
apresenta o melhor desempenho: bom efeito inicial e sua manutengao no
tempo (em melhor nivel). Os aumentos porcentuais para os 3 tratamen
tos, no decorrer dos periodos, foram de 31 (decamethrin), 224 (fumiga
gao) e 36 (fumigagao + decamethrin), demonstrando que a uniao dos dois
processos e indispensavel com o Fim de apresentar o efeito de choque e
o de manutengao de pequeno acréscimo nos prejuizos.

A fumigagao com fosfina acrescida da aplicagao do  decamethirin
destacou-se significativamente dos outros tratamentos de milho nao bene
ficiado, controlando eficazmente as infestagoes de gorgulhos e tragas e
mantendo a um baixo nivel as perdas quantitativas. Os resultados alcan
gados por esse tratamento fitossanitario na protegao do cereal foram
bastante expressivos e altamente positivos, desde que as perdas de pe
so sofridas pelas parcelas testemunhas Foram cerca de dez vezes maiores
apos 8 meses de armazenamento no paiol. Embora o decamethrin nao se
encontre ainda liberado para uso em graos armazenados, o alto nivel de
eficiencia demonstrado por esse piretrdide conjugadamente a  fumigagao
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apresenta perspectivas bastante favoraveis para sua utilizagao na  con
servacao de milho ao nivel de fazendas. -

Como se observou, analisando-se comparativamente os resultados
(com base na média geral), os tratamentos decamethrin, fumipagao e fu

migagao + malathion classificaram—se numa posigao intermediaria cm IU|d
¢ae aos indices de avaliagao dos prejuizos, protepgendo regularmente 0
cereal durante o ensaio; no entanto, considerando-se o 29 periodo de

observagén (8 meses), o decamethrin apresentou—-se melhor que os outros
dois tratamentos, tendo em vista a sua aqéo mais eficaz contra o ataque
de 5. seamais. Os tratamentos a base de fumigagao e de fumigagao + ma
lathion ja haviam mostrado uma regular ag¢ao de controle sobre g, nea
mais e 8. cerealella em trabalhos anteriores de BITRAN et alif (1976,
1979a, 1980a), cujas condigoes foram semelhantes.

E importante assinalar a excelente contibuigao da fumigagao na

preservagao das par(elab de milho armazenadas no paiol. A eliminagao
das infestacoes iniciais de §. zeamais e 5. cereglella (oriundas do ata
que do cereal na lavoura) atraves do expurgo com fosfina proporcionou

melhores condigoes ao tratamento com o decamethrin. A fumigagao do ce
real com as pastilhas do produto fumigante & uma operagao que nao oferg
ce maiores dificuldades, podendo ser efetuada no proprio paiol ou em
suas proximidados (mesmo em local desabrigade), sob cobertura de envol
torios plasticos. -

0 malath1on, na dosagem de 8 ppm, quer em aplicagao isolada ou
em uumplementagao a fumlgagao com fosfina, nao contribuiu para a redu
gcao das perdas quantitativas das parcelas de milho em espiga com palba.
0 tratamento apenas com malathion, embora mostrasse uma certa agac de
controle sobre as pragas, nao diferiu estatisticamente da testemunha
quanto ao indice de perda de peso do cereal. O acréscimo do malathion
a fumlhagao também nao apresentou resultados satisfatorios, consideran
do-se o seu enquadramento ao mesmo nivel do tratamento apenas com fumi
gagao. Estudos experimentais de BITRAN ef alif (1976, 1979a, 1979b,
1980a), atras referidos, também indicaram o desempenho pouco sarisfa
torio do malathion na protecao de millio nao beneficiado, tendo em vista
o emprego da dobagem de 8 ppm em que se permite o consumo imediato do
cereal. Em uma analise sobre o armazenamento de milho nao beneficiado
em paiol de tela, TRIPLEHORN et alii (1966) ja haviam feito referencia
a pouca eficdcia do tratamento apenas com malathion em vista da presen
¢a de infestagoes de gorgulhos e tragas em awostras tratadas com  esse
defensivo. Com respeito a limitada agao do malathion sobre §. cerea
lella é interessante citar-se BENGSTON (1978), que se refere a pouca
efetividade desse inseticida contra tragas de um modo geral. Por outro
lado, em relagao ao tratamento fumigagao + malathion, D' ANTONINO et
wlii (1978) observaram que o uso do malathion era bastante benéfico pa
ra a protegao de milho em espipa com palha em paiol; todavia, nesse tra
balho, o defensivo fol empregado em dosagens superiores a 50 ppm, nao
se aludindo se os residuos eram m610IEb ou menores que 8§ ppm apos o ar
mazenamento do cereal. Reportando-se a Argentina, BARNES (1976) cita
que, no tratamento de milho nao beneficiado com malathion, polvilha-se
a superficie de cada camada de 30 cm do cereal (por ocasiao do armazena
mento) numa dosagem &qulvalentL a 20 ppm. Ao que tudo indica, para uma
eficiente protegao de milho nao beneficiado em depos itos d&rlluias, a
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aplicagao complementar do malathion devera ser efetivada em  dosagens
superiores a 8 ppm; por vcasiao do consumo, no entanto, os residuos de
malathion ne cereal nao podem estar situados acima do limite permitido
de 8 ppm.

As correlacoes significativas eatre os Tndices de perda de peso
e de infestagao das pragas ja haviam sido veriflicadas anteriormente pe
los autores (BITRAN of alif, 1979a, 1979b, 1980a). No presente traba
lho, com base nas medias encontradas para os dois periodos de observa
¢ao, os valores constatados para vs Indices porcentuais de infestagao
das prapas foram de 2,7 a 3,8 vezes (9. zewnals) € de 1,2 a 2,1 vezes
(S, worealel la) superiores a porcentagem de perda de peso. As observa
gdes anteriores dos autores situaram a porcentagem de ataque de [, ned
mais  em um nivel entre 3,2 e 4,4 vezes maior que a porcentagem de per
da de peso; o grau de infestacao de 5. cerealella situou-se em um nivel
aproximado, embora ligeiramente inferior, relativamente ao  porcentual
de perda de peso. LEm estudos de laboratério, também em relagao ao  mi
lho armazenado, KAMEL & ZEWAR (1975) registraram que o grau de infesta
¢ao do gorgulho &itophilue oryzacz (L.) era cerca de 2,9 vezes maior
que o indice de perda de peso (o aumento de 17 na infestagéo da praga
resultava na redugao de 0,35% no peso do cereal).

CONCLUSOES

De acordo com as condigoes experimentais, considerando o expos
to, concluiu-se:

1. A agao conjunta da fumigagao com fosfina (1 g/m*/72  horas)
e do polvilhamento com o piretroide decamethrin (1 ppm) proporcionou a
melhor protegao ao milho nao beneficiado contra o ataque de pragas  du
rante 8 meses em paiol, superando significativamente os demais tratamen
tos. Entretanto, cumpre assinalar que a aplicagao do decamethrin teve
cunho experimental, tratando-se de defensivo ainda nao liberado para
mistura direta a produtos armazenados destinados a alimentagao.

2. 0 tratamente apenas com decamethrin (1 ppm), embora nao eli
minando mais eficazmente as infestacoes iniciais das pragas, contribuiu
de forma significativa na redugao das perdas do cereal, mos t rando-se
consideravelmente superior ao tratamento a base de malathion (8 ppm).

3. 0s indices porcentuais de perda de peso e de infestagao de
5. meamars Y. cerecalela correlacionaram-se significativamente  entre
si.

LITERATURA CITADA

BARNES, D. The use of space and restdual sprays in stored product
insect control in Latin America. In: INTERNATIONAL CONGRESS OF ENTO
MOLOGY, XV, Washington, 1976. Symposium on use of space and residual
sprays. p. 1-24.

BENGSTON, M. Treatment of grain in Australia. Outlook Agric., 9(5):
204-208, 1978.

=15~



BITRAN et alii ANALL b4 S, E.B., lDL{):lDS—ll7, 1981

BITRAN, E.A. & CAMPOS, T.B. Agao especifica de piretroides sinergiza
dos no controle de Giéophi{us nemnais Motschulsky e possibilidades
de seu emprego na protecao de graos armazenados. Bfwfﬁgiao, 41:287-
293, 1975. o

BITRAN, E.A.; CAMPOS, T.B.; OLIVEIRA, D.A. & ARAUJO, J.B.M. Ensaio de
protegao de milho em espiga com palha em paiol em fungao do  ataque
de S7tophilus zeanais Motschulsky, 1855 e Sitotroga cevealella (011
vier, 1819). Apchos Inst. biol., 8. Paule, 43:57-63, 1976. -

BITRAN, E.A.; CAMPOS, T.B. & OLIVEIRA, D.A. Estudos sobre a persisten
cia residual do bioresmethrine (sinergizado) e do produto experimen
tal DOWCO-214, comparativamente ao malathion, na protegéo de milho
armazenado. Aw. Soc. Fvtomol. Bras7l, 6(1):117-124, 1977a.

BITRAN, E.A.; CAMPOS, T.B. & OLLIVEIRA, D.A. Agéu residual de insetici
das no controle do caruncho do cafe Araecerus faseiculatus (De Geer,
1775) (Coleoptera, Anthribidae). HAiologico, 43:111-117, 1977b.

BITRAN, E.A. & CAMPOS, T.B. Resultados preliminares na avaliagao da
agcao residual do piretroide Decis (RU-22974) no controle de pragas
de grﬁou armazenados. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENTOMOLOGIA, 59,
Itabuna, 1978. Heswnos. 1 p.

BITRAN, E.A.; CAMPOS, T.B.; OLIVEIRA, D.A. & ARAUJO, J.B.M. Ensaio de
protegao de milho armazenado atraves do emprego de malathion e de pi
rimiphos-metil, em aplicagao isolada ou complementarmente a fumiga
cao. An. Soe. Entomol. Brasil, 8(1):29-38, 1979a.

BITRAN, E.A.; CAMPOS, T.B.; OLLVEIRA, D.A. & ARAUJO. J.B.M. Avaliacao
da agao do inseticida experimental CGA-20168 na protegao de milho
armazenado em paiol. (Zene. Cult., S. Paulo, 31(7, supl.):23-24,
1979b. -

BITRAN, E.A.; CAMPOS, T.B.; OLIVEIRA, D.A. & ARAUJO, J.B.M. Avaliagao
experimental da agao da fosfina, malathion e tetrachlorvinphos na
protecao de milho em espiga com palha em paiol. Ciene. Cult., S
Paulo, 32(2):209-214, 1980a.

BITRAN, E.A.; CAMPOS, T.B. & OLIVEIRA, D.A. Avaliagao da persistencia
residual de inseticidas na protegao de milho e café durante o arma
zenamento. Il. Piretroides. Rioldgico, 46:45-57, 1980b.

D'ANTONINO, L.R.; DAN, E.L. & DAN, E. Expurgo e protegao de milho em
palha. Revta bras. Armazen., Vicosa, 3(4):39-45, 1978.

ELLIOTT, M.; FARHAM, A.W.; JANES, N.F.; NEEUHAM, P.H. & PULMAN, D.A.
Synthetic insecticides with a new order of activity. Nature, 248:
710-711, 1974.

ELLIOTT, M.; JANES, N.F. & POTTER, C. The future of pyrethroide in
insect control. Awn. Rev. Entomol., 23:443-69, 1978.

GIANNOTTL, O.; ORLANDO, A.; PUZZL, D.; CAVALCANTE, R.D. & MELLO, J.R.
Nogoes basicas sobre praguicidas: generalidades e recomendagoes de
uso na agricultura do Estado de Sao Paulo. Biologico,  38:249-286,
1972.

HINDMARSH, P.S.; TYLER, P.S. & WEBLEY, D.J. Conserving grain on the
small farm in the tropics. Outlook Agric., 9(5):214-219, 1978.

"HOWE, R.W. Introduction - The principles and problems of storage and
pest control. Outlook Agric. 9(5):198-203, 1978.

JORDAO, B.A. & BERNHARDT, L.W. Vabelq para delerminagao da  perda  de

peso em fungao da perda Jde weddade.  Campinas, Centro Tropical de

-116-



BITRAN et alii B ANAIS DA S.KE.B., 10(1):105-117, 1981

Pesquisas e Tecnologia de Alimentos, 1967. 17 p.
KAMEL, A.H. & ZEWAR, M.M. Loss in weight in stored corn and millet due

to Yitophilus oryzae and Rhizopertha dominica infestations. Agri .
Res. Rev., 51(1):19-31, 1973, apud Rev. Appl. Entomol., 63:895, 1975,
TRIPLEHORN, C.A.; HERUM, F.L.; PIGATI, P.; GIANNOTTL, O. & PIGATTI, A.

0 paiol de tela para armazenamento de milho. Biulﬁgicn, 32:257-266,
1966, o

RESUMO

Considerando a EflCLEﬂLla demonstrada por alguns piretroides no
controle de pragas de graos armazenado$, no perlodo de junho de 1978 a
fevereiro de 1979 foi realizado em palol da Estagao Experimental do Ins
tituto Biolagico em Campinas, SP, um ensaio de proteqao de milho nao be
neficiado com o decamethrin (1 ppm) em comparagao ao malathion (8 ppm)
sendo os tratamentos precedidos ou nao de fumigagao com fosfina (1 g/
m?/72 horas). Os tratamentos foram avaliados aos 4 e aos 8 meses ten
do em vista as perdas decorrentes do ataque do gorgulho do milho Sito
philus zeamaie Motschulsky e da traga dos cereais sitotroga cerealella
(Olivier).

De acordo com as condigoes experimentais, concluiu-se o seguin
te:

l. A fumigagao com fosfina acrescida do decamethrin proporcio
nou a melhor protegao ao cereal durante 8 meses, superando significa
tivamente os demais tratamentos. Entretanto, assinala-se o carater ex
perimental do emprego do decamethrin, alnda nao liberado para mistura
direta a produtos armazenados destinados a alimentacao.

2. 0 decamethrin foi consideravelmente superior ao malathion.

3. Os Indices porcentuais de perda de peso e de infestacao de
5. zeamais e S. cerealella correlacioram-se significativamente entre
A
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