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ABSTRACT

Toxicity evaluation of insecticides to Cullesobruchus ma=u
latus (Fabricius, 1775) (Coleoptera, Bruchidae), -
using topical application and filter
paper impregnation technigques

The techniques of topical application and filter paper impreg
nation were utilized for evaluation of comparative toxicity of the in

secticides malathion, tetrachlorvinphos, dichlorvos, chlorpyriphos-—
methyl, and lindane to adults of Callosobruchus maculatus (Fabricius,
1775). The males were more sensitive than females to the topical ap

plication of the insecticides. Malathion was the less efficient insec
ticide in tests using either technique of biocassay studied. The results
indicate the possibility of utilization of the insecticides tetrachlor
vinphos, dichlorvos, and chlorpyriphos-methyl in research with  popula
tions of (. maculatus resistant to malathionm. -

INTRODUGEO

0 feijao Vigna unguilculata (L.) Walp constitui uma  importante
fonte proteica para as populagoes de diversos paises (GOUHAR et alli,
1974; SANTOS, 1976; SING et alii, 1978).

Dentre as pragas do feijao caupi armazenado, o bruquideo Callo
sobruchus maculatus (Fabricius, 1775) &, sem duvida, a praga mais impor
tante, sendo de ampla distribuig¢ao mundial. Perdas significativas tem

sido reportadas em varios palses tropicais e sub-tropicais. No Brasil,
particularmente no Estado do Ceara, e o principal entrave no armazena
mento de V. wnguiculata, causando-lhe sensiveis prejuizos, inclusive
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reduzindo o poder germinativo das sementes (SANTOS & VIEIRA, 1971; BAS
TS 1973).

Na preservagao do feijao armazenado, o uso de inseticidas de
baixa tuxigidade tem sido uma pratica recomendada como medida complemen
tar a nperagao de expurgo. BATO & SANCHEZ (1972), usando a tecnica de
aplicagao topica, observaram uma maior toxicidade do tetraclorvinfos pa
ra Callosebruchus chinensts (l..), em comparagao ao malatiom. Em experi
mento com a mesma praga, KASHI (1972) detectou a superioridade do feni
trotiom em reldgau ao malatiom, utilizando Ffilmes secos de inseticidas
em aolugoes aUEtUnltdb no interior de placas de petri. Atraves de tec
nica de impregnacao de papel de filtro, TYLER & BINNS (1977) observaram
uma alta sensibilidade de (. mucw/atus a clorpirifos metil.

Em virtude do aparecimento de pnpulagoeb de pragas resistentes
ao malatiom, foi efetuada a presente investigagao em busca de insetici
das alternativos para a protegao do leJao armazenado contra o ataqug
de C. maculatus.

MATERIAIS E METODOS

Utilizaram—se as técnicas de aplicacao topica e impregnagao de
papel de filtro, na avalLagao da Loxicidade Lumparatlva dos inseticidas
tecnicos malatiom - 99% i.a., tetraclorvinfos — 947% i.a., diclorves -
100% i.a., clorpirifos—-metil - 997 i.a., e lindane - 100 % i.a., para
adultos de €. maculatus. Os ensaios foram desenvolvidos no laboratorio
de Tox1gologla da ESALQ- UbP A temperatura ¢ umidade relativa apresen
taram uma varlagao de 28°C + 2% e 70 * 10%, respectivamente. -

Na técnica de aplicagao t5pica, volumes de 0,5 pl de  solugoes
acetonicas dos inseticidas foram aplicados, individualmente, no  corpo
dos insetos por intermedio de micropipetas ("microcaps'), fabricadas
por Drumond Scientifie Company — USA. Cada experimento constou, no mi
nimo, de 4 concentragoes dos inseticidas, | testemunha e 2 repeticoes,
sendo as parcelas constituidas de 20 adultos na faixa etaria de 0-72
horas. Decorridas 24 horas, avaliavamse as percentagens de mortalida
de. -

Nos experimentos com a técnica de impregnagao de papel de Eil
tro, adotou-se o sepuinte procedimento: volumes de 0,5 ml das solugoes
dos inseticidas tecnicos foram distribuidos em discos de papel de fil
tro Whatman n9 | de 7 cm de diametro. Apos a secagem, 0S insetos fo
ram colocados sobre os papéis em placas de petri, confinados em anéis
de PVC de 4,7 cm de diametro e 2,5 ¢m de altura. Os aneis foram pince
lados internamente com Fluon GP.| (resina de fluoretileno) e tampados
com tecido Fino. Usaram—se em cada experimento, no minimo, 4 concentra
¢oes dos inseticidas, | testemunha e 3 repetigoes, com 40 adultos por
parcela. Apos 24 horas de confinamento, determinavan—se as percenta
gens de mortalidade.

Os resultados foram analisados no Centro de Computagao Eletroni
ca da Universidade de Sao Paulo, pelo programa de probite doDr. Richard
J. Daum do USDA. A toxicidade relativa dos inseticidas fol calculada
de acordo com SUN (1950), utilizando-se o malatiom como padraoc.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

Nos Quadros 1, 2, 3 e 4 epncontram—se os resultados dos ensailos
de aplicagao topica com (. miaewlatus. Para adultos nao sexados, telra
clorvinfos foi o inseticida mais eficiente, seguindo-se-lhe, em  ordem
decrescente de toxicidade, diclorvos, clorpirifos metil, lindane e mala
tiom, quando comparados os valores DLgp. O exame dos coeficientes an
gulares das retas de regressao demonstra que a populagao de . macwla
fug fol mais homogenea na resposta a doses crescentes de tetraclorvin
fos e diclorvos.

Houve uma maior sensibilidade dos machos de (', macn/alus aos inset i
cidas testados, em comparagao as [emeas, destacando—se Letraclorvinfos
como o inseticida mais toxico para ambos os sexos. ABDELWANAB et al if
(1974), verificaram que as femeas de (. maculatus sao menos scnsiveis a
inseticidas, em virtude de apresentarem um maior peso corporeo.

De acordo com o Quadro 5, os inseticidas apresentaram a seguin
te ordem decrescente de toxicidade, quando impregnados em papel de F[il
tro: clorpirifos meti]‘ditJurvos\lindane>tLtrdLlurvinfus“malatium. Hou
ve uma resposta mais homogenea da populagao de . maculatus aos inseti
cidas tetraclorvinfos, malatiom e diclorvos. B

Os inseticidas tetraclorvinfos, dlcinrvos, clorpirifes metil e
lindane superaram a toxicidade do malatiom, nas técnicas de  aplicagao
topica e 1mpregnagao de papel de filtro. Por conseguinte, tetraclorvin
fos, diclorvos e clorpirifos metil devem ser incluidos em projetos de
pesquisa com populagoes de . muﬁu/abu resistentes ao malatiom.

A tecnica de 1mpregna§au de papel de filtro, pela sua simplici
dade, facilidade de execugao e eficiencia, pode substituir com vanta
gens a técnica de ap]1ca§ao topica nas anestlgagoes sobre a thllea
de e avaliacao da resistencia de pragas de graos armazenados a 1nset1L1
das.

CONCLUSOES

1. Us inseticidas tetraclorvinfos, diclorvos, clorplrlfos metil
e lindane sao mais toxicos que o malatiom para aduiLUb nao sexados de
C. maculuatus, nas tecnicas de aplicagao topica e 1mpLLgnagao de papel
de filtro;

2. Existem dlferengds na suscetibilidade entre machos e fémeas
de (. maculatus a apllLdgoub topicas dos inseticidas testados, sendo as
femeas menos sensiveis;

3. Os inseticidas tetraclorvinfos, diclorvos e clorpirifos me
til podem ser utilizados e¢m pesquisas com populagoes de . maculatus re
sistentes ao malatiom;

4. A tecnica de impreganagao de papel de filtro, pela sua sim
plicidade, facilidade de erecugdo e eficiencia, pode substituir com van
tagens a técnica de aplicagao topica, em ensaios biologicos com (. met
culatus.
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QUADRO 1 - Toxicidade comparativa de inseticidas utilizados em aplica
gao topica, para adultos de (. maculatus nao sexados. Pira
cicaba, Sao Paulo, 1976/77.

Doses em Jg/inseto Coeficientes Iniﬁ:es
Inseticidas angulares Toxicidade?
Plgg Dlgs
malatiom 0,366 3,918 1,60 100
(0,280-0,473) (2,520-7,330)
tetraclorvin 0,019 0,093 2,41 1926
fos (0,015-0,023) (0,067-0,156)
diclorvos 0,025 0,072 3,65 1464
(0,022-0,029) (0,059-0,098)
clorpirifos 0,060 0,469 1,84 610
metil (0,047-0,078) (0,293-0,953)
lindane 0,144 3,638 | 254
(0,102-0,219) (1,619-13,183)

'0s valores entre parénteses sao os limites de confianga inferior e su

perior, com 95% de probabilidade.

’Baseados nos valores DL 0° usando-se o malatiom como padrEo.

5
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QUADRO 2 - Toxicidade comparativa de inseticidas utilizados em aplica
¢ao topica, para os machos de €. maculatus. Piracicaba,

Sao Paulo, 1976/77.

Indices

Doses em jpg/inseto Coeficientes =
Inseticidas — - — S angulares s o 2
bl DI - loxicidade
501 ‘95!
Malation 0,315 5,503 1,32 100

(0,212-0,428) (3,303-12,285)

tetraclorvin 0,011 0,042 2,87 2864
fos (0,010-0,0173) (0,031-0,070)
diclorvos 0,034 0,070 5,27 926

(0,030-0,038) (0,061-0,088)

clorpirifos 0,026 0,099 2,87 1211
metil (0,023-0,031) (0,074-0,157)
lindane 0,150 1,114 1,89 210

(0,062-0,253) (0,536-11,450)

'0s valores entre parénteses sao os limites de confianca inferior e su

perior, com 95% de probabilidade.

’Baseados nos valores DL , usando—-se o malatiom como padrEo.

50
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QUADRO 3 - Tox1c1dade comparatlva de inseticidas utilizados em apllca

gao topica, para femeas de (. maculatus. Piracicaba, SP,
1976/77.
Doses e /inseto Coeficientes Indices
Inseticidas m Ug gl A de )
Toxicidade
PLgp: Ry
malation 0,684 5,956 1,75 100
(0,537-0,878) (3,878-10,924)
tetraclorvin 0,018 0,222 1;53 3800
fos (0,014-0,024) (0,135-0,485)
diclorvos 0,035 0,137 2,77 1954
(0,017-0,058) (0,075-1,822)
clorpirifos 0,048 0,283 2,14 1425
metil (0,039-0,060) (0,185-0,598)
lindane 0,304 2,738 1,72 225

(0,238-0,388)

(1,707-5,746)

'0s valores entre parenteses sao os limites de confianga inferior e

perior, com 95% de probabilidade.

2Baseados nos valores DL
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QUADRO 4 - Valores DLg e indices de toxicidade (I.T.) de iEseticidas
em aplicacao topica, para adultos nao

utilizados

sexa
dos, machos e femeas de €. maculatus, Piracicaba, Sao Pag
lo, 1976/77.
Nao sexados Machos Femeas
Inseticidas
DL50 I.T. DL50 Lk DLSO i
malatiom 0, 366 100 0,315 100 0,684 100
tetraclorvinfos 0,019 1926 0,011 2864 0,018 3800
diclorvos 0,025 1464 0,034 926 0,035 1954
clorpirifos metil 0,060 610 0,026 1211 0,048 1425
lindane 0,144 254 0,150 210 0,304 225
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QUADRO 5 - Toxicidade comparativa de inseticidas impregnados em pa
pel de filtro, para adultos de (. maculatus nao sexados.
Piracicaba, Sao Paulo, 1977.

5 e Bessgens Em malnl Coeficientes Iimen
Inseticidas T de
anguiare Toxicidade”
Chsg! Chgs!

malatiom 5,695 14,110 4,17 100
(4,500-6,809) (10,189-39,367)

tetraclorvin 0377 0,773 5,28 1511

fos (0,116-0,494) (0,560-10,086)

diclorvos 0,043 0,149 3,07 13244
(0,038-0,048) (0,128-0,183)

clorpirifos 0,030 0,315 1,61 18983

metil (0,024-0,036)  (0,226-0,511)

lindane 0,177 1,667 1,69 3217

(0,074-0,321)

(0,697-36,543)

'0s valores entre parenteses sao os limites de confianga inferior e

perior, com 95% de probabilidade.

’Baseados nos valores CLSO’ usando-se o malatiom como padrao
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RESUMO

As técnicas de aplicagao topica e impregnagao de papel de fal
tro foram utilizadas na avaliagao da toxicidade comparativa dos inseti

cidas malatiom, tetraclorvinfos, diclorvos, clorpirifos metil e lindE
ne, para adultos de Callosobruchus maculatus (Fabricius, 1775). O0s ma
chos foram mais sensIveis que as femeas a aplicagao topica dos  inseti

cidas. Malatiom Foi o inseticida menos eficiente nos testes envolvendo
ambas as técnicas de bio-analise.

Os resultados demonstraram a possibilidade da utilizagao dos
inseticidas tetraclorvinfos, diclorvos e clorpirifos metil em pesquisas
com populagoes de (. maculatus resistentes ao malatiom.
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