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ABSTRACT

Fungicide screening to control the incidence of the
fungus Beawveria sp. on Bombyxr moeri Linnaeus, 1758

This work was carried out in the laboratory. Its purpose was
to find a product to substitute the mercurial fungicide metoxy-etilmer
cury chloride (Neantine J,with the same efficacy in the control of a
silkworm mycosis due to Bequveria sp., in Brazil. Fungicides tested
were benomyl (27), maneb (2%), daconil (2%), maneb (1%) + daconil (1%),
Cerconil @ (27) and Neantine 69 (5%Z) . Results showed that all fungici
des controlled the mycosis efficiently. However, the best results were
obtained with Cerconil ® , daconil and the mixture maneb + daconil, ap
pearing to be the main alternatives to substitute Neantine ® . -

INTRODUGCAQ

No Parana, a sericicultura desenvolve—se num ritmo acelerado,
pratlnamentu duplicando a cada safra, quer na expansao de¢ area ou no au
mento do numero de criadores do bicho-da-seda {Hume: merL Linnaeus ,
1758), bem como na prudugao de casulos. A participagao do Parana na
produgau nacional & cerca de 30%, equanto que o Brasil, em 1977, ocu
pou a seétima posicao mundial na prudugau de fios de seda (AbeCIAQAG DE
CREDLTO E ASSISTENCIA RURAL DO PARANA, 1979).

As doengas que atacam o bicho-da-seda podem causar sérias per
das aos sericicultores. Uma delas — a "calcinoseé braneca", causada pclc
fungo Heauveria  sp. - requer aplicagoes periodicas de produtos qulng
cos para o seu controle. Ateé o presente momento, tem sido usado o fun
gicida mercurial cloreto de metoxi - elilmercurio (Neantina ) com

grande eficiencia. Porém, com a recente proibigao do uso de Ffungicidas
¢ vutros produtos mercuriais no Brasil, tornou-se necessaria a procura
de outros defensivos para controle da "calcinose branca"
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Na literatura, existem varios traballios que mostram o efeito de
pesticidas apricolas sobre fungos entomopatogenicos. Desta forma, HALL
& DUNN (1959), JAQUKS & PATTERSON (1962) ¢ NEWMAN (1975) dann%Lraram

o efeito diferencial de varios fungicidas sohre |ungos do genero tinte
sphthora.  TGNOFFO «f ali? (1975 estudou "in vitro" o efeite de  pes
(icidas sobre o Fungo Yomwraea 7yl (Farlow)Samson. A agao de  produ
togs quimicos sobre os lungos V/fqeelisium anisoplive (Metceh.) Sorokin
e Aspergilius sp. fol estudada por ALVES (1978).
Lspecificament e com fie o o, URS el alid (1967) e  OLMERT &
KENNETH (1974) mostraram o efeito de varios pesticidas sobre este Fun
gn. Estes allimos aulores verificaram que os fungicidas benomil e maneb
provocaram maior inibigao de deawveria mesmo em dose baixa (1/10 da re
comendada) , que tiabendazole, captan, daconil, zineb, dinocap, binapi
¢ril e oxicloreto de cobre. Us [ungicidas dinocap e oxicloreto de CE

bre foram os mais indcuos para este fungo.

Uhj@tlvdndu encontrar um produtu para substituir a Neantina GD,
¢com a mesma eficieéncia no controle da "calcinose branca" desenvolveu-
-se o presente traballio.

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho foi conduzido no laboratorio de  Entomologia do
Centro Nacional de Pesquisa de Soja (CNPSo)/EMBRAPA, 1979. Sobre fo
livas de amoreira e lagartas do bicho-da-seda foram aplicados os seguin
tes tratamentos, com tres ropetigoes: Beauverid sp., benomil_(2%), ma
neb (2%), daconil (2%), maneb (1%Z) + deconil (1%), C erconil ® (2%),Nean
tina (5%), talco e testemunha. As repetigoes consistiram de caixas
de madeira aglomerada medinde 20 x 2% x 10 c¢m, sendo colocadas 30 lagar
tas do 29 estadio em cada caixa. Fol adotado o delineamento comp]eté
mente casualizado e us dados foram transformados pela equagia arc sen

7 para analise estatistica.

Os tratamentos foram aplicados duas vezes: inicialmente, quando
as lagartas estavam no 29 estddio ¢ mais uma vez ao atingirem o 49 esta
dio de desenvolvimento, da seguinte forma: 1,1 ml da suspensao contendo
1,5 x 109 esporos/ml de Bewveria sp. foram pulverizados sobre folhas
de amoreira, dentro das caixas, a excessao dos tratamentos talco e tes

temunha. Apos um periodo de 15-20 minutos para secagem da Sus pensao
pulverizada, foram colocadas as lagartas sobre as folhas de amoreira.
Em scbuida os fungicidas e o talco foram aplicados sobre as folhas e

as proprlab lagartas, em pulvllhamento A quantldadu de fungicida adml

nistrada glrou em torno de 7 mg/caixa. Por um periodo de dois dias apos
a apllLagau dos tratamentos, foi mantida alta umidade (70-80%) no am—
biente em que as calxas toram colocadas para facilitar a germlnaqao dos
esporos do fungo.

0 tratamento talco [ui estudado para verificar PQbSlV@lb efei
tos deletérios sobre as lagartas, de vez que serviu de veiculo inerte
para a dllulgao dos fungicidas nas concentragoes dese;adaa.

A avallagdo dos Lratamentos foi realizada através da anotagao
diaria do numero de lagartas mortas pela "calcionose branca" e/ou ou
tras causas, até a Lransformagao em crisalida e formagao do casulo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os efeitos dos diferentes tratamentos na mortalidade de B. wmord
por Beauuerida sp. e outras causas encontram—se no Quadro 1. Observa-sge

QUADRO 1 - Mortalidade de lapartas de Bombix mor! (Linnacus, 1758)
verificada em nove Lratamentos, em condigoes de labora
torio, o

Mortalidade (%)
Tratamentos¥*

Beauveria sp. Outras causas Total
l. Beauveria sp. 42,2 a** 10,0 52,2 a%¥*
2. Benomil (27%) 17,8 b 3.3 21,1 b
3. Maneb (27) 13,3 b 2.2 15,5 be
4. Daconil (2%) 11,1 be 2,2 13,3 be
5. Maneb (1%) + Daconil (17%) 5,5 c 22 7t c
6. Cerconil C) (27%) 5,5 c By 2 Tod c
7. Neantina () (57%) a5 c 2,2 Py €
8. Talco 0,0 d 1,1 L0k d
9. Testemunha 0,0 d 2.y 2 2,8 d

C.V. (B 22 66 21

*Cada repetigéu dos tratamentos de | a 7 recebeu 1,1 ml da suspens ao
contendo 1,5 x 10° esporos/ml do fungo Beawveria s$p., por duas vezes,

**Teste de Duncan a 5Z.

que todos os fungicidas testados foram eficientes para reduzir a percen
tagem de mortalidade devida a Sequoeria sp., quando comparados ao Lrata
mento com o fungo, isoladamente, sem fungicidas. Os tratamentos maneb
+ daconil, Cerconil e Neantina® nao diferiram estatisticamente en
tre si e foram mais eficientes. Benomil e maneb foram os menos eficé
zes, sendo que daconil permaneceu numa posicao intermediaria, nao dife
rindo de nenhum outro fungicida. Na testemunha e no tratamento talco,
nao ocorreu mortal idade de lagartas devida ao fungo.

e um modo geral, os dados obtidos no presente trabalho concor
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dam com os resultados de HALL & DUNN (1959), OLMERT & KENNETH (1974),
LGNOFFO et alii (1975) e NEWMAN (1975), quanto a agao de [ungicidas so
bre fungos entnmnpatogtnilns Para R. bassianag (Bals.) Vuill., os Iun
gicidas benomil e maneb apresentaram os malores efeitos sobre o Fungo,
de acordo com ULMERT & KENNETH (1974), embora os outros produtos testa
dos, além de daconil, nao coincidem com os do presente trabalho. Ja pa
ra o Fungo N. pileyi, IGNOFFO 2t alii (1975) mostraram que, dentre ou-
tros fungicidas, benomil e maneb apresentaram—se como 08 menos inibi
dores do mesmo, o que concorda com o resultado veriflicado no presente
trabalho para Beauveria sp.

Ubserva-se ainda que, em relacao a mortalidade total de B. o
ri, os fungicidas maneb + daconil, Cerconil ® e Neantina ® comporta
ram—se de maneira similar a maneb e daconil, diferindo apenas do fungT
cida benomil. Este fungicida dprgbenton—au como o menos eficiente para
o controle da "calcinose braneca', embora nao diferindo estatisticamente
dos tratamentos maneb e daconil. A ocorréncia de oulras doengas, prin
cipalmente bacterioses, apesar de nao significativa, fol mais acentuada
nas lagartas que receberam somente o fungu, indicando que este pode Fa
vorecer a contaminagao secundaria por bactérias. Aparentemente, todos
os fungicidas testados reduziram este efvito colateral de Beauvoria sp.

Finalmente, cumpre salientar que a dose do funpo utilizada so
bre as lagartas foi bastante elevada e, provuvelmente, o fungo nao ocor
reria em tal concentragao, em condicoes normais de Lrlagao do bicho-da—
-seda. Nestas Londlqoes, é licito supor-se que os produtos testados te
riam uma eficiencia maior. Os produtus Cerconil ® (27), e a mistura
maneb (1%) + daconil (1%), segundo o presente trabalho, apresentam—se
como as principais alternativas para substituir a Neantina

LITERATURA CLTADA

ALVES, S.B. Hfeito toxice de defensovs "in vitro" sobye patogercs e

nsetos. Piracicaba, ESALQ, 1978. 66p. (Tese de Doutorado).

ASSOCIAGAO DE CREDITO E ASSISTENCIA TECNICA DO PARANA. Recomendagoes
tecnicas do Parana do 1V encontro de serieicultura. 4 ed. Curitiba,
1979. 75p.

HALL, T.M. & DUNN, P.H. ‘The effect of certain insecticides and [ungi
cides on fungi pathongenic to the spotted alfafa aphid. . econ. &n
tomol., 52:28-29, 1959. -

IGNOFFO, C.M.; HOSTETTER, D.L.; GARCIA, €. & PINNEL, R.E. Sensitivity
of the entomopathogenic funpus Nomuraea vil/eyi to chemical pesti-
¢cides used in soybeans. BEnolion. Ent., 4(5):765-768, 1975.

JAQUES, R.P. & PATTERSON, N.A. Coantrol of the apple sucker, Faylla ma
LI, by the fungus Entomophthora sphaerosperma (Fres.). Can. knl.,
94:8)8-825, 1962.

NEWMAN, G.G. The bivlogy of Bntomophthora guemwe and its effeel on  po

rulations of the soybean loopeyr, Pseudoplustia reludens, in South
Caroling,  Clemson, Clemson University, 1975. 84p. (Ph.D. Thesis).
OLMERT, T. & KENNETH, R. Sensitivity of the eutomopathugenic fungi,

Reauveria basstana, Vertietl! lwa 'ecanl’i and Vertieilliwn sp. to

fungicides and insecticides. Boiron. Enb., 301):33-18, 1974 .

=132-



CORSO & MOSCARDI ANALS DA S.E.B., 10(1):129-133, 1981

URS, N.V.R.; GOVINDU, H.C. & SHASTRY, K.S$.S8. The effect of certain in
secticides on the entomogenous fungi Heauveria bassiana and Mebaprrhi
stum cntsopliae., . Invevieho, Pathol., 9:398-403, 1967,

RESUMO
0 presente trabalho, realizado em condigoes de laboratério, ob
Jjetivou encontrar um produto que pudesse substituir o funpicida me reu
rial cloreto de metoxi-ctilmecurio (Neantina ), com a mesma efi
ciencia no controle da "calcinose branca" (Beauveria sp.) do bicho-da—
-seda. Testaram—se os fungicidas benomil (2%), maneb (27%), daconil

(2%), maneb (1%Z) + deconil (1%), Cerconil ® (2%) e Neantina ® (57).
0s resultados obtidos mostraram que todos os fungicidas foram _ eficien
tes para o controle da doenga. Todavia, os produtos Cerconil e a
mistura maneb + daconil foram os que melbhor se comportaram, apresentan
do-se como as principais alternativas para substituir a Neantina
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