BIOLOGIA DA BROCA DAS CUCURBITACEAS
Digphania nitidalis (CRAMER, 1781)
(LEPIDOPTERA, PYRALIDAE)'®
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ABSTRACT

Biology of the pickleworm
Diaphania nitidalis (Cramer, 1781)
(Lepidoptera, Pyralidae)

This research aimed to study the biology of Diaphania ni-—
tidalis (Cramer, 178l) as well as some aspects of its behavior.

The experiment was carried out in laboratory under  con-—
trolled conditions of humidity and temperature.

Duration and number of larval instars, duration and pupal
viability, adults longevity, ovipesition period, incubation peri-
od, total number of eggs and sexual behavior were studied.

The life span considering mated adults fed witha 10%Z hon-
ey solution is 32.67 days for the males and 31.67 days for the fe-
males.

INTRODUGAO

As plantas olericolas pertencentes a familia  Cucurbita-
ceae, constituem um alimento de grande importancia nas areas tro-
picais, subtroplcals e rtemperadas do mundo. Entre as espécies cul—
tivadas, as aboboras, melancias, meloes e peplnos ex1gem grandes
investimentos por parte dos agricultores devido 3 ocorrencia de
pragas ¢ enfermidades. Dentre as pragas, a broca Diaphania niti-
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dalis (Cramer, 1781) (Lepidoptera, Pyralidae) destaca-se como u-
ma das prlnc1pals pelos elevados pre3u1zos _que causa a essas cul-
turas, os quais podem atlnglr nxve15 de ate 100% (FIGUEIREDO & AN-
DRADE, 1943). Esses prejuizos sao devidos principalmente a falta
de conhecimentos sobre sua biologia, uma vez que os estudos rea-—
lizados em outros paises (SMITH, 1911; FULTON, 1947; REID & CUTH-
BERT, 1956; INGUNZA, 1963) sac incompletos e, nas nossas condi-
g¢oes, praticamente inexistentes a nao ser algumas observagoes co-
mo as de FIGUEIREDO JR. & ANDRADE (1943). x

Por esse motivo, realizou-se a presente pesquisa, visando
determinar os diversos parametros blolOglCDS do inseto, de modo a
possibilitar um controle mais eficaz e assim minimizar seus pre-
juizos.

MATERIAL, E METODOS

A pesquisa foi realizada nos laboratdrios do Departamento
de Entomologia da ESALQ/USP, a temperatura de 26+2°C e umidade re-
lativa de 70+10Z.

De insetos prev1amente sexados conforme a tecnlca de BUTT
& CANTU (1962), recem—emergldos e oriundos de crla;ao de manuten-
¢30, individualizou-se 14 casais em recipientes plasticos com
13,50 cm de diametro x 22,00 cm de altura para as observagoes dos
parametros biologicos. Revestinde os recipientes inferiormente e
lateralmente colocou-se papel manteiga como substrato para ovipo-—
sicao, o qual era substituido diariamente, para que se tivesse
certeza de que todas as posturas eram da mesma data. A extremida-
de superior do recipiente foi fechada com tecide de £ild, sobre o
qual eram colocados chumagos de algodﬁo hidrofilo, embebidoem so—
lugao de mel de abelha a 10% para alimentacao dos casais. Embo-
ra a diferenciagao dos sexos tenha sido feita na fase de pupa, po-
de-se facilmente identificar o sexo do individuo adulto, pelas ca-
racteristicas do tufo escamas, que os mesmos apresentam na parte
terminal do abdome.

Desse modo, foi possivel determ1nar atraves de observa-
goes diarias, a epoca do acasalamento, o numero e duragao das co-
pulas, os periodos de pre-oviposigao e oviposigao, o total de o-
vos por femea, a longevidade dos adultos e a raon sexual. As de-
terminagoes do numero e duragao das copulas, foram feitas através
de observagoes noturnas.

Constatada a postura, os ovos obtidos diariamente eram a-
condicionados em caixas plasticas de 6,00 cm de diametrox 2,00 cm
de altura, em cuja tampa especificava-se a femea que dera origem
aos mesmos e a data da postura, para que se pudesse determinar o
periodo de incubacao e a viabiliddde dos ovos de cada postura.
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Ao eclodir as lagartas, 156 delas foram distribuidas in-
dividualmente com o auxilio de um pincel n? 0 em caixas plasti-
cas com 4,50 cm de diametro x 4,00 cm de comprimento. Como  ali-
mento, ofereceu-se durante os dois primeiros imstares, folhas ten-
ras e posteriormente fatias de frutos de Cucurbita pepo var. ca-
serta, as quais eram substituidas cada 2 dias. Destas lagartas,
50 foram separadas para observagao do numero de Instares larvais
e duragao de cada instar, sendo estes parﬁmetros determinados a-
traves da constatagao das ecdises e exuvias. As demais, permiti-
ram determinar a duragao e viabilidade desta fase.

Assim que as lagartas entravam na fase de pre-pupa, ca~-
racterizada pela mudanga de coloragao e cessacao da alimentagao,
limpava-se o recipiente de cr1agao, adicionando-se uma pequenati-
ra de papel toalha no qual a lagarta tecia seu ‘casulo, imobili-
zando-se dentro do mesmo. Dessa maneira, procurou-se aproximar
as condigoes naturais, haja visto que no campo a pupagao se passa
nas folhas da planta ou em folhas secas no solo. Apos um dia, des-
tacava-se uma pequena parte do casulo pelo extremidade posterior
da pre-pupa para facilitar as observagoes.

Nesta fase da pesquisa, determinou-se a duragao dos esta-
gios pré—pupal e pupal, viabilidade pupal e razao sexual.

A longevidade de adultos virgens alimentados com solugao
de mel de abelha a 10%, tambem foi determinada, individualizando-
-se 20 individuos de cada sexo no mesmo tipo de recipiente usado
para as observagoes em individuos acasalados.

Coletas periodicas de pupas, lagartas e ovos em plantios
de cucurbitaceas destinadas ao desenvolvimento da pesquisa, em ou-
tros plantios existentes nos arredores do laboratorio, bem  como
na area experimental do Departamento de Agrlcultura da ESALQ, pos-—
sibilitaram observagoes sobre a ocorréncia de inimigos naturais
de D. nitidalis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Fase de ovo .

Apos um periodo de incubagao de 3 a 4 dias, com maior
frequencia no terceiro (Quadro 1), ocorre a eclosao das lagartas
de D. nitidalis. Estas observagoes concordam com aquelas obtidas
por REID & CUTHBERT (1956) embora estes autores nac mencionassem
as condigoes ambientais de laboratdrio e por INGUNZA (1963) a uma
temperatura e umidade medias de 27°C e 75%, os quaisestudarames-
te parametro a partir de ovos recem—ov1p051tados no campo.

A viabilidade dos ovos por postura & apresentada no Qua-
dro 2, onde se ver1f1ca que os ovos da primeira postura sao mais
viaveis que os ovos das ultimas. Para o total de 3.313 ovos estu-—
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dados, a viabilidade média foi de 97,98%, valor este um pouca de-
fasado do encontrado por INGUNZA (1963) que assinalou para os o-
vos de diversas posturas (recem—ovipositados no campo), uma via-
bilidade de 100%.

QUADRO 1 - Periodo de incubagao e numero de lagartaseclodidas dos
ovos de Diaphania nitidalis (Cramer, 1781), em condi-
¢oes de laboratorio.

Periodo de incubagao

Amostras Numero = Total
e numero de
de de " de
lagartas eclodidas
ovos ovos lagartas
3 dias 4 dias
12 1.100 1.066 24 1.090
2a 1.061 1.030 18 1.048
32 582 533 31 564
43 316 301 6 307
52 180 153 18 171
62 68 59 2 61
72 6 5 = =
TOTAL 3.313 3.147 99 3.246

QUADRO 2 - Viabilidade dos ovos das diversas posturas de 14 fe-
meas de Diaphania nitidalis (Cramer, 1781), alimenta-
das com solugao de mel de abelha a 10%, em condigoesde
laboratorio.

Nimero de Lagartas Viabilidade
TR ovos eclodidas (%)
12 1.100 1.090 99,09
24 1.061 1.048 98,77
3% 582 564 94,91
42 316 307 97,15
52 130 171 95,00
62 68 61 89,71
72 6 5 83,33
TOTAL 3.313 3.246 97,98
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Fase de lagarta

As lagartas de D. nitidalis passam por 4 ecdises para o
seu completo desenvolvimento larval, resultando assim, 5 instares
larvais, o que concorda com o trabalho de INGUNZA (1963).

No Quadrc 3, observa-se a duragao para cada instar lar-
val, correspondente a média de 50 lagartas. Estes resultados pou-
co-diferem daqueles encontrados por INGUNZA (1963) que assinaloua
seguinte distribuigao: I instar, 1 dia; II instar, 1, 13 dias;
III instar, 2, 50 dias; IV instar, 2, 55 dias e V instar, 2, 87
dias.

QUADRO 3 - Periodo de incubacao de cada instar larval de Diapha-—
nia nitidalis (Cramer, 1781) (media de 50 lagartas), em
condigoes de laboratorio.

INSTAR Periodo de duragao (dias)
I 1,00 £ 0,00
11 2,20 + 0,40
III 2,04 + 0,20
IV 1,78 + 0,42
v 2,62 + 0,70
Quanto ao tempo de dgraqao total do estagio de lagarta
(Quadro 4) houve uma discordancia dos valores encontrados por

SMITH (1911) e REID & CUTHBERT (1956), os quais mostraram, res-—
pectivamente, um periodo de 12 a 16 dias, sem mencionarem as con-—
digoes ambientais de laboratorio e a especie de cucurbitacea em-
pregada comoc alimento e dos dados relatados por INGUNZA (1963) em
que este estagio durou de 8,5 a 17,0 dias e em média 11,96 dias,
utilizando folhas tenras e fatias de melao. Por outro lado, € a-
poiado pelo trabalho de FULTON (1947), que encontrou um pericdo
de 9 a 10 dias, utilizando como alimento inicial folhas tenras e
posteriormente fatias de abobora.

QUADRO 4 - Periodo de duragac da fase de lagarta de Diaphania ni-
tidalis (Cramer, 1781), em condigoes de laboratdrio.

Periodo de duragao

Minimo Medio Maximo
8 13 10,35 + 0,16 9,74
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Fase de pre-pupa e pupa

0 periodo de pré-pupa observado foi de 1 a 2 dias e media
de 1,89 + 0,08 dias (Quadro 5), estando de acordo com o periodo
observado por FULTON (1947) e INGUNZA (1963) que encontraram um
intervalo de 1 a 1,5 dias e 2 dias, respectivamente, mas difere
dos resultados de REID & CUTHBERT (1956) que computaram um perio-
do de ate 4 dias em condigoes diferentes.

A duragao media do estagio pupal para machos e femeas de
Diaphania nitidalis foram de 9,43 + 0,65 e 9,97-% 0,63 dias res-
pectivamente (Quadro 5). Estes resultados estao de acordo com o
trabalho de SMITH (1911), que assinalou um periodo pupal de 9
dias, bem como situados entre os limites apresentados por FIGUEI-
REDO JR., & ANDRADE (1943) (12 a 14 dias) e por REID & CUTHBERT
(1956) (6 a 11 dias). Por outro lado, discordam dos trabalhos de
FULTON (1947) e INGUNZA (1963) que registraram um periodo de 7,6
a 8 dias e media de 7,6 dias, respectivamente.

De acordo com o Quadro 5, nao houve uma variagﬁo acentua-
da no periodo de duragao do estagio pupal entre os dois  sexos ;
entretanto, a emergencia do adulto macho se da algumas horas an-
tes da femea, fato este tambem constatado por INGUNZA (1963), o
qual observou que os machos emergem 12 horas antes das femeas.

A viabilidade de pupas constatada foi de 99,35%.

QUADRO 5 - Periodo de duragao da fase de pré-pupa e pupa de Dia-
phania nitidalis (Cramer, 178l), em condigoes de labo-
ratorio.

Pericdo de duragac (dias)

Pre-pupa Pupa
Macho Femea
min. max. medio min. max. medio min. max. médio
1 2 1,89+0,08 8 11 9,43%+0,65 8 12 9,97+0,63

Fase adulta
a) Distingcao dos sexos

Os adultos de D. nitidalis apresentam na parte terminal
do abdome, um tufo de escamas que se retraem e se distendem, de
acordo com a atividade do inseto. Quando estas escamas encontram-
-se distendidas, pode-se facilmente identificar o sexo do indivi-
duo. Nos machos as escamas sao retas e em grande quantidade, en-—
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quanto que nas femeas apreaentam se recurvadas e em menor numero.
A coloragac destas escamas também se mostra como um carater dife-
rencial dos sexos, pois nos machos predomina a cor escura sobre
a amarela e nas femeas o inverso (Figuras 1A e 1B).

b) Acasalamento

Em laboratorio, o acasalamento entre individuos de mesma
idade ccorre na noite posterior a da emergencia, coma copula (Fi-
gura 2) verificada na obscuridade. Nas bdinHb 0 cabalcnpula pou-—
sado sob a tampa de filo, sendo esta, a provavel posigao nas fo-
lhas das plantas hospedeiras no habitat natural.

FIGURA 1: A - Macho de Diagphania nitidalie (Cramer, 178l) com o
tufo de escamas distendidos mostrando o dimorfismo se-
xual; B - Femea de [D. nitidalts.

FIGURA 2 - D. nitidalis
em copula no labo-
ratorio.
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¢) Nimero e tempo de duragao das copulas

Pelo Quadro 6, pode-se verificar que os adultos copulam
uma unica vez, sendo a duragao da copula, em media, de 127,5 mi-
nutos.

QUADRO 6 - Numero e tempo de duracao das copulas de 14 casais de
Diaphania nitidalis (Cramer, 1781) observadas em labo-
ratorio com leituras a intervalos de 15 minutos.

Casal Numero de Duragao das copulas
n? copulas (minutos)
1 1 45
2 1 120
3 1 135
4 1 75
5 ¥ 120
6 1 105
7 1 165
8 1 150
9 1 135
10 1 135
11 1 180
12 1 165
13 1 105
14 1 150
m 1 127,5
s % 36,62
s (m) - 9,79
cvz = 28,72

d) Periodo de pré-oviposigao

De acordo com o Quadro 7, o periodo de maturagao dos ovu-
los, desde a emergéncia até o inicio da postura, é de 1 a 3 dias.
Na literatura consultada, apenas FULTON (1947) referiu-se aum pe-
riodo de pré-oviposigao, embora por mera dedugao, atravas de dis-
secagoes no abdome de femeas com 1 a 2 dias apos a emergencia. Se-
gundo este autor, as mariposas alcangam a maturidade sexual e es-
tao aptas para a copula, antes de transcorvidos dois dias de e~
mergencia e que o perlodo de pre-oviposigao nao ultrapassa 3 ou
4 dias, estando a média encontrada na presente pesquisa, incluida
entre estes limites.

-154~-



MENDES & BERTI FQ  ANAIS DA S.E.B., 10(2):147-162 1981

QUADRO 7 - Periodo de pre-oviposicao e oviposigao de 14 femeas de
Dmaphanza nitidalis (Cramer, 1781) alimentadas com so-
lugao de mel de abelha a 10%, em condigoes de labora -

torio.
Femea Periodo (dias)
n?
Pre-oviposigao Oviposigao

1 3 2

2 3 1

3 2 3

4 2 7

5 2 4

6 2 2

7 3 4

8 2 6

9 1 3

10 2 %

11 2 2

12 2 6

13 2 4

14 2 6
i 2,14 3,79
s 0,54 1,85
s (m) 0,14 0,49
CVZ 25,23 48,81

e) Capacidade de oviposigao

Nas condigoes de laboratdrio em que se desenvolveu a pes-
quisa, as posturas foram realizadas principalmente no filo que se
encontrava fechando a extremidade superior da gaiola de acasala -
mento, com a femea colocando os ovos individualmente, cu em  pe-
quenos grupos de 2 a 5 caminhando sob esta superficie.SMITH(1911)
afirmou que, no campo, 0§ ovos sao raramenie depositados de forma
isolada e sim em grupos de d01s, quatro e ocasionalmente seis ou
sete ovos. Entretanto, chservagoss realizadas em botoes de (. pe-
pe, confirmaram os aspectos constatades em laboratorio no presen-—
te estudo, conforme pode ser verlflaado pelo Quadro 8.

0 pericdo de oviposigao da espécie estudada estd com=-
preendido entre os limites de 1 a 7 dias e em media 3,97 dias,
sendo que a maioria das femeas morreram apos efetuar a ultima pos-—
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QUADRO 8 - Postura de Diaphania nitidalis (Cramer, 1781), sobre
botoes florais de C. pepo L., em condlgoes naturais.

Botoes observados Ovos constatados
com OVOS

G
Isolados rupos de ovos

2 3 4

123 78 23 13 9

tura (Quadro 7).

Observando-se os dados de oviposicao diiria das  femeas,
contidos no Quadro 9, verifica-se que a media de ovos por casal e
de 236,64, sendo os ovos depositados em maior quantidade nas duas
primeiras posturas.

f) Longevidade

No Quadro 10 sao apresentados as longevidades dos 14 ca-
sais, comprovadamente acasalados e no Quadro 11, o tempo de vida
de 20 machos e 20 femeas virgens. A longevidade média observada
para os machos acasalados foi de 8 dias, com limites de 2 a 13
dias. Ja as femeas viveram de 6 a 7 dias, com amplitudes entre 5
e 9 dias.

A longevidade média dos adultos quando virgens, foi de
6,90 dias com limites de 1 a 11 dias, para os machos e 7,60 dias
com variagao de 3 a 12 dias para as femeas. REID& CUTHBERT (1956)
encontraram uma longevidade de 7 a 9 dias e INGUNZA (1963) de 3
a 7 dias, sem especificarem o sexo e trabalhando com individuos
virgens, ja que nao constataram c0pu1as entre os mesmos. Com base
nas medias de vida dos machos e femeas virgens, a longevidade de
D. nitidalis foi de 7,25 dias, resultado este, que se encontrain-
cluido nos limites daqueles autores.

Comparando os dados obtidos com adultos acasalados e vir-
gens, verifica-se que os machos acasalados viveram um poucc mais
que os virgens, acontecendo o inverso para as femeas, conforme mos-
tra a Figura 3.

g) Razao sexual

A razao sexual observada atraves da sexagem de pupas foi
de 0,46, o que demonstra uma relagao aproximada de 1 : 1l g , a
mesma encontrada por INGUNZA (1963).
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QUADRO 9 - Oviposigao diaria de 14 casais de Diaphaniq nitidalis (Cramer, 1781), mantidos

gaiolas individuais, alimentados com solugao de mel de abelha a 10%, com as respec
tivas medias por casal e porcentagem de ovos por postura, em condigoes de laborato
rio (26t 29C; UR 70+ 10%).

em

NOMERO DE CASAIS

%

zz:; Total Media de
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 ovos
12 92 42 107 37 113 48 113 98 41 107 20 101 90 91 1100 78,57 33,20
28 23 = 81 5 171 61 97 121 67 42 87 105 92 109 1061 75,79 32,03
3a = - 42 58 114 = 32 22 1.7 2L = 131 18 127 582 41,57 17,57
43 - e - 38 107 o= 28 41 = B = 62 - 40 316 22,57 9,54
58 - - - 71 - - - 3 - - - 49 4 21 180 13,86 5,43
62 - - - 12 - - = 9 = = = 16 = 31 68 4,86 2,05
7 - = - 6 - - = = = = = = = = 6 0,43 0,18
Total 115 42 230 227 505 109 270 326 125 170 107 464 204 419 3313 236,64 100,00
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QUADRO 10 - Longevidade de 14 casais de Diaphania nitidalis (Cra
mer, 1781), criados em gaiolas individuais, comprova
damente acasalados, tendo como alimentagao solugdo de
mel a 10%, em condigoes de laboratorio.

Duragao de vida (dias)

Casais
n? =
Machos Femeas
1 6 6
2 7 5
3 7 6
4 2 9
5 9 7
6 7 5
7 11 8
8 10 8
9 5 5
10 10 6
11 7 5
12 13 8
13 10 8
14 8 8
m 8,00 6,71
s 2,77 1,44
s (m) 0,74 0,39
Ccvz% 34,63 21,46
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QUADRO 11 - Longevidade de 20 machos e 20 femeas de Diaphania ni
tidal}:s (Cramer, 1781) virgens, tendo como  alimento
solugao de mel de abelha a 10%Z, em condigoes de labo

ratorio.
Duragac de vida (dias)
Machos Femeas
4
12
10 8
11 11
7 6
7 7
10 4
10 7
1 9
12 7
2 9
11 10
8 7
8
8 3
8
10 9
6 12
5 6
3 5
m 6,9 7,6
s 3,40 2,54
s(m) 0,76 0,57
vz 49,28 33,42
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Adultos acasalados
M Adultos virgens

10 4

Machos Fémeos

FIGURA 3 - Longevidade de adultos machos e femeas de Diaphania ni
tidalis (Cramer, 1781) acasalados e virgens, em condi
goes de laboratorio.
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Inimigos naturais

No decorrer da pesquisa, constatou-se a ocorrencia de al
guns poucos parasitos para D. nitidalis, o que vem confirmar ou
tras referencias. -

De 548 lagartas coletadas em botoes florais e floresde cu
curbitaceas, 13,57 mostraram-se parasitadas por Petrargyrops punc
tiger Tow. (Dip., Tachinidae). Em GUIMARAES (1977), esta especie
¢ referida como parasito de Mimallo sp. (Lepidoptera, Mimalloni
dae) . -

Qutros parasitos de lagartas encontrados foram dois hime
nopteros das familias Braconidae e Ichneumonidae, os quais acham-—
-se, ainda, na dependencia de identificagao, por especialistas es
trangeiros. -
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RESUMO

Estudou-se a blologla de Diaphania nitidalts (Cram., 1781)
em laboratorio, sob ccndlgoes controladas de temperatura e umlda
de. Foram observados os parametros. duragao, viabilidade e nimero
de Instares larvais; duragao e viabilidade da fase de pre—pupa e
pupa; longevidade dos adultos; perlodas de pre-oviposigao, ovipo
sigao e incubagao; total de ovos por femea e comportamento sexual.

0 ciclo de vida con31derando*5e adultos acasalados, ali
mentados com solugdo de mel de abelha 3 10%, foi de 32,67 dias pa
ra os machos e 31,92 dias para as femeas.
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