COLETA E RECONHECIMENTO DE MOSCAS DAS
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ABSTRACT

Capture and identification of the fruitflies
in the vicinity of Curitiba and Irati, Parana

From September 1975 to January 1976 species of Diptera
(Tephritidae and Lonchaeidae), occurring on trees orchards, were
sampled. Four peach orchards were chosen: Araucaria, Campo Largo,
Mandirituba and Piraquara, in area of Curitiba, and one of Irati.
During the period, 64793 dipterous were callected belonging main
ly to the families Calliphoridae and Sarcophagidae. Only 0.23% of
the total are Tephritidae, and 7.13% are Lonchaeidae. These dip
terous species collected, 21 were identified and the main are A
nastrepha fraterculus, Ceratitis capitata, and the most abundant
dipterous species were: Lonchaea wiedemanni (63.24%): Lonchaea «
culeata (11.88%); L. chalybea (7.53%); A. fraterculus (5.90%); C.
capitata (3.92%). The main species obtained in laboratory from at
tacked peach fruits were: A. fraterculus; C. eapitata; L. chaly
bea; L. sp. and N. n.sp. Fehn 1, being predominant the first one.
These species were most abundant in late rippering varieties of
peach tree (canning peach).
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Statistically, the climatic conditions had a influence on
the number of Diptera, Tephritidae and Lonchaeidae collected. The
influence were minimum temperature and precipitation for Diptera;
medium temperature, precipitation and wind speed for Tephritidae.
In the number of Lonchaeidae, the influences were medium  temper
ature, relative humidity, precipitation and wind speed.

The irregularity of the weather during 1975 was very im
portant in the reduction of fruitflies of the Tephritidae family,
mainly due to low temperatures, snow and frost.

INTRODUCAO

0 desenvolvimente da fruticultura de clima temperade no
Estado do Parana, envolveu a necessidade de pesquisar qualquer an
gulo ou aspecto agronomico dessa cultura.

Como um dos fatores limitantes para obtencao de uma produ
cdo a altura da exportacic e do consumo interno "in natura', figu
ra o problema entomoldgico através do dano causado pelos insetos
aos frutos, principalmente o ocasicnade pelas chamadas moscas das
frutas, cuja capacidade de invasao nos pomares possibilita um ata
que a diversas fruteiras.

De acordo com SOUTHWOOD (1966) e SILVEIRA NETO et alit
(1976), a coleta de remocao por armadilha € bastante comum como
no caso de frascos caga-moscas.

Segundo RUFFINELLL (1967), Anastrepha fraterculus (Wiede
man, 1830) & nativa do Brasil e constatada em toda a América do
Sul, sendo conhecida como "mosca sul-americana'. No Brasil, ocor
re provavelmente em todos os Estados (GONGALVES, 1967). SILVA et
alii (1968) cita sua distribuicao nos Estados do Amazonas, Bahia,
Guanabara, Minas Gerais, Para, Rio de Janeiro, Sio Paulo, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul. VELLOZO et alii (1953) constataram-
-na em Curitiba, Parana.

Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824) é denominada wulgar
mente "mosca do Mediterraneo" por atacar fruteiras que rodeiam o
mar Mediterraneo. SILVA et ali? (1968) mencionam esta espécie nos
Estados da Bahia, Guanabara, Minas Gerais, Parana, Rio Grande do
Sul, Santa Catarina e Sao Paulo.

Como pragas do pessegueiro, as principais espécies de mos
cas das frutas sao: A. fraterculus C. capitata (COSTA LIMA,
1934; PUZZI & ORLANDO, 1965; GONCALVES, 1967; RUFFINELLI, 1967;
SILVA et alii, 1968; FEHN, 1973 e ORLANDO & SAMPAIO, 1973).

Anastrepha grandis (Macquart, 1845), mosca da abobora,
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ja foi encontrada no Brasil (COSTA LIMA, 1934 e FOOTE, 1967) e, se
gundo SILVA et alii (1968) tem a seguinte distribuicdo: Bahia, Ma
to Grosso, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sao
Paulo.

Anastrepha pseudaparallela (Loew, 1873), intitulada comg
mente mosca do maracuja, tem sua origem mo Brasil (FOOTE, 1967)
Sua distribuicao (SILVA et alii, 1968) se da na Guanabara, Mlnas
Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo.

Anastrepha serpentina (Wiedemann, 1830), a "mosca do sapo
ti", como é vulgarmente denominada, é citada por Frogatt, em COS
LIMA (1934) como praga das frutas no Brasil. Esta espécie tem sua
distribuicdo nos Estados de Alagoas, Amazonas, Bahia, Guanabara,
Para, Pernambuco, Rio de Janeiro e Sao Paulo (SILVAetalit, 1968).

Hexachaeta major (Macquart, 1847) é citada por FOOTE(1967)
como origindria do Brasil e, segundo SILVA et alii (1968) se dis
tribui pela Bahia e Sao Paulo.

Pseudeutreta anteapicalis Hendel, 1914 é referida por FOO
TE (1967) no Brasil (Rio Grande do Sul) e Rhagoletis  ferruginea
Hendel, 1927, tambem possivelmente em Santa Cruz.

Na familia Lonchaeidae, o género Dasiops Rondani € citado
na literatura brasileira (SILVA et aliZ, 1968) com distribuicao
no Rio de Janeiro; como espécies desse género (McALPINE, 1977), nu
ma revisdo de Lonchaeidae-Neotropical, cita Dasiops bakert Mal
loch, 1920 e D. rugifrons Hennig, 1948.

Como pragas secunddrias do pessegueiro no Brasil, na fami
lia Lonchaeidae, estdo os géneros Lonchaea com varias espécies e
Silba, com S. pendula (Bezzi, 1919), cujas larvas atacam os fru
tos ja infestados por moscas das frutas ou outros insetos (SILVA
et aliti, 1968).

BLANCHARD (1948) numa sinopse dos lonqueideos da Argenti
na, menciona L. aculeata Bezzi, 1910. SILVA et alii (1968) mencio
nam L. wiedemanni Towsend, 1895 com distribuicao na Guanabara.

PARRA & GALLO (1975) estudaram os efeitos dos fatores fi
sicos ambientais na flutuacdo da populacdo de C. capitata em ca
fé, tendo constatado uma correlacdo do nimero de insetos coleta
dos com as temperaturas media e minima, nao havendo correlacao
com a temperatura maxima, a precipitacao pluvial, a umidade rela
tiva do ar e o vento. PUZZI & ORLANDO (1965) em estudo semelhante
com A. fraterculus, comprovaram que fatores fisicos (temperatura,
umidade e precipitacao) nao mostraram ter influencia.

Ainda no caso da influencia do vento, VERGANI (1952) e RUF
FINELLI (1967) num estudo ecologico das espécies A. frateculus e
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C. capitata, encontraram influéncia positiva do mesmo para o des
locamento desses tefritideos, o mesmo acontecendo com estudos fe1
tos por ORLANDO & SAMPAIO (1973). Quanto aos fatores temperatura
e umidade, BATEMAN (1972) informa que eles fazem parte do sistema
de vida dos tefritideos.

Num estudo da bioecologia dos tefritideos, WILLIE (1943)
e RUFFINELLI (1967) citam a importancia da diapausa para a  pupa
do inverno poder sobreviver; TEMPLADO (1957) e BOHM (1958) citam
que invernos severos reduzem o numero da praga na estacdo seguin
te.

Tendo em vista a importancia que a fruticultura pode vir
a ter para o Parand e para o Brasil realizamos a coleta e o reco
nhecimento das moscas das frutas que ocorrem na darea metropolita
na de Curitiba e regiao de Irati.

MATERIAL E METODOS

No periodo de setembro de 1975 a janeiro de 1976, foram
instalados experimentos em cinco municipios do Estado do Parana,
sendo quatro na drea metropolitana de Curitiba e um na regido de
Irati, para a realizacao deste levantamento. Estes experimentos
permitiram obtencdo de dados quantitativos das moscas das frutas
em pomares basicamente de pessegueiros. Os locais escolhidos para
realizacao deste levantamento foram: Araucaria, Campo Largo, Man
d1r1tuba situados na reglao metropolitana de Curitiba e Irati, na
regiao de Irati.

0 levantamento das populacoes das moscas das frutas foi
feito utilizando frascos caca-moscas tipo Valenciano, com iscas a
trativas. O material atraido nos frascos, com capacidade de 150 cc
de solugao, era coletado semanalmente e novas armadilhas eram co
locadas. Os frascos foram colocados nos pessegueiros sempre a uma
altura entre 1,60 e 1,80 m, no lado norte do pomar (PLANES - GAR
CIA, 1959). -

0 periodo de colocacao das armadilhas foi desde o fim da
floracao, inicio da frutificacao, até a colheita dos frutos. A
instalacao das iscas, tdo cedo, teve o objetive de nao perder o
registro da presenca das primeiras moscas nos pomares.

A maioria das iscas atrativas foram usadas a base de subs
tancias alimentares devido a grande atracido que exercem nos inse
tos (McPHAIL, 1939; LAMDAM, 1951; STEINER, 1952; STEINER, 1955 e
LOPEZ & CHAMBERS, 1959).

Em Araucaria, Mandirituba e Piraquara foi usada como isca
atrativa a solugao de melado a 7% (ORLANDO et alii, 1965). Em Cam
po Largo além de solucaoc de melado, foram usadas suco de pés
sego a 10% (FEHN, 1973), hidrolizado de proteina de milho a 1%
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(seca: STEINER, 1952 e STEINER, 1955) e hormonio sexual "trimedlu
re' a4 0,27, seletivo para C. capitata (FEHN, 1973 e GIANOTTI & OR
LANDO, 1975).

As solucoes com iscas atrativas colocadas nos frascos ca
ca-moscas levavam duas gotas de agua sanltarla, solucao de hipo
clorito de sodio com 5,2% de cloro ativo, com a finalidade de a
tuar como agente molhante para facilitar que as asas das moscas
se molhassem rapidamente.

0 hidrolisado de proteina a 1%, num total de 1,5 cc  por
frasco, era aplicado com aplicadores de injecdo descartaveis, nas
paredes do frasco, girando-o até que todo o produto ficasse bem
distribuido e seco nas suas paredes. 0 suco de pessego  mnatural
foi usado em solucio aquosa e do mesmo modo do melado, somente
mais concentrado.

0 hormonio sexual "trimedlure" foi utilizado na concentra
cao de 0,2%. Para colocar o "trimedlure" nos frascos, foi utiliza
da a parte de vidro de conta-gotas comuns. Para tapar os frascos
caga-moscas, foram usadas rolhas de borracha, nas quais foram fei
tos buracos com o mesmo diametro do vidro do conta-gotas. Na pon
ta do conta-gotas foi enrolado um pedaco de algodao, ficando o mes
mo com aparencia de cotonetes. A quantidade de "trimedlure" por
frasco era colocada através da abertura superior do conta - gotas,
pot intermédio de aplicadores de injecdo descartdveis e estes de
pois flxados na rolha de borracha. Na armadilha foram colocados
150 cc de agua com duas gotas de agua sanitaria. Cada quinze dias
era trocado o algodao com "trimedlure" por cutro nove, com nova
dose.

"

0 numero de armadilhas variou de lugar para lugar, tendo
tido em Araucaria a densidade de 16/ha; Campo Largo 7,648/ha: Man
dirituba 21, 164/ha, Piraquara 76,190/ha e Irati 94, 117/ha -

Nos munlclplos citados, foram coletados péssegos que apre
sentavam um possivel sinal de ataque, trazendo-os parz o laﬁorato
rio para a obtencio de adultos.

Material obtido

Todos os dipteros coletados nos cinco municipios e os ob
tidos em laboratorio foram contados sendo anotados em fichas os
dados do material referente ao: nimero total de Diptera; nimeroc
total de Tephritidae e nimero total de Lonchaeidae.

Dados meteorolégicos

Dada a importancia dos fatores climaticos na bicecologia
das moscas das frutas foram coletados os dados referentes as tem
peraturas maxima, minima e média, a umidade relativa do ar, a pre
cipitacao e a velocidade do vento.
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Identificacao por especialistas das moscas das frutas coletadas

nos pomares e criadas em pessegos mo laboratorio

. Tephritidae: George C. Steyskal e R.H. Foote, USA; B.H. Cogan,
Inglaterra, Roberto A. Zucchi, Piracicaba.

. Lonchaeidae: J.F. McAlpine, Canada e K.M. Harris, Inglaterra.

Avaliagio des dados obtidos

. Frequencia relativa, nos cinco municipios, da poyulacao de DLE
tera, Tephritidae e Lonchaeidae, representada na forma de grafi
cos de setores em porcentagem (SILVEIRA NETO et qlii, 1976);

. Analise de regressao linear miltipla para selecionar as var%é
veis climaticas que tem efeito significativo sobre a varidvel
dependente, isto €, sobre o total de individuos Diptera, Tephri
tidade e Lomchaeidae (SILVEIRA Jr. & ZONTA, 1977);

. Quadro das norma1s clxmatologlcas de Curltlba de 30 anos de tem
peraturas maxima, minima e media; umidade relativa e prec1p1t§
cao e dos mesmos fatores no ano de 19753

. Quadro com os dados das cultivares mais atacadas pelas moscas
das frutas.

Foi utilizado para a analise de regressao licear milti
pla, o computador IBM 1130 do Nucleo de Processamento de Dados do
Instituto de Fisica e Matemitica e Analise, do Departamento de Ma
tematica e Estatistica da Universidade Federal de Pelotas (UFPEL).

RESULTADOS
AMOSTRAGEM

. Distribuicao do total de individuos coletados:

Foram capturados 64.793 insetos (Quadro 1) da ordem Dipte
ra, nas areas estudadas, pertencentes as familias Tephritidae,
Lonchaeidae, Otitidae, Drosophilidae, Rhinotoridae, Lauxaniidae,
Anthomyiidae, Muscidae, Cailiphoridae e Sarcophagidae. A maioria
dos dipteros capturados pertenciam as familias Calliphoridae e
Sarcophagidae. .

No Quadro 1 esta mencionado o total de dipteros coletados,
dos quais foram separados os exemplares pertencentes as familias
Tephritidae e Lonchaeidae, 08 unicos que interessavam a este tra
balho.

. Especies identificadas:

Nas amostragens realizadas durante a pesquisa, foram cole
tados 4.774 exemplares (Quadro 1) de Diptera pertencentes as fami
lias Tephritidae e Lonchaeidae, e foram identificados todos (151

-214-



-CliZ-

QUADRO 1 - Numero total de

individuos capturados, nos cinco municipios, por ordem e familias

estudadas.
DIPTERA LONCHAEIDAE TEPHRITIDAE
MUNICIPIOS Capturados Identificados Capturados Identificados
NO % NO© 4 NQ A Ne % NQ b4
exempl. total exempl. total exempl. total exempl. total  exempl. total
Mandirituba 27.590 42,6 1.425 30,8 289 24,0 31 20,5 31 20,5
Araucdria 24.950 38,5 968 21,0 197 16,4 5 | 5 3.3
Campo Largo  5.862 9,0 1.141 24,7 180 14,9 99 65,6 99 65,6
Piraquara 4.986 757 602 13,0 277 23,0 16 10,6 16 10,6
Irati 1.405 2,2 487 10,5 261 21,6 0 0 0 0
TOTAL 64.793' 100,0 4.6232 100,0 1.204%  100,0 151*  100,0 151 100,0
. 7,13 26,04 0,23 100,0
¢ (2:1) (3:2) (4:1) (5:4)
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exemplares da prlmexra e 1.204 exemplares da segunda familia), dis
tr;bu1dos por 21 espécies, que a seguir se mencionam. Oito das es
pec1es citadas sao tambem pragas do pessegol, sendo que a relagao
esta acrescida de mais duas espécies obtidas, somente de pessegos
atacados?:

FAMILIA TEPHRITIDAE
Anastrepha fraterculus® (Wiedemann, 1830)
Anastrepha grandis (Macquart, 1845)
Anastrepha pseudoparallela (Loew, 1873)
Anastrepha serpentzna (Wiedemann, 1830)
Ceratitis capttata (Wiedemann, 1824)
Hexachaeta major (Macquart, 1847)
Pseudeutreta anteapicalis Hendel, 1914
Ragoletis ferruginea Hendel, 1927

FAMILIA LONCHAEIDAE
Dasiops bakeri Malloch, 1920
Dasiops rugifrons Henmnig, 1948
Dasiops sp.
Lonehaea aculeata Bezzi, 1910
Lonehaea chalybea® Wiedemann, 1830
Lonchaea® n.sp. - Fehn a
Lonchaea n.sp.(proxima a polita)
Lonchaea® sp.
Lonchaea wiedemanni Townsend, 1895
Neosilba eerta? (Walker)
Neosiiba® n.sp. - Fehn a
Neosilba n.sp. — Fehn b
Neosilba' n.sp. (proxima a certa?)
Neosilba' sp
Silba? sp.

Com excecao das espécies A. grandis, A. serpentina, iden
tificadas através da "Chave para Determinacao das Espécies de A
nastrepha" (Costa Lima, 1934) e Silba sp., identificada por Geor
ge C. Steyskal, as demais foram separadas pelas chaves de identi
ficacdo, postas a nossa disposicao gentilmente por G.C. Steyskal
(Tephritidae) e J.F. McAlpine (Lonchaeidae).

Espécies e exemplares coletados:
. Freqiiencia relativa das populacoes de Diptera, Tephritidae e
Lonchaeidae
Pela analise do Quadro 1 e Figura 1 verifica-se uma maior
predominancia de dipteros em Mandirituba e Araucaria, constituindo
81,1% do total coletado. Estas diferencas s6 nao sac tao acentua
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FIG. 1 - Frequéncia relativa da populacio de
Diptera nos cinco municipios:

« Mandirituba. counes ons cns 42,67
. Aradcaria.. ... s S 38,5%
. Campo Largo........ swmend  D0F
. Piraquara...... TR R Q¥ L 1
v BB s kg i 22%

das no caso da familia Lonchaeidae (ans. 2 e 3).

A maior ocorréncia de tefritideos foi em Campo Largo (99
individuos que correspondem a 65,56% do total), seguida de Mandi
rituba (31 exemplares correspondendo a 20, 532) Foram menos abun
dantes em Piraquara e Araucaria, chegando a nio ocorrer em Irati
(Fig. 4).

. Nimero de exemplares das cinco espécies mais abundantes nos cin
co munlclplos estudados.

As cinco espécies mais abundantes de moscas das frutas,
perfazendo 92,47% do total de individuos identificados, foram: I.
wiedemanni (63 24%), L. aculeata (11,88%), L. chalybea (7,53%)
4. fraterculus (5,902) e C. capitata (3.922) (Quadro 2).

-217-



FEHN ANAIS DA S.E.B., 10(2):209-238,

1981

Mandirituba.... 30,872
Campo Largo.... 24,77
Araucaria...... 21,0%
Piraquara...... 13,02
Izaties win v 10,5%

oe
o
30,8 % N
13,0 %
24,7 % A
"0

FIG. 2 - Frequencia relativa da populagio
de Lonchaeidae nos cinco munici-
plios.

FIG. 3 - Frequencia re
lativa da populacao
de Lonchaeidae iden-
tificada nos cinco
municipios:

Mandirituba.... 24,00%
Piraquara...... 23,01%
IXati. vovom s 2168
Araucaria...... 16,362
Campo Largo.... 14,95%
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FIG. 4 - Frequencia relativa da populagao
de Tephritidae nos cinco munici-

pios.
. Campo Largo......... 65,56%
. Mandirituba......... 20,537%
. Piraquara........ .. 10,607
v BEATCARTE, vesmwe sav ¢ B3 502
w FRETRL svensowsreens kN & 0,0%

« A, fYaterculus

0 numero de individuos coletados de A. fraterculus nos
cinco mun1c1plos estudados, no periodo de setembro a dezembro de
1975 e janeiro de 1976, acha-se no Quadro 2. A maior populacao o
correu em Campo Largo, depois em Mandirituba e Piraquara com numg
ro equivalente a metade do de Campo Largo. Em Araucaria foram co-
Ietados apenas tres exemplares e em Irati nio houve ocorrdncia des
ta espec1e.

« C. capitata
Esta especie teve sua presenca assinalada praticamente so
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QUADRO 2 - Totais coletados das cinco espécies mais abundantes, nos cinco municipios estuda
dos e porcentagem das mesmas em relagdo a todo o material identificado.

ESPECIE Araucdria CamPO Mandirituba & Y2- Irati o % do total
Largo quara total

A. fratereulus 3 43 19 15 - 80 5,90

C. eapitata 1 51 - 1 - 53 3,92

L. chalybea 13 7 8 37 37 102 7,53

L. aculeata 48 39 23 21 30 161 11,88

L. wiedemanni 133 109 255 188 172 857 63,24

SOMA 198 249 305 262 239 1.253 92,47

Outros Tephritidae e

Lonchaeidae identifi 4 30 15 31 22 102 7,53

cados

SOMA TOTAL:

Tephritidae e

Lonchaeidae 202 279 320 293 261 1355 100,00
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em Campo Largo, pois Araucaria e Piraquara tiveram, cada um, s0
mente um exemplar, e em Irati e Mandirituba ela ndo ocorreu (Qua
dro 2).

L. chalybea
Esta espécie foi mais abundante em Piraquara e Irati, in
clusive com os mesmos valores. Em Araucaria diminuiu para um ter
¢o e em Mandirituba e Campo Largo ocorreram menos de dez exemp{i
res (Quadro 2).

. L. aculeata

As flutuacoes da espécie L. aculeata tiveram oscilacgoes
ndo tdo acentuadas como nas espécies ja referidas, sendo que em A
raucaria é que apareceram mais exemplares; Campo Largo teve um
pouco menos, seguido de Irati. Mandirituba e Piraquara ficaram en
tre 23 e 21 exemplares (Quadro 2).

L. wiedemanni
A espécie com maior numero de adultos coletados foi L.
wiedemunni, em todos os municipios (Quadro 2). Teve um maximo de
255 representantes em Mandirituba e um minimo de 109 em Campo Lar
go. Nos outros tres municipios oscilou entre esse dois valores.

. As espécies de moscas das frutas e as cultivares de péssegos

Apos a emergeéncia dos adultos em laboratorio, provenien
tes de péssegos atacados e coletados no campo, foi constatada uma
relacao entre as espécies das moscas das frutas e as cultivares ,
em funcdo da época de maturagao (Quadro 3).

. Normais climatologicas de 30 anos de Curitiba e os fatores me
teorologicos do ano de 1975 -

0 ano de 1975, no Estado do Parana, foi anormal quanto as
condicoes climiticas. No més de julho, apos 50 anos, nevou em to
da a area metropolitana de Curitiba. Houve nos dias 17 de julho,
nevada das 5h30min as 9h, mais forte das 11h as 17h com temperatu
ra na relva de -4,00C; 18 de julho, geada forte, com temperatura
na relva de -7,4°9C; 19 de julho, geada com menos intensidade, a
temperatura na relva de -4,80C.

As normais climatologicas de 30 anos de Curitiba, numa
comparacao com os fatores meteorologicos do ano de 1975, caracte
rizam bem essa anormalidade. Analisando esses dados no Quadro 4,
observa-se: a temperatura maxima relativa a janeiro, de abril a
julho e de outubro a dezembro no ano de 1975, esteve sempre infe
rior as normais de trinta anos, com excecao dos meses de feverei
ro e margo, praticamente iguais nos dois casos, e de agosto, que
foi um pouco mais elevada no ano de 1975; a temperatura minima no
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QUADRO 3 - Dados obtidos no laboratorio com criacao de moscas das frutas em
pessego.

B . X . ) iy SUMA
= Andstepha Cematitio Lonchaua Lonchaca bonohass  Neo=  Newwtlla Neosilha Nevsilba  Silba TOTAL

ESPECIES (L . Al Lasnias 4 4] d AL
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QUADRO 4 - Dados mensais das '"normais climatologicas de Curitiba de 30 anos" e do ano de 1975.

Umidade relativa

Temperatura (°C) Chuva total

do ar
Normais Normais Normais Normais Normais

Meses 30 anos 1975 30 anos 1975 30 anos 1975 30 anos 1975 30 anos 1975

temp. temp. temp. temp. temp. temp. (%) (%) (mm) (mm)

max. max. min. min. méd. med.
Janeiro 26,3 24,5 16,3 14,1 20,1 18,9 82 92,3 198,5 77,4
Fevereiro 25,9 26,1 16,4 16,7 20,1 20,6 84 92,2 173,2  167,6
Marco 25,3 25,4 15,7 15,0 19,2 19,5 84 92,9 123,7 71,1
Abril 22.7 22,0 12,9 11,4 16,8 16,0 84 91,8 78,4 41,5
Maio 20,7 19,6 10,3 9,0 14,5 14,2 83 93,0 85,0 60,8
Junho 19,4 18,5 8,9 8,1 13,2 13,1 83 91,9 87,5 77,1
Julho 19,2 17,8 7,9 4,6 12,5 11,3 80 89,3 81,2 98,9
Agosto 20,8 21,6 9,1 9,6 14,0 15,9 80 89,4 82,7 84,0
Setembro 21,1 20,9 10,5 11,0 14,8 15,5 80 90,3 119,4 142,8
Outubro 22.3 20,9 12,3 11,5 16,2 15,8 82 90,0 130,3 152,8
Novembro 23,7 29,2 13,2 12,9 17,4 12,2 80 90,4 105,4 164,2
Dezembro 25,3 25,0 14,8 14,7 18,9 19,1 81 91,0 147,4 165,5
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ano de 1975 esteve inferior praticamente em todo o ano em relacao
as norma1s de trinta anos, sendo que foi no meés de julho que ocor
reu a minima mais acentuada, respectivamente 4,69C e 8,99C. Nos
meses de fevereiro, setembro e outubro de 1975 esteve um pouco a
cima das normais de trinta anos; a temperatura média  acompanhou
as mesmas variacoes das anteriores, estando no ano de 1975 infe
rior as normais de trinta anos nos meses de janeiro, de abril a
Julho, outubro e novembro, mas igual em dezembyo. Nos meses de fe
vereiro, marco, agosto e setembro, o ano de 1975 apresentou tempe
raturas medias mais elevadas em relacdo as normais de trinta a
nos; a umidade relativa, no ano de 1975, esteve todo o ano (média
de 90%) acima das normais de trinta anos (média de 80%*; a preci
pitagao total, no ano de 1975, esteve abaixo da ocorrida nas noz
mais de trinta anos, nos meses de janeiro a junho, com acentuada
dimimricao em janeiro. De julho a dezembro de 1975 a precipitacio
apresentou-se sempre Superior as normais de trinta anos.

. Analise de regressido limear multipla

Com vistas a determinacao dos fatores meteorolégicos que
mais contribuiram para a populagéo de insetos, foi realizada ana
lise de regressao linear multipla pelo processo "Backward ellmlna
tion"

A varidvel dependente, numero de insetos, para o caso de
Lonchaeidae e Tephritidae, sofreu transformacdc W = yi +1, u
ma vez que certamente, os dados sem esta transformacao nac se dlS
tribuiriam normalmente.

Foram realizadas analises de regressao para Diptera, Te
phritidae e Lonchaeidae por municipio e global (incluinde todos
os municipios). Neste estudo de regressao, a variavel dependente
foi o nﬁmero de insetos e as dependentes foram: TMA, TMI, TME- tem
peraturas maxima, minima e média; UR-umidade relativa; PP-prec1p1
tacdo pluvial e VV-velocidade do vento.

Os resultados das equacoes selecionadas pelo processo
"Backward elimination” constam dos Quadros 5, 6 e 7, pertinentes
a Diptera, Tephritidae e Lonchaeidae, respectivamente.

Conforme os dados dos Quadro 5 para o numero de Diptera ,
o fator meteorologicc que contribuiu significativamente e de for
ma direta para o municipio de Araucaria foi a precipitacio. Para
Campo Largo, os fatores influentes sobre o numero de insetos fo
ram temperatura média, umidade relativa e precipitacao, tendo a
temperatura média e a umidade relativa influido diretamente e a
precipitacao influido indiretamente. Para Mandirituba, foram a
temperatura medxa, umidade relativa (influencia indireta) e preel
pltagao (influencia direta). Em Piraquara, os fatores meteorolo
gicos que tiveram influéncia na poPulagao de insetos foram tempe
raturas maxima, minima e precipitacdo, sendo que este fator e o
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QUADRO 5 - Equacbes de regressao selecionadas pelo processo "Backward Elimination" para Dipte
ra e os fatores meteorolégicos por municipio estudado e global de todos os munici-

pios.
T Coeficiente TMA TMI TME UR PP Vv
Municipios :
linear (By)
61 62 B3 By b5 bs
Araucaria 70,12 - - - - 28,54 -
Campo Largo -91,28 - - 2,29 1,03 - 1,28 -
Mandirituba 2498,40 - - -58,83 -17,26 25,18 -
Piraquara 87,19 14,69 -32,93 - - 13,94 -
Irati -43,93 = . 3,740 - - -
Jodes o8 285, 14 " -16,840 - - 7,90 -
municipios

TMA, TMI, TME: temperaturas maxima, minima e média.
UR: umidade relativa.

PP: precipitacao pluvial.

VV: velocidade do vento.

NHE I

g a°s SIVAVY

(z)ol

'g€z-602

1861



-87¢-

QUADRO 6 - Equacoes de regressao selecionadas pelo processo "Backward Elimination" para Tephri
tidae e os fatores meteoroldgicos por municipio estudado e global de todos os mun i
cipios.

Coeficiente. TMA ™I TME UR PP v

Municipios linear (B,)

El 52 53 Eq 55 E5
Araucaria - - - - - - -
Campo Largo 0,54 - - 0,039 - - -0,054
Mandirituba 0,65 a 0,029 = - - »
Piraquara -2,01 - - 0,054 0,024 - -
Irati - - ‘ - - - - -
Todos cs
municipios 1,10 - - 0,0000002 - 0,005 -0,033

TMA, TMI, TME: temperaturas maxima, minima e media.
UR: umidade relativa.

PP: precipitacao pluvial,

VV: velocidade vento.
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QUADRO 7 - Equacoes de regressao seleciongdas pelo processo "Backward elimination" para Lon
chaeidae e os fatores meteorologicos por municipio estudado e global de todos os
municipios.

Hiaieud Coeficiente TMA T™MI TME UR PP vV
unicipios rinear (5q)

B B2 b3 by Bs B
Araucaria 4,26 - - - - - -
Campo Largo 0,36 - - -0,157 0,056 -0,082 -
Mandirituba -4,83 0,96 - -1,37 0,10 - -
Piraquara 0,41 - -0,53 0,53 - - -
Irati 1,19 - - - - - -
Todos os
municipios -0,99 - = -0,0011 0,056 -0,097  -0,284

TMA, TMI, TME: temperaturas maxima, minima e média.
UR: umidade relativa.

PP: precipitacao pluvial.

VV: velocidade do vento.
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primeiro tiveram influéncia positiva e a temperatura minima, nega
tiva. Em Irati somente o fator temperatura media e que 1nf1u1u po
sitivamente no numero de dipteros coletados.

De uma maneira geral, pode ser uma tendencia dos fatores
temperatura minima influindo negativamente e precipitacaoc influin
do positivamente. -

Observando o Quadro 6, Tephritidae, as equacoes de regres
sao pertencem aos mun1c1p105 de Mandlrltuba, Campo Largo e Pira
quara, pois em Araucdria nao houve nimeroc expressivo e em  Irati
ndo houve presenca de tefritideos. Para Campo Largo, foram _ dois
os fatores que tiveram influencia no numero de insetos: temperatu
ra média de forma direta e velocidade do vento de forma indireta.
Para o mun1c1plo de Mandirituba, somente o fator meteorologlcotem
peratura minima é que teve influencia positiva. Em Piraquara, fg

ram os fatores temperatura media e umidade relativa, ambos com
influéncia positiva.
No conjunto da influéencia, nos cinco municipios estuda

dos, dos fatores meteorologlcos, foi constatada uma tendencia da
influencia positiva da temperatura media e da precipitagao e in
fluencia indireta da velocidade do vento. -

0 Quadro 7 permite constatar, para o numero de Lonchaei
dae, que os fatores meteorologicos que contribuiram Slgnlflcatlva
mente para Araucaria foram precipitacdo e velocidade do  wvento,
tendo a precipitagac influéncia direta e velocidade do vento in
fluéncia indireta para o municipio de Araucaria. O municipio de
Campo Largo apresentou como fatores meteorologicos influentes no
numero de lonqueideos a temperatura media e a precipitagao com
influeéncia negativa e a umidade relativa de forma positiva. Mandi
rltuba teve como fatores meteoroldogicos influentes a temperatura
maxima, diretamente, a temperatura média, indiretamente, e a umi
dade relativa, diretamente. Piraquara demonstrou no referido qug
dro ter sofrido influéncia dos fatores meteorologicos: temperatu
ra minima, de forma negativa, e temperatura média, de forma posi
tiva. Em Irati, somente a velocidade do vento ficou evidenciada
como tendo influéncia positiva no nimerc de insetos capturados.

De uma maneira geral, pode ser verificada uma tendencia
dos fatores temperatura média (negativa), umidade relativa (posi
tiva), precipitacio e velocidade do vento (negativa), explicando
o numero de insetos para todos os municipios estudados.

DISCUSSAO
Espécies identificadas e suas ocorrencias no campo e as obtidas

em pessegos atacados
0 material capturado (64.793) no periodo de setembro de
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1975 a janeiro de 1976 foi bastante abundante, tendo-se wverifica
do um maior numero de exemplares coletados em Mandirituba (27.590
= 42,67) do que em Araucaria (24.950 = 38,5%Z) (Fig. 1).

As familias Tephrltldae e Lonchaeidae representaram somen
te 7,367 do total de dipteros coletados, sendo 0,23% da primeira
e 7,13% da segunda (Quadro 1). )

Foram identificadas 21 especies, sendo que oito eram te
fritideos e 13 lonqueideos.

Foram identificados dois tefritideos e oito lonqueideos ,
atacando os pessegos, sendo que apenas tres coincidiram com as es
pécies citadas na bibliografia brasileira: 4. fraterculus, C. ca
pitata e Lonchaea sp. (Quadro 3). -

Foram constatadas mais sete pragas atacando o pessegueiro,
que nao sao citadas na literatura do Brasil: L. chalybea, L.n.sp.
-Fehn a, N. certa, N. n.sp. — Fehn a, N. n.sp. (proxima acerta?),
N. sp. e S. sp.

A. fraterculus foi a espécie mais abundante dos tefriti
deos criados em pessegos, concordando com SILVA et alii (1968);
ORLANDO & SAMPATIO (1973) e FEHN (1973).

Entre as especies coletadas mo campo (Quadro 2) a mais a
bundante foi a L. wiedemanni. A constatacao desta espec1e no Para
na e feita pela pr1m51ra vez no Brasil e alarga a sua dlStrlbUi
¢ao, pois até agora so havia sido dada como existente na Guanaba
ra (SILVA et alii, 1968). Esta espacie foi a mais abundante em to
dos municipios estudados.

Em segundo lugar figura L. gculecta. De acordo com BLAN
CHARD (1948) ela ocorre na Argentina. Provavelmente esta é a prz
meira constatacac no Brasil, Sua abundancia relativa foi frequen
te em todas as zonas estudadas, durante todo o periedo da experi
mentagdo, sendo maior em Araucaria. Também na avaliagao das espe
cies capturadas, dos cinco municipios, ela foi abundante. A espe
cie L. chalybea fol a terceira mais abundante entre as captura
das. Sua ocorrencia no Rio Grande do Sul é registrada por SILVA
et alif (1968) e na Argentina por BLANCHARD (1948). Sua ocorren
cia verificou-se em todos os municipios, porém mais abundante em
Piraquara e Irati.

Em relacao a 4. fraterculus, provavelmente ocorrendo em
todos os Estados (GONCALVES, 1967), sua area de ocorrencia ficou
ampliada para Araucéria, Campo Largo, Colombo, Mandirituba e Pira
quara, pois ja tinha sido constatada por VELLOZO et alii (1953),
em Curitiba. Na regiao de Irati, ela nao ocorreu.

A distribuicao de (. capitata é referida por SILVA et
alii (1968) também para o Parana. Os municipios onde foi coletada
foram: Araucaria, Campo Largo e Piraquara. A maior ocorrencia foi
em Campo Largo.

L. n.sp. — Fehn a (McALPINE, 1977), correu em Araucaria,
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Campo Largo, Piraquara e Irati. Neste municipio e Campo Largo foi
mais abundante.

A espécie-D. bakeri nao esta citada na bibliografia brasi
leira. Esta constatacao encontra apoio no estudo sobre a revisdo
de Lonchaeidae Neotropicais onde figura o generc Dasiops (McALPI
NE, 1977). Em Piraquara foi a mais abundante na fregueéncia relati
va de todo o periodo da experimentacdo. Consta tambeém como fre
quente no conjunto de dados dos 5 municipios.

N. n.sp. (proxima a certa?) (McALPINE, 1977), foi coleta
da em Campo Largo, Piraquara e Irati. A sua ocorrencia foi  abun
dante em Campo Largo e Piraquara. -

D. rugifrons foi coletada nos municipios de Campo Largo,
Mandirituba e Irati, onde ocorreu em maior numero. Pela primeira
vez é referida no Brasil, enquadrando-se na observacao feita a D.
bakeri.

FOOTE (1967) indica a distribuicao de R. ferruginea no
Rio Grande do Sul, nao estando mencionada em outros Estados brasi
leiros. Sua presenca foi observada em Mandirituba. -

N. n.sp. — Fehn a, foi obtida de capturas em Campo Largo,
Mandirituba e Piraquara.

L. n.sp. (proxima a polita) (McALPINE, 1977) teve sua o
corréncia nos municipios de Campo Largo, Piraquara e Irati. -

0 genero Lonchaeca ocorre na Guanabara e Sac Paulo (SILVA
et alii, 1968), ficando agora constatado tambem no Parana, munici
pio de Piraquara. -

N. sp. (McALPINE, 1977), cujo género ainda nao mencionado na
bibliografia brasileira, foi coletado em Mandirituba e Piraquara.

SILVA et alii (1968) da a distribuicao de HA. major para a
Bahia e Sao Paulo. Parece ser esta a primeira vez que é referida
como ocorrendo no Parana, municipios de Campo Largo e Mandirituba

A especie N. n.sp. - Fehn b (McALPINE, 1977), foi coleta
da em Campo Largo e Irati. -

Da espécie A. grandis somente foi coletado um exemplar ma
cho em Campe Largo, sendo que SILVA et alii (1968) mencicnam sua
ocorrencia em muitos Estados brasileiros mas nao no Parana.

Tambeém da especie A. serpenting fol coletado um exemplar
no municipio de Araucaria, e segundo SILVA et qlii (1968) sua dis
tribuicdo ocorre em muitos Estados, nao citando o Parana. -

Do genero Dasiops foli capturado um exemplar em Piraquara.
SILVA et alZi (1968) dao sua distribuicdo no Rio de Janeiro, fi
cando agora a mesma ampliada com esta constatacac no Parana. -

P. anteapicalis e citada por FOOTE (1967) como origina
ria do Rio Grande do Sul, com distribuicdo em Assuncdo (Paraguai)
e muitas localidades na Argentina. No Parana ndo tinha sido coms
tatada; no municipio de Campo Largo foi coletada neste trabalho.
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Epocas das cultivares de pessegueiros mais atacadas pelas moscas
das frutas

Em relacdo as pragas primarias: A. fraterculus e C. capil
tata, fol dado observar que nos pessegos de amadurecimento preco
ce e semiprecoce (Premier), isto é, em outubro e novembro, o ata
que foi praticamente nulo e que o ataque foi simultaneo nas cu1t1
vares de amadurecimento mediano (dezembro - Cerrito), semitardio
(janeiro - Aldrighi) e tardio (fevereiro - Natal, Petiseo, IAC e
Talisma).

Quanto aos lonqueideos, pragas secundarias, foram obtidos
mais exemplares a partir de dezembro (mediano), janeiro (semitar
dio) e fevereiro (tardio).

Correlacionamento com fatores climaticos

Diptera: sob o aspecto de regressao linear multipla, de u
ma maneira geral, pode ser observada uma tendéncia dos fatores tem
peratura minima influindo negativamente e precipitacdo influindo
positivamente no conjunto dos cinco municipios estudados. Para Pi
raquara, em relacdo ao fator temperatura maxima ter sido positivo
na equagao de regressdo multipla & de se supor que como a unica
correlagao significativa foi com precipitacac a nivel de 5%, na e
quacao de regressao multipla, com os trés fatores em conjunto(tem
peraturas maxima e minima e precipitacido) sobre os dipteros, atem
peratura age positivamente.

Tephritidae: a correlacao simples (sempre positiva) indi
cou alta significancia das trés temperaturas para o municipio de
Campo Largo, da temperatura minima para Mandirituba e s0 signifi
cancia para temperatura média. Para Piraquara a correlacgdo foi com
a temperatura minima. Estes dados e os cinco municipios quanto a
influencia da temperatura media concordam, em parte com os encon
trados por PARRA & GALLO (1975). -

No caso da influencia do vento, os dados da analise 1i
near muiltipla indicaram uma tendencia dessa influéncia, porém ne
gativa, o que nao concorda com o encontrado por VERGANI (1952),
RUFFINELLI (1967) e ORLANDO & SAMPAIO (1973).

Os dados obtidos, no caso da correlagcao em relacao a tem
peratura e umidade, concordam com os de BATEMAN (1972). -

No caso dos dados da 4. fraterculus e . capitata, os fa
tores meteoroléogicos que influiram no numero de especime coleta
dos para os cinco municipios estudados foram temperatura meédia,
precipitacao e velocidade do vento.

Lanchaeidae* quanto a influencia dos fatores climaticos

para os cinco municipios: temperatura média, umidade relatxva,pre
cipitacdo e velocidade do vento, a andlise miltipla de regressao
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indicou que de uma maneira geral essa influéncia pode ser verifi
cada. A temperatura maxima, para Mandirituba, em conjunto com os
fatores meteorolagicos, influiu positivamente sobre o aparecimen
to dos lonqueideos. -

Para a espécie L. chalybea, a maior tendencia do nlmero
de insetos foi quando as temperaturas também aumentaram, quando
houve influéncia da umidade relativa, precipitacao e velocidade
do vento.

Como na bibliografia estudada nao fol encontrado nada so
bre a influéncia dos fatores metecroldgicos sobre o nimero de 1on
queideos, esses dados servem como informacdo preliminar.

Influencia das condicoes climiticas do amo de 1975 na flutuacao
das moscas das frutas

Temperatura: os dados das temperaturas maxima, minima e mé
dia do ano de 1975, inferiores aos das normais de 30 anos, parecem
estar de acordo com a informacido de BATEMAN (1972) e de acordo com
WILLIE (1943), RUFFINELLI (1967), BOHM (1958) e TEMPLADO  (1957)
em relacao as populacoes reduzidas das moscas das frutas no ano
de 1975.

Umidade relativa: observa-se que este fator, no ano de
1975, esteve todo ele acima (meédia de 907%) das normais de 30 a
nos (média de 80%) e que os tefritideos ocorreram numa populacdo
muito pequena, concordando com BATEMAN (1972).

Precipitacao: este fator, no ano de 1975, esteve de janei
ro a junho abaixo do verificado nas normais de 30 anos, e de julho
a dezembro apresentou-se sempre superior, inclusive tendo indica
do correlacdo com a densidade das populacgdes, o que nao concorda
com os encontrados por PARRA & GALLO (1975) e PUZZI &  ORLANDO
(1965) .

Neve e geada: esses fatores na regiao metropolitana de Cu
ritiba influiram negativamente no desenvolvimento normal das popu
lagoes de C. capitata e de A. fraterculus, por terem influido nas
condicbes de clima, de acordo com WILLIE (1943), TEMPLADO (1957),
BOHM (1958), RUFFINELLI, (1967) e PARRA & GALLO (1975).

CONCLUSOES

Foram identificadas 21 espécies de moscas das frutas de
todo material coletado no campo, sendo tambem de péssegos ataca
dos e mais duas espécies, resultantes s de amostragens de pésse
gos.
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Analisando-se as espécies coletadas, pode-se ainda con
cluir que: 1) foram coletadas possivelmente cinco espécies mnovas
da familia Lonchaeidae: Lonchaea n.sp. - Fehn a, Lonchaea  n.sp.
(proxima a polita), Neogilba n.sp. - Fehn a, Neosilba n.sp. - Fehn

b e Neosilba n.sp. (proxima a certa?); 2) a constatacao de oito
espécies de moscas das frutas, na area metropolitana de Curitiba
e regido de Irati, Parana contribuiu para o conhecimento de novas
areas geograficas destas pragas; 3) sete destas espécies sdo cons
tatadas pela primeira vez no Brasil: Dastiops bakeri, Dasiops rugi
frons, Lonchaea aculeata, Lonchaea n.sp. - Fehn a, Neosilba n.sp.
— Fehn a, Neosilba n.sp. (proxima a certa?) e Neosilba sp.

Aumento de sete espécies que pela primeira vez sao mencio
nadas como pragas do pessegueiro, pois segundo a literatura  ape
nas tres coincidiram com as ja citadas na bibliografia brasilei
ra, que sao: A. fraverculus, (. capitata e Lonchaea sp.

As cinco espécies mais abundantes totalizam 92,47% dos in
dividuos identificados: L. wiedzmanni (63,24%), L. aculeata
(11,88%), L. chalybea (7,53%), A. fraterculus (5,90%) e C. ecapita
te (3,92%).

0 periodo de maior ataque de A. fraterculus e de C. capi
tata foi constatado s6 em cultivares de pessego de amadurecimento
mediano, semitardioc e tardio (tipo conserva). O mesmo acontecendo
com L. chalybea, L. sp.elN. n.sp. - Fehn a, pragas do pessegueiro.

0 correlacionamento entre os fatores meteorologicos e o
numero de Diptera, Tephritidae e Lonchaeidae coletados, para os
cinco municipios estudados, indicou uma tendencia da  influencia
da temperatura minima e precipitacio, velocidade do vento para
Tephritidae; temperatura média, umidade relativa, precipitacac e
velocidade do vento para Lonchaeidae.

Influencia da anormalidade das condicoes climaticas do a
no de 1975 na diminuicaoc da populagac das moscas das frutas Te
phritidae, devidc a temperatura minima muito acentuada que se ve
rificou no més de julho que provocou neve e geada, com possivel e
feito na mortalidade das pupas em diapausa. -
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RESUMO

No periodo de setembro de 1975 a janeiro de 1976 foi rea
lizado o levantamento das eSpecles Diptera, Tephritidaee Lonchae1
dae que ocorreram em pomares na drea metropolitana de Curitiba, A
raucaria, Campo Largo, Mandirituba e Piraquara e um em Irati. Du
rante o periodo, 64.793 dipteros foram coletados, principalmente

das familias Calliphoridae e SarcoPhagldae. Do toLal somente
0,23% sao Tephritidae e 7,13% sdo Lonchaeidae. Dessas espécies co
letadas, 21 foram identificadas e as principais sao: Anastrepha

fraterculus, Ceratitis capitata, sendo as espécies mais abundan
tes: Lonchaea wiedemanni (63,24%); Lonchaea aculeata (11,887);
Lonchaea chalybea (7,53%); A. fratereulus (5,90Z); C. capitata
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(3,92%7). _As principais espécies obtidas em laboratorio provenien
tes de pessegos atacadas foram: 4. fraterculus; C. capitata; L.
chalybea; L. sp. e Neosilba n.sp. — Fehn a, sendo predominante a
primeira. Essas espécies foram mais abundantes em cultivares tar
dias de pessego (péssego para conserva). -

Estatlstlcamente as condicoes climaticas tém uma 1nf1uen
cia no numero de Diptera coletados, Tephritidae e Lonchaeidae. As
influencias foram : temperatura minima e precipitacao para
Diptera; temperatura media, precipitacdo e velocidade do vento pa
ra Tephritidae. No numero de Lonchaeidae a influéncia foram: tem
peratura média, umidade relativa, precipitacdao e vento. A anon@é
lidade das condigoes climaticas do ano de 1975, foi muito  impor
tante na reducao das moscas das frutas na familia Tephritidae,
principalmente devido as baixas temperaturas, neve e geadas. Es
sas condicoes parecem ter prejudicado as pupas em diapausa no iE
verno.
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