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ABSTRACT

Comparative toxicity of insecticides to workers of
Atta bisphaerica Forel, 1908 (Hymenoptera-Formicidae)

The toxicity of fifteen (15) insecticides, (organochlorine,
organophosphorus and carbamates) were determined by topical appli
cation in workers of the leaf-cutting ants Atta bisphaerica Forel,
1908.

All the insecticides tested were considered highly toxic
to this insect, according to DLso values determined: pp'-DDT-0.0362
Lindane-0.0400; aldrin-0.0093; dieldrin-0,0032; endosulfan-0.0648;
endrin-0.0057; heptacloro-0.0042; toxafeno-0.1748; malathion-
0.0049; parathion-0.0014; diazinon-0.0072; mevinphos-0.0014; carba
ryl-0.0044; methomyl-0,0011 ug/ant. -

In an interespecif comparison with LDsoprevicusly determi
ned with Atta lagvigata (F. Smith, 1858) and Atta sexdens rubropilo
sa Forel, 1908, it was observed that workers of A. bisphaerica were
more susceptible to the effects of these insecticides than the
other species of leaf-cutting ants.

INTRODUCAO

As formigas cortadeiras do género Atfa sao encontradas no
continente americano desde o sul dos Estados Unidos até o centroda
Argentina, nao tendo sido relatadas em algumas ilhas das Antilhas,
no Chile e no Canada (GONCALVES, 1960 e MARICONI, 1970).

De acordo com o mapa de distribuicao das especies de Atta
no Brasil, Atta bisphaerica Forel, 1908, vulgarmente conhecida co
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mo "sauva mata-pasto', esta distribuida pelos estados de Mato Gros
so (Norte e Sul), Minas Gerais, Rio de Janeirec e Sao Paulo, onde
foi relatada no Vale do Paraiba, vizinhancas da cidade de Sao Pau
lo e centro oeste do Estado, (CONGALVES, 1960 e MARICONI, 1970).

Na procura de formigueiros de Atta no municipio de Rio Cla
ro, foram encontrados, ao lado de Atta sexdens rubropilosa Forel,
1908 e Atta laevigata (F. Smith, 1858), varios ninhos de 4. bispha
erica, o que despertou o interesse de estender para essas formigas
estudos ja realizados para as duas outras espécies citadas.

Embora as sadvas de modo geral, ja tenham sido bastante es
tudadas sob os aspéctos de ecologia, distribuicdo e controle quimi
co no campo, trabalhos sobre determlnagao da toxicidade de inseti
cidas, em laboratorio, ainda sao escassos. Assim, podem ser cita
dos apenas os trabalhos de HEBLING BERALDO (1977), HEBLING BERALDO
& BATISTA (1979 a e b) e VICELLI & HEBLING BERALDO (no prelo) que
determinaram a toxicidade de inseticidas organoclorados, organofos
forados e carbamatos para operdrias de sauvas das espécies 4. lae
vigata e A. sexdens rubropilosa. -

0 objetivo do presente trabalho foi o de determinar para o
perarias de 4., bis phaerica a toxicidade de compostos jé aplicados
nas outras especies de sauvas que ocorrem na mesma regiao paraefei
tos comparativos. Os dados assim obtidos poderao ainda servir de
base para futuras pesquisas sobre o uso de inseticidas, ainda nao
aplicados no campo para o controle desses insetos, que tem causado
tantos prejuizos a agricultura e a agropecuaria no Brasil.

MATERIAIS E METODOS

Para a determinacao da toxicidade (em termos de DLsg) de
inseticidas de varios tipos, foram utilizadas operarias de 4. bis
phaerica, coletadas no campo, diretamente de "carreiros' ou de en
trada dos formigueiros no municipio de Rio Claro, Sao Paulo. -

No preparo de solugdes dos inseticidas para aplicacao t0p1
ca, foram usadas formulagoes técnicas dos seguintes produtos, dilu
idos em acetona pura: pp' - DDT, lindane (organoclorados), aldrin,
dieldrin, endrin, heptacloro, endosulfan, toxafeno (organcclorados
- ciclodienos), diazinon, mevinphos, dicrotophos (bidrin), parathi
on, malathion (organofosforados} methomyl e carbaryl (carbamatos).

As solugOes acetdnicas de inseticidas foram aplicadas top1
camente no pronoto das formlgas (previamente anestesiadas com gas
carbonico) com auxilio de micro- seringa adaptada a um micrometro
As sauvas assim tratadas, em numero de 20 (vinte) para cada repeti
¢ao (duas repetigdes por concentracao de soclucao) foram colocadas
em placas de Petri, contendo algodao umidecido em dgua e, mantidas
em ambiente com temperatura controlada para 27 * 19C. Paralelamen
te as aplicacgbes das diversas concentracbes de inseticidas, lotes
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iguais de parcelas testemunhas, receberam aplicacdo de acetona pu
ra.

Ap6s 24 horas da instalacao dos experimentos foram efetua
das as leituras de mortalidade, tendo sido consideradas como mor
tas, as operarias de sauvas que apresentavam alto grau de intoxica
gdo ou que estavam completamente imdveis. Pela formula de  Abbott
(ABBOTT, 1925), foram corrigidas as mortalidades observadas, com
base na mortalidade natural ocorrida nas parcelas testemunhas.

Para o calculo dos valores de DLsg foram tracadas as linhas
de dose x mortalidade pelo metodo de BLISS (1935), sendo os valores
determinados a partir das equagoes das retas obtidas para o probi
to 5,0 (cinco) correspondente a 50% de mortalidade. -

RESULTADOS

No Quadro 1 sao apresentados os valores de DLsg, valores
de b e limites de confianca, calculados de acordo com BLISS (1935)
para 15 (quinze) inseticidas aplicados topicamente em operarias de
A. bisphaerica. As linhas 1d-p (log da dose-probito) corresponden-
tes, sao encontradas na Figura 1.

Através dos valores de DLsg obtidos, foi possivel observar
que o inseticida mais toxico para 4. bisphaerica, por aplicagio té
pica, foi o methomyl, seguido pelo dicrotophos e parathion, hepta
cloro, carbaryl, malathion, endrin, diazinon, aldrin e dieldrin me
vinphos, pp'DDT, lindane, endosulfan e toxafenc (o menos toxico).

Os valores de b (coeficientes angulares das linhas  1ld-p)
foram relativamente altos, indicando uma homogeneidade na respasta
aos inseticidas experimentados, ocorrendo uma variabilidade pouco
maior com a aplicagao do aldrin, dicrotophos, toxafeno e methomyl.

0 Quadro 2 apresenta dados de toxicidade dos 15 (quinze }
inseticidas aqui estudados, para trés espécies de saivas (4. bis
phaertea, A. laevigata e 4. sexdens rubropilosa), comparando assim
os resultados obtidos no presente trabalho com outros dades ja pu
blicados anteriormente. Um exame do Quadro 2 revela que as operari
as de A. bisphaerica sao bem mais suscetiveis a todos os 1insetici
das estudados do que as outras espeécies. Pode ser observado ainda
que, de maneira geral, a espécie 4. sexdens rubropilosa se mostrou
menos suscetivel acs inseticidas citados, seguida por 4. laeiijatu
e finalmente por A. bisphaerica.

DISCUSSAO E CONCLUSOES
ANDERSON & ATKINS (1968) revende trabalhos sobre toxicida
de de inseticidas para abelhas, estabeleceram padroes para classi

ficacao desses compostos em trés grupos, de acordo com os valores
de DLsg encontrados. Assim, foram considerados inseticidas altamen
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te toxicos, os que apresentaram DLsg; variando entre 0,001 e 1,99
ug/abelha, moderadamente toxicos, quando os valores de DLsp; varia
vam de 2,0 a 10,99 ug/avelha e relativamente ndo téxicos, os com
postos cujos valores de DLsg ficaram acima de 11,0 ug/abelha. Adap
tando esse critéric para sauvas, todos os inseticidas estudados no
presente trabalho podem ser considerados altamente toxicos para as
operarias de 4. btsphaermca, uma vez que os valores de DLsg, de
terminados por aplicacio topica, foram todos inferiores a 1,99 ug/
saiva. Os inseticidas aldrin, dieldrin, heptacloro, llndane, dicro
tophos, diazinon, malathion, mevinphos, parathion e carbaryl tam
bém foram considerados altamente toxicos para abelhas, enquanto que
o pp'DDT e endosulfan foram moderadamente toxicos para esses inse
tos, de acordo com ANDERSON & ATKINS (1968). Com respeito as  abe
lhas hibridas (Apis mellifera ligustica L.xApis mellifera adanso
nii) que ocorrem no Brasil e que foram estudadas por BATISTA et
alit (1975) os compostos diazinon, parathion, malathion, dicroto
phos, mevinphos e carbaryl também foram considerados altamente to
xicos, sendo que os demais nao foram testados. -

QUADRO 1 - Toxicidade comparada de inseticidas organoclorados, or
ganofosforados e carbamatos para operarias de 4. btspha
erica, por aplicacdo topica.

TRt iEtaE DLSQ Limites de conf%aﬂ Valores
(ug/sauva) ca - 957 (ug/sauva) de b

1. pp' - DDT 0,0362 0,0274 - 0,0478 5,0620
2. Lindane 0,0400 0,0323 - 0,0494 757152
3. Aldrin 0,0093 0,0077 - 0,0110 3,2140
4. Dieldrin 0,0032 0,0026 - 0,0039 8,4830
5. Endosulfan 0,0648 0,0555 - 0,0756 6,2720
6. Endrin 0,0057 0,0055 - 0,0059 8,2750
7. Heptacloro 0,0042 0,0040 - 0,0046 7,6300
8. Toxafeno 0,1748 0,1429 - 0,2139 3,6140
9. Malathion 0,0049 0,0042 - 0,0058 10,1260
10. Farathion 0,0014 0,0010 - 0,0018 5,3536
11. Diazinon 0,0072 0,0057 - 0,0092 5,7675
12. Mevinphos 0,0022 0,0018 - 0,0026 10,5276
13. Dicrotophos 0,0014 0,0010 - 0,0018 3,7368
14. Carbaryl 0,0044 0,0036 - 0,0055 5,1092
15. Methomyl 0,0011 0,0010 - 0,0012 4,2751

Analisando-se interespecificamente a toxicidade dos 15
inseticidas ja citados, por comparacao dos resultados obti
dos para A. bisphaerica com dados relatados anteriormente pa
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FIGURA 1 - Linhas ld-p de varios inseticidas para operarias de 4. bisphaerica tratadas

por aplicacao topica

1. pp'-DDT 4, Dieldrin 7. Heptacloro 10. Parathion 13. Dicrotophos
2. Lindane 5. Endosulfan 8. Toxafeno 11. Diazinon 14. Carbaryl
3. Aldrin 6. Endrin 9. Malathion 12. Mevinphos 15. Methomyl
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QUADRO 2 - Toxicidade comparada de inseticidas para trésespéciesde
sauvas, por aplicacao topica.

5. 5 DLsg Limites de confianga
Composto Especie de sauva ug/sadva ug/sadva
A. s. rubropilosa 0,0306 0,0253 - 0,0370(3)
Aldrin A. laevigata 0,0248 0,0228 - 0,0270(2)
A. bisphaerica 0,0093 0,0077 - 0,0110
A. s. rubropilosa 0,0252 0,0210 - 0,0303(3)
Dieldrin A. laevigata 0,0260 0,0189 - 0,0357(2)
A. bisphaerica 0,0093 0,0077 - 0,0110
A. S. rubropilosa 0,136 0,0944 - 0,9750(1)
Endrin A. laevigata 0,020  0,0197 - 0,0204(1)
A. bisphaerica 0,0057 0,0055 - 0,0059
A. s. rubropilosa  0,0244 0,0206 - 0,0290(3)
Heptacloro A. laevigata 0,0116 0,0095 - 0,0141(2)
A. bisphaerica 0,0042 0,0040 - 0,0046
A. s. rubropilose 2,373 2,152 - 2,617 (3)
Endosulfan 4. laevigata 1,583 1,344 - 1,868 (2)
A. bisphaerica 0,0648 0,0555 - 0,0756
A. s. vubropilesa 0,373 0,2864 - 0,4932(1)
Toxafeno A. laevigata 0,441 0,3717 - 0,5237(1)
A. Dbisphaerica 0,174 0,1429 - 0,2139
A. 8. rubropilosa 13,562 8,688 - 21,169 (5)
pp'-DDT A. laevigata 0,118 0,1114 - 0,1255(5)
A. bisphaerica 0,0363 0,0262 - 0,0502
A. 5. vubropilosa  0,1973  0,1192 - 0,3265(5)
Liandane A. laevigata 0,1639 0,1117 - 0,2424(5)
A. bisphaerica 0,0390 00,0304 - 0,0501
A. 8. rubropilosa 0,55 0,4863 - 0,6318(4)
Diazinon A. laevigata 0,215 0,1906 - 0,2422(4)
A. bisphaerica 0,0072 0,0057 - 0,0092
A. 8. rubropilosa 0,064 0,0640 - 0,0642(4)
Mevinphos 4. laevigata 0,010 0,0087 - 0,0116(4)
A. bisphaerica 0,022 0,0018 - 0,0026
A. 8. rubropilosa 0,024 0,02i6 - 0,0274(4)
Dicrotophos 4. laevigata 0,012 60,0069 - 0,0197(4)
A. bisphaerica 0,0014 ©,0010 -~ 0,0018
Continua...
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QUADRO 2 - Continuagao...

o Fatideie d 3 DLsg Limites de confiancga
omposto specle de sauva ug/sauva ug/satva
A. 8. rubropilosa 0,028 0,0193 - 0,0408(4)
Parathion A. laevigata 0,006 0,0054 - 0,0078(4)
A. bisphaerica 0,0014 0,0010 - 0,0018
A. 8. rubropilosa 0,159 0,0495 - 0,5108(4)
Malathion A. laevigata 0,022 0,0196 - 0,0249(4)
A. bisphaerica 0,0049 0,0042 - 0,0058
A. 8. rubropilosa 0,036 0,0258 - 0(,0494(4)
Methomyl A. laevigata 0,009 0,008 - 0,010 (4)
4. bisphaerica 0,0011 0,0010 - 0,0012
A. 3. rubropilcsa 0,39 0,264 - 0,566 (4)
Carbaryl A. laesvigata 0,017 0,013 - 0,024 (4)
4. bisphaerica 0,0044 0,0036 - 0,0055

(1) Hebling Beraldo (1977)

(2) Hebling Beraldo & Batista (1979 a)
(3) Hebling Beraldo & Batista (1979 b)
(4) Vicelli & Hebling Beraldo (1981)
(5) Hebling Beralde (naoc publicado)

ra 4. laevigata e £. sexdens rubropilosa (HEBLING BERALDO , 1977 ,
HEBLING BERALDO & BATISTA, 1979 aeb e VICELLI & HEBLING BERALDO,
1981), pode-se observar que, com excec¢do do endosulfan para o caso
de A. sexdens rubropilosa, todos os demais compostos foram altamen
te toxicos para operarias de sadvas das trés espécies citadas. Fi
cou bem evidenciado ainda, dessa comparacgac, que as operarias de
A. bisphaerica foram mais suscetiveis a todos os compostos estuda
dos e, obedecendo a uma escala decrescente de suscetibilidade, po
dem ser citadas as operarias de A. lagevigata e A. sexdens rubropi
Llosa. Essa diferenca de suscetibilidade aos mesmos compostos por
trés espécies de formigas que vivem na mesma regido e com os mes
mos padroes de comportamento, poderia ser explicada, por varlagoes
na capacidade de absorgao ou no metabolismo dos inseticidas pelos
insetos estudados.

Segundo TAHORI et aliZ (1969) os valores deb (coeficientes
angulares) das retas de regressao de dose-mortalidade fornecem uma
medida da variabilidade na resposta ao inseticida, dentro da popu
lacao estudada. Assim, um baixo valor de b indicaria uma variacao
consxderavel entre os individuos da populacdo, com respeito a tole
rancia, enquanto que um alto valor de b implicaria em pequenavarla
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bilidade. Dessa maneira, os valores de b de modo geral altos,encon
trados neste trabalho, indicaram uma homogeneidade na resposta das
populacoes de A. bisphaerica a doses crescentes de inseticidas ten
do havido uma variabilidade pouco maior nos tratamentos comaldrin,
dicrotophos, toxafeno e methomyl.

De todos os inseticidas estudados, apenas aldrin, dieldrin
e heptacloro tém sido comumente usados no controle guimico das sau
vas, No campo.

Com base nos resultados obtidos no presente trabalho, pode
riam ser sugeridas futuras pesquisas de campo, para se verificar a
viabilidade da aplicacao de alguns dos compostos, aqui descritos ,
como altamente toxicos por aplicagao topica em laboratorio, no com
bate efetivo a esses insetos.
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RESUMO

A toxicidade de quinze (15) inseticidas, incluindo organo
clorados, organofosforados e carbamatos, foi determinada por apli-
cacao topica em operarias de Atta bisphaerica Forel, 1908 (" saiva
mata-pasto'). Todos os compostos estudados foram considerados alta
mente toxicos para esses insetos, de acordo com os valores de DLsg
determinados: pp'-DDT-0,0362; lindane-0,0400; aldriu-0,0093: diel
drin-0,0032; endosulfan-0,0648; endrin-0,0057; heptacloro-0,0042 ;
toxafeno-0,1748; malathion-0,0049; parathion-0,08014; diazinon -
0,0072; mevinphos-0,0022; dicrotophos-0,0014; carbaryl-0,0044; me
thomyl-0,0011 ug/saiva. -

Em comparacao interespecifica com valores de DLsg determi
nados anteriormente para A. laevigata e A. sexdens rubropilosa, foi
observado que A. bisphaerica foi a mais suscetivel ao efeito dos
compostos citados.
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