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ABSTRACT

Comparative Study of Estimative Methods for
Phyllocoptruta oletvora (Ashmead, 1879)
Populations in Citrus Orchards

The present work was carried out in order to study diffe
rent methods of evaluations of population of Phyllocoptruta oletvo
ra.

The work was done from may, 1978 to april, 1979 at "Facul
dade de Ciencias Agrarias e Veterinarias - Campus de Jaboticabal'’,
in a 9 year old orchard of citrus of the cultivar "Natal",

The following treatments were stablished: a) the cardinal
points were considered the main treatments; b) secondary treatment,
were constituted by the sampling methods in number of three as fol
low: b;) standard method (M;) - number of mites present inall leaf
area; b,) method of delimitated area (Mp) - number of mites in an
area of 2,5 cm of diameter; b,) method of the "brushing machine"
(M3) - the leaves were placed between the machine brushes, the mi
tes were brushed and counted on a glass plate at the machine base,

The evaluations were made monthly. There were mo differen
ces between the methods when the evaluations were made in low infes
tations. When the infestation was high there were no differences
between the methods that differ from M3. There were no differences
between the populations of the mite in the different cardinal
polnts.
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The method of the delimited area showed the best results
although it was more time consuming.

For comparative estimatives of populations all the methods

could be used although it would be preferable the '"brushing machi

e'" because of the easiness and rapidity. -

INTRODUCAO

Muitas t8cnicas sao utilizadas para estimar a populacgac de
acaros, cada qual com suas vantagens e desvantagens. No entanto,
as variagoes nos habitos, e no tamanho dos acaros assim como oS
objetivos das avaliagaes, levaram os pesquisadores a desenvolver e
aperfeigoar novos métodos de levantamento da populagao acarina.

MORGAN et aqlii (1955), dividiram os métodos de levant amen
to, em métodos diretos e mﬁtodos indiretos. Os métodos diretos sao
aqueles em que o0s acaros sao contados nas proprlas folhas encontra
das e os metodos indiretos sac aqueles em que os dcaros sao removi
dos das folhas amostradas e apenas uma fracac de amostra e avalia
da. -

Dos métodes diretos o mais comum e usado consiste em cole
tar amostra de folhas e contar todos os Acaros e respectivos esta
gios presentes nas folhas amostradas, com auxilio de uma lupa pro
vida de aumento que estara na dependencia do tamanho ao acarc em
estudo. Este metodo & demorado e pode ser menos eficiente e preciso
do que se presume, principalmente quando se trata de acaros ativoa,
pois o simples toque na folha pode ser estimulo para que se mvimen
tem e quando a area examinada & maior que o campo visual da lupa,
estes acaros podem ser contados mais de uma vez, além do mais, o
nimero de folhas amostradas devera ser menor em razao damorosidade
dispendida neste tipo de contagem.

HOSKINS et alii (1938) utilizaram um carimbo, para avaliar
a populagao de Eotetranychus pacificus (McGregor) em citrus, A
area avaliada representava aproximadamente 20% da superficie fo
liar. Este metodo permitiu aos pesquisadores avaliarem a populagao
dos acaros presentes num grande numero de folhas num menor periodo
de tempo.

BATEN & HUDSON (1943) utilizaram de método similar mas, ao
inves de marcar as folhas com um carimbo, estas foram colocadas en
tre duas laminas de cartolina, cada qual com um orificio. Com auxi
lio de uma lupa obtiveram o indice de infestacao dehktatetranychus
ulmi (KOCH), das folhas de macieira em ambas as superficies das fo
lhas. B

Os métodos indiretos mais utilizados sao os métodos ''papel
impressor" desenvolvidos por VENABLES & DENNYS (1941) e "remocgao
dos acaros e posterior contagem'" utilizado por JONES & PRENDERGAST
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(1937).

0 primeiro método "papel impressor' consiste em colocar as
folhas amostradas entre as folhas de papel absorvente e prensadas
num cilindro. Os acaros e seus ovos prensados, deixam uma  mancha
caracteristica no papel absorvente. Este método pode ser usado di
retamente no campo; muitas impressces podem ser feitas num espago
de tempo relativamente curto; as impressses podem ser preservadas
por um longo periodo de tempo; os acaros de ambas as faces da folha
sao impressos no papel absorvente. Todavia, este método tem incon
venientes tais como: usado somente para espécies que deixam marcas
visiveis; & praticamente impossivel separar os estagios dos acaros;
podera confundlr com manchas deixadas pelos acaros predadores; os
ovos e acaros proximos as nervuras geralmente mao sao prensados.
(JEPPSON et alii, 1975).

Quanto ao método da "remogao dos dcaros" a retirada  dos
acaros das folhas se faz através do uso de uma solugao de hidroxi
do de pcta351o a 57 e posteriormente transferida para 0,257 parz
remocao de Acaros e ovos. Agita-se a solugao e ret1ra—se uma ali
quota que & colocada num papel de filtro para posterior contageE
com lupa.

BOUDREAUX (1953) descreveu um método simples e rapido que
consiste no batimento de amostras de plantas infestadas com aca
ros para proposito taxonomico ou para avaliacoes populacionais em
ensaios com acaricidas. O material amostrado € colocado sobre o fu
nil e batido, com isto os Acaros presentes nesse material, sao éE
letados e caem sobre uma tela localizada abaixo do funil, onde, en
tao serao contados.

HENDERSON & McNURNIE (1943) idealizaram uma maquina de var
redura. Consiste de um pequeno motor el&trico que propulsiona duas
escovas rotativas e uma mesa glratorla. As folhas amostradas sao
passadas uma poT vez nas escovas € OS 2Caros sao coletados pela me
sa glratoria onde & colocada uma placa de vidro com solugao adesx
va. 0 método & rapido e um grande nimero de amostras podem ser exi
minadas num curto periodo de tempo. A placa de vidro deve ser reco
berta com um adesivo para evitar que as formas ativas se movimentem
no campo visual da lupa. A mistura de 70% de dleo de ricino sulfa
tado e 307 de glicerina constitui-se numa mistura eficiente.

0 presente trabalho foi desenvolvido com a finalidade de
comparar e avaliar o método da contagem total de ambas faces das
folhas, o método da area delimitadc pelo carimbo e o método da ma
quina varredora.
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MATERIAIS E METODOS

0 experimento foi instalado em pomar citrico, variedade Na
tal, com 9 anos de idade, plantado em nivel, espacamento de 7 x
8 metros, localizado na Faculdade de Ciencias Agrarias e Veterina
rias, Campus de Jaboticabal - SP. N
A area destinada ao trabalho recebeu os tratos rotineiros
empregados na cultura, porem, nao foram realizados quaisquer trata
mentos fitossanitarios. -
Adotou-se o delineamento estatistico em parcelas subd1v1d1
das distribuidas em blocos ao acaso, onde os tratamentos foram re
petidos 5 vezes. -
As parcelas experimentais foram, em numero de 20, sendo ca
da unidade constituida por uma amostra de 10 folhas. -
Estabeleceram—se os seguintes tratamentos:

a) Tratamento principal, que corresponde aos pontos car
deais.

b) Tratamento secundério, relativo aos métodos de levanta
mento. Foram estabelecidos tres metodos de levantamento, a saber:

by) Método padrao (M1) - contagem de todos os acaros nas
folhas amostradas, tanto na epiderme adaxial como na abaxial,

b;) Area delimitada (M,) - acaros contidos em uma area
delimitada com um carimbo de 2,5 ¢m de diametro (area de 4,9 cmz)
aplicado a epiderme abaxial (lnferlor) a uma distancia de aproxima
damente 2 cm do peciolo.

b,) Maquina varredora (M3) - as folhas foram passadas
uma por vez, entre as escovas rotativas do equipamento, e os acaros
foram coletados pela mesa giratoria onde foi colocada uma placa de
vidro com solugao adesiva (glicerina).

As avaliagoes da populacao foram realizadas mensalmente,
no periodo de maio de 1978 a abril de 1979.

0 processo de amostragem utilizado constou da coleta de 40
folhas de cada planta, correspondendo a 10 folhas de cada ponto car
deal. As folhas amostradas pertenciam a ramos diferentes, situados
na parte mediana da planta. Procurou-se padronizar o tamanhe das
folhas, bem come sua idade, de acordo com VIEIRA (1974).

Em laboratdrio, inicialmente a populaggo foi avaliada pelo
método padrao, posterlormente pelo método da area delimitada e fi
nalmente a populagao foi estimada pelo metodo da maquinavarredora.
Neste Gltimo metodo, os dcaros coletados na placa de wvidro foram
contados utilizando-se uma cartela, que foi colocada sob a placa
de vidro onde se encontravam. Esta cartela possuia uma faixa cen
tral de cor preta correspondente a 10% da area da placa de vidro.
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Sua coloragao contrasta com a coloragao peculiar do acaro, o que
facilita a sua visualizagao. Somente os acaros localizados mnessa
faixa foram contados. Todas as avallagoes foram realizadas median
te a utilizacao de um microscopio estereoscopico, provido de s1ste
ma Zoom.

Paralelamente foram realizados outras determinagoes que
possibilitasse a comparagao dos métodos. Para tanto, procedeu-se a
determinagac a area foliar, do numero de acaros existentes em cada
face das folhas, e o nimero de acaros na faixa central da placa de
coleta da maquina de varredura.

Para determinagao da area foliar foram coletados, na 3rea
experimental, duas amostras de 30 folhas ao acaso. As folhas oriun
das dessas amostras foram coladas em uma folha de papel e fotocopia
das. Determinou-se a area foliar atraves de relagao estabelecida
entre o peso de uma area conhecida e o peso das 30 folhas.

Para a determinagao da porcentagem de Acaros presentes em
cada uma das faces da folha, utilizada para a corregaoc dos dados
obtidos pelo método da area delimitada (carimbo), foi efetuado atra
ves da coleta de 10 folhas, ao acaso, de cada ponto cardeal e da
contagem dos acaros presentes na epiderme abaxial e na adaxial das
folhas.

A determinacao da distribuigao de acaros na faixa central
da placa da maquina de varredura foi realizada mediante a coleta
de 40 folhas por planta num total de 4 plantas.

Dividiu-se a faixa da placa em 4 setores e anotou-se sepa
radamente o numero de acaros em cada setor (Figura 1).

Uma vez determinado o nimero de acaros em cada setor esses
valores foram extrapolados para as areas correspondentes, respecti
vamentes

Setor 1 — 3drea circular "D";
Setor 2 — drea circular "C";
Setor 3 — area circular "B";
Setor 4 — Area circular "A",

Das determinagces em separado de cada area, determinou-se
as porcentagens correspondentes a cada regiao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela metodologia adotada verificou-se que a area media de
cada folha correspcnde a 17,6 cm2 valor esse utilizado para a cor
regao do nimero de dcaros obtidos atraves do levantamento pelo me
todo da Area delimitada com o carimbo. -

Verificou-se que nas exposigoes Norte, Leste e Oeste, houve
uma maior ocorrencia de acaros na epiderme adaxial da folha, o mesmo
nao acontecendo com a exposigao Sul. Todavia, para efeito de corre
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FIGURA 1 - Desenho da placa da maquina varredora, mostrando os di
versos setores (1, 2, 3, 4), e as regioes circulares cor
respondentes a cada setor.
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gEo dos dados usados para a comparagéo dos metodos, esse aspecto
nao foi levado em consideragﬁo, preferindo-se utilizar a porcenta
gem média que foi de 637 na epiderme adaxial e 37% na abaxial.

0s dados relativos as contagens auferidas nos diversos se
tores e extrapolados para a determinagao das diversas areas da pEE
ca, encontram-se no Quadro 1.

Com base nos dados do Quadro 1, foi procedida a corrquo
do nimero de acaros obtidos em todos os levantamentos da populacao
do P. oleivora, através do metodo da maquina varredora.

Os dados obtidos nos diversos levantamentos mensais da po
pulagdo do acaro da falsa ferrugem referentes as avaliagoes efetua
das no periodo de 20 de maio de 1978 a 14 de abril de 1979 acha-se
no Quadre 2, com suas respectivas analises no Quadro 3 e represen
tado graficamente na Figura 2. -

Em baixas infestaqaes da populagﬁo do acaro, verifica-se
que qualsquer dos métodos estudados exprimem corretamente sua _popu
lagao, porém, em se tratando de médias infestagoes, Mj e Mp sao se
melhantes.

Quando ocorrem altas 1nfestagoes, ha uma tendéncia dos mE
todos My e M3 diferirem entre si, enquanto que os metodos M) e Mz,
comportam~-se de modo semelhante.

Da analise conjunta dos dados relativos aos levantamentos
procedidos no decorrer de todo o periodo experimental e da visuali
zacao da Figura 2, deduz-se que o My comporta-se de maneira seme
lhante ao M1 e que o M3 difere Slgnlflcatlvamente do Ml e Mp, CEE
referéncia a influencia das exposigoes em relagao aos métodos, nao
se observa diferenga 51gn1f1cat1va. Para a retirada das amostras,
nas condlgoes de campo, nao hia necessidade de se estabelecer expo
51goes de amostragem, o que leva a concluir que essas amostras po
derao ser retlradas de qualquer exposicao da planta.

Quanto a apllcagao pratica de um ou outro metodo, ha de se
considerar as facilidades que os mesmos podem proporcionar, pois um
ou outro método, dependendo das finalidades, pode ser wusado com
exito.

Em se tratando de estudos de levantamentos populacionais,
com o objetivo de estimar a flutuaggo real, dever—-se-ia utilizar o
metodo da area delimitada, por exprimir de modo mais preciso a ig
festagao pois nessas condigoes ocorrem altas, medias e baixas po
pulagoes, e também por oferecer maior facilidade na contagem, em
razao de ser efetuada numa area bem menor e desprender menor tempo
nos levantamentos.

Quanto ao metodo da mﬁquina varredora, ha de se considerar
a rapidez que o metodo proporciona na reallzagao das avaliagaes.
Todavia, nao sdo em todas as condigoes que o método podera ser em
pregado, haJa visto o seu comportamento quando se trata de altas
infestacoes, onde o metodo superestima a populagao real de amostra,
provavelmente em razao das escovas rotativas partirem os acaros, o
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QUADRO 1 - Porcentagem do numero de Phyllocoptruta oleivora em cada regiao obtido atraves da
contagem em cada setor da maquina varredora. Jaboticabal, 11 de margo de 1979.

Regido Reperigsen Medias das Area da regiao PoESentdpin da aks
Circular porcentagens (em?) do‘setor em relacao
I 1T I11 v a area da regiao
A 0,0 11,4 10,8 9,6 7,95 49,45 6,07
B 22,6 20,0 16,9 19,2 19,67 35,33 8,49
c 58,0 45,7 38,5 38,5 45,18 21,19 14,16
D 19,4 22,9 33,8 32,8 27,20 7,09 42,43

(1) Porcentagem do setor onde os acaros foram contados, em relagﬁo a area total da regiao.
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QUADRO 02 - Médias dos levantamentos da populagao do acaro da falsa ferrugem, Phyllocoptrutq
oleivora, na cultura do citrus. Jaboticabal, 20 de maio de 1978 a 14 de abril de

0
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1979,
LEVANTAMENTOS
*

TEATAMENTCS, 19 20 30 49 59 69 79 89 99 109 119 129
20/05/78 20/06/78 16/07/78 10/08/78 19/09/78 10/10/78 10/11/78 11/12/78 10/01/79 11/02/79 10/03/79 14/04/79

¥, 85,2 79,6 14,4 0,0 2:2 1,0 1,2 9,2 28,6 10,4 L4 1844

N M, 56,4 67,0 21,6 0,0 3,0 2,0 4,2 13,6 32,0 23,4 2,0 96,0

M, 86,6 137,4 44,8 0,0 bl 1,4 s 2,2 86,6 37,4 5.8 70,4
" 66,4 54,6 15,0 2,0 2,0 0,8 46 8,8 72,4 1,0 1,4 94,8
5 M, 35,0 47,8 25,8 4,0 2,0 0,0 10,0 11,8 88,2 5,0 1,0 130,0
M, 88,0 135,8 43,0 7.4 44 1.4 10,2 23,8 171,6 10,4 4,4 90,8
B 81,4 77,6 8,0 1,8 2,8 0,2 4,0 4,6 75,6 2,6 2,0 154,0
L K, 52,4 61,2 15,8 3,0 3,0 0,0 8,0 6.8 70,0 3,0 6,8 220,6
"y 92,6 118,8 29,8 4,2 4y 0,0 13,2 19,4 108,8 il 8,8 92,8
o 66,0 62,8 20,0 iy 1.4 0.6 3,6 6,2 8,2 14,6 5,2 121,8
0 N, 52,6 52,4 32,0 1,0 1,0 0,0 7,0 7,0 44,6 13,6 8,0 120,2
", 91,2 126,8 59,8 2,8 1,4 14 7.4 20,8 77,6 3,4 17,8 74,6

* Tratamentos

M| - contagem em toda a folha

N - Norte ¥2 - contagem na area delimitada

§ - Sul ¥3j - contagem com auxilio de miquina varredora
L - Leste

0 - Oeste
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QUADRO 03 ~ Valores dos Quadrados medios, coeficientes de variagao, médias e diferengas

- .
mini

mas significativas, a partir das analises de variﬁncia dos dados transformados em
VX ou Vx + 0,5, para os levantamentos da populagao do acaro Phyllocoptruta oleivo
ra, na cultura de citrus. Jaboticabal, 20 de maio de 1978 a 14 de abril de 1979.

il G.L. 20/05/78 20/06/78 16/07/78 10/08/78 19/09/78 10/10/78 10/11778 11/12/78 10/01/79 11/N2/79 10/03/19 1&/0a/79 13/05/7)
Rlocos L] ?.!79‘" 15,8609% 31,2425 1,4854 2,5278 0,3057 3,8425 7,7908 143,2343 7,995% 3,50%7 56, 1AH98 ST DLR]es
Pasigao (P) 1 2,1390  2,B56% 10,8171 &,1430  1,0261 0,587 27,7407  3,2750 22,8521 29.4A1%  7,5477 19,5290  5,3605
ResTduo (a) 12 6,9705 48646 6,4892  1,3428 2,043 0,3099  1,5088  &,4917 45,5865  6,9860  4,6662 12,171) 6,B772
Mitodo (H} 2 30,6184%% 77,32094% 37,2611 10,9799  0,IB&1  O,1L86  ),4138  17,54B0%% 37,3479%% 11,449344  5,3509%% 11,7846 94,3300
Interagao (P x M) 6 0,652 11,1851 0,3437 0,2222 0,0650 0,1487  0,4711  0,0815 1,B581  1,5910  0,6209  B,C346  1,5573
Aesiduo (v) 312 67671 3,5825 0,5317 ©0,&157  0,4682  0,301&  0,6358  0,8122 2,981 0,800 0,5786  6,96B1  3,2605
C.¥. (a) (1) 32,63 24,97 52,15 83,45 94,70 58,76 &9,40 63,47 92,47 85,16 110,04 34,76 12,94
€.V, (B) (X) 27,07 21,36 164,93 47,48 45,03 36,70 32,5 26,95 21,23 29,35 9,18 5.1 1,
Midias: N (Nurte) 8,38 9,40 4,95 - - - 1,98 - 6,02 4,68 1,47 9,62 19,89

S (5ul) 1,57 8,53 5,04 - - - 2,83 - 8,93 2,00 1,% 9,56 20,1%
L (Leste) 8,% 11,67 3,78 - - - 2,86 - 7,48 1,82 2,06 10,58 21,12
0 (Oeste) 8,06 8,48 5,81 - - - 2,29 - 5,79 3,88 2,89 9,57 19,83
DS, (51) Tukey - - - - - - - - - 2,87 - - -
Hidias: M&rode | 8,37ab 8,05 b 3,66 ¢ - - - 2,00 2,68 b 6,59b 2,53b  1,5% b 10,83ab 195,00 b
Mitodo 2 674 T4lb 4,658 - - - 2,584 2,91 b 6,46b  2,6lb 1,76b 11,15a 18,96 b
Metado 1 9,17a 11,09 6,36a - - - 2,85 4, bls 8,88a 3,968 7,528 8,84 b 22,772
D.H.S.  (51) Tukey 1,69 1,45 0,57 - - - 0,63 0,70 1,20 0,11 0,59 2,05 1,78
* - significativo ao nivel de 5% pelo Teste F.
#% - Significavivo ao nivel de 11 pelo Teste F.
Observagdo: em cada coluns, widias de Poaigoes ou mEtiss de Mitodos com pelo mmos 1 letra comum, odo diferem eatre si, pelo teste de Tukey.

1P 32 WdIFAIIO0

i1

‘gas va SIVANV

(T) 1T

‘PIT-TOT

¢86T




OLIVEIRA et al<z ANAIS DA SEB, 11(1):101-114, 1982

Método Padrao (M,)
~——- Meétodo da area delimitada (MZ)

~w=:=- Método da maquina varredora (M3J

30004
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15004

Nimero
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T 1 T T T T T

52 62 72 82 92 109 11° 129
Levantamentos mensais

FIGURA 02 - Curva representativa da populagao_do acaro

truta vizivora, avaliada pelos tres metodos.
bal, abril de 1978 a maio de 1979.

Phyllocop
Jabotica
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que conduz a contar o mesmo acaro mais vezes, além de 1angarem na
placa detrltos presentes nas folhas, o que pode causar equivocos
por ocasiao da contagem.

As avallagoes efetuadas nas folhas pelo My, nao obstante,
dESprenderem malor tempo, permitem uma avaliacdo mais correta,p01s
0s acaros em sua forma ativa facilitam sua visualizagao.

Quando da necessidade de estimativas comparativas de popu
lagoes, qualquer dos métodos podera ser utilizado com exito, dan
do-se preferencia ao metodo que oferece maior rapidez e fac111dade
de trabalho, no caso, o método da maquina varredora.

As informagoes obtidas atraves da aplicagao desses  tres
métodos para levantamentos populacLonals do acaro P. oleivora, na
cultura do citrus, nao poderao ser extrapolados para outras esgé
cies de acaros, e nem a outras culturas, pois devera ser levado em
consideragac o tamanho do Acaro, bem como, as caracteristicas pecu
liares das folhas da planta estudada.

CONCLUSOES

Baseados nos estudos desenvolvidos no periodo de 20 demaio
de 1978 a 14 de_abril de 1979, foi possivel estabelecer-se as se
guintes conclusoes:

a) A ocorréncia do acaroc P. olefvora, emaltas infestagoes,
se da em ambas as superficies da folha, verificando-se uma maior
populagdao na epiderme adaxial em periodos de baixa precipitacgao
pluviometrica.

b) A dlstrlbulgao da populagao do acaro da falsa ferrugem,
na parte média da planta, parece independer de sua exposigao em Te
lagao aos pontos cardeais.

¢) O método da area delimitada se equivale ao método padrao
(contagem em toda a folha) em quaisquer niveis de infestagao.

d) 0 método da maquina varredora nao expressa exatamente o
numero de Acaros presentes em uma amostra, quando h3a variagoes nos
niveis de infestagao.

e) Em estudos que envolvam o estabelecimento da flutuagﬁo
populacional do acaro P. oleivora, deve se dar preferencia ao meto
do da area delimitada pelo carimbo.

f) Para estudos comparativos, que envolvem estimativas da
populacac qualquer dos metodos podera ser empregado.
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RESUMO

0 presente trabalhe visou comparar métodos de levantamento
da populacdo do acaro da falsa ferrugem e esclarecer as exposigoes
preferenciais, em relagao aos pontos cardeais, para fins de levan
tamento populacional.

Adotou-se delineamento estatistico de parcelas subdividi
das em blocos ao acaso, com 5 repetigoes. Estabeleceu-se os seguin
tes tratamentos: a) Tratamento principal, (pontos cardeais); b)ira
tamento secundarlo (métodos de 1evantamento), bl) Método padrao,
bp) Método da area delimitada; b3) Metodo da maquina varredora.

Foi possivel estabelecer-se as segulntes conclusces: a dis
tr1bu1gao da populagao do 3caro na parte media da planta, Lndepen
de de sua exposigao em relacao aos pontos cardeais; o método da
area delimitada se equivale ao padrao em qualquer nivel de 1nfesta
gao, o método da maquina varredora, nao expressa exatamente o nume
ro de acaros presentes em uma amostra, quando ha variagoes nos ni
veis de 1nfesta§ao, em estudos que envolvam o estabelecimento da
flutuagao populacional do acaro, deve-se dar preferéencia ao metodo
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da area delimitada; para estudos comparat1vos, que envolvam estima
tivas da populagac, qualquer dos métodos pode ser empregado.
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