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ABSTRACT

Acceptance and rejection thresholds to selected carbohy
drates and salts by the tarsal chemoreceptors of Metage
nistylum minense, Townsend, 1927 (Diptera, Tachinidae)

The acceptance and rejection thresholds (Tsg) to selected
carbohydrates and salts by the tarsal chemoreceptors of both males
and females of Metaganistylum minense Townsend, 1927, were studied
Responses were based in the extension of the proboscis.

Males and females have showed the following decreasing ac
ceptance scale to the sugars: frutose > dextrose > sucrose. Males
were more sensitive to honey. Lactose was not stimulant to the tar
sal chemoreceptors of both sexes. MgSO, was more rejected by fema
le receptors than the male receptors; the samewasfound,ingeneraI
with NaCl. The association with honey made the receptors of both se
xes more sensitive to NaCl than the mixture with any other sugar tes
ted. MgSO, was more rejected than NaCl by the tarsal chemoreceptors
of both sexes.

INTRODUCEAO

Umn dos pontos de interesse em fisiologia de insetos sao as
pesquisas a cerca do sentido do gosto desses artropodos, comparan
do-se os resultados obtidos com os de outros animais, inclusive o
homem. O sentido gustativo é representado por receptores providos
de terminacoes nervosas especlalizadas e estao situados em varias
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areas do corpo do inseto, tais como pecas bucais, antenas e pernas.
0 estudo da sensibilidade do sentido pode ser feito através de res
postas a diferentes concentracdes de um estimulante que, normalmen
te na forma de solugOes aquosas, entram em contacto com oS recepto
res. -

Tem sido realizados estudos eletrofisioldgicos em pesquisas
recentes sobre quimio-receptores dos insetos e observacao de  res
postas de comportamentos a estimulos diferenciais aplicados em or
gaos do sentido individualizados. Porém, usando-se determinacées?
classicas de comportamento, como limiares de aceitacao ou de rejei
¢ao, pode-se analisar a atuacgido simplificada do sentido do gosto
em insetos.

Os orgaos do sentido tarsais, que sdo do tipo "sensillum
trichodeum", existentes nos insetos sao aqueles que, dentre todos,
tem demonstrado maior sensibilidade a produtos quimicos, fato este
constatado em certos ninfalideos por MINNICH (1921), quando verifi
cou que esses, caminhando sobre um substrato, eram capazes de de
tectar allmentos com ©s quais entravam em contacto. Mais tarde, MIN
NICH (1929) observou que a estimulacdo de qulmlnreceptores tarsais
de certos lepidopteros e dipteros por uma substancia aceitdvel, re
sultando em extensao da proboscida ou inibigao (no caso de substan
¢las nao aceitaveis), constitui-se em técnica util para o estudo
dos 6rg§os gustativos que ocorrem nos tarsos desses insetos.

Considerando-se a grande importancia de Metagonistylum mi-
nenge Townsend, 1927 em programas de controle biolégico dabrocada
cana-de-agucar, o presente trabalho, que representa contribuigaoao
estudo sobre a fisiologia do sentido gustativo nessa espécie, teve
por objetivo estudar a sensibilidade dos seus orgaosgustatlvcstar
sais, determinando-se os limiares (Tso) de aceitacio a sacarose ,
dextrose, frutose, lactose e mel e de rejeicdao ao cloreto de sodio
e ao sulfato de magnésio para machos e fémeas da espécie.

MATERIAIS E METODOS

0 trabalho foi desenvolvido em laboratorio do Departamento
de Entomologia da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz'
USP, Piracicaba-SP.

Os adultos das moscas, com idade de um a tres dias, foram
mantidos em gaiolas de criacao, recebendo apenas agua e deixadas,
subseqllentemente, sem a mesma uma hora antes da realizacao dos ex
perimentos. B

Para a fixacao dos insetos usou-se técnica similar a de DE
ONIER & RICHARDSON (1935): com o emprego de CO: procedeu-se a anes
tesia dos insetos, montando-os individualmente de maneira a colar
as asas, com auxilio de pincas, o mais afastado possivel uma da ou
tra, em fita adesiva de papel presa ac fim de um estilete de madei
ra, com o lado ventral do inseto para cima, de modo que as pernas
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ficassem livres, conforme ilustra a Figura 1.

As moscas foram previamente sexadas nos laboratorios de cri
agao, usando-ge messe processo, 0s seguintes caracteres praticos:
extremidade apical do abdome afilada no macho e arredondada ma féme
a, tamanho do abdome menor no macho do que na fémea, abdome de colo
ragdo mais clara no macho do que na fémea. -

Posteriormente, no laboratério em que foram executadas os
testes, com auxilio de lupa binocular, efetuou-se a confirmacao da
sexagem utilizando-se caracteristicas gerais de dipteros muscoideos
citadas por TOWNSEND (1934), a saber: cerdas proclinadas fronto-or
bitais presentes nas femeas e ausentes nos machos, cerdas verticais
externas bem desenvolvidas nas fémeas e pouco nos machos.

A seguir, os insetos foram separados em grupos de 25 indivi
duos de cada sexo, submetendo-se cada lote aos testes de quimio-re
cepcao tarsal. -

TESTES DE ACEITACAOQ

Os tarsos da mosca foram tocados com algodao embebido em a
gua destilada, preso na extremidade de um estilete de madeira, a se
melhanga de um cotonete (Figura 2), para permitir a tomada de dgua,
pela extensao da probdscida, até que, pela retracao desta, a mosca
se mostrasse saciada.

A seguir, por operacao similar, apresentou-se a cada mosca
6 a 8 solucoes de concentracoes variaveis (Quadro 1) em ordem cres
cente da substancia aceitavel (carboidrato) em agua destilada, anE
tando-se, como limiar de aceitacao tarsal, a concentragao imediata
mente inferior a que primeiro causou a completa extensao da probos
cida. Obteve-se, desse modo, respostas de aceitagdo para 25 moscas
de cada sexo. Os testes foram conduzidos sobre uma folha de papel
branco para permitir melhor visualizacdo dos movimentos da probos
cida.

QUADRO 1 - Carboidratos e variacdo de suas concentragoes molares u
sados nos testes de aceitacao tarsal de Metagonistylum
minense Townsend, 1927.

Carboidratos Variacao de concentracoes (M)
sacarose 0,003 - 1
dextrose 0,001 - 1
frutose 0,0003 - 1
lactose 0,003 - 3
mel* 0,03 - 30

* — concentracao em 4% (p/v)
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FIGURA 1 - Detalhe da montagem de Metagonistylum mi
nense Townsend, 1927 em fita adesiva de
papel a extremidade de um estilete de ma
deira. -

FIGURA 2 - Detalhe de Metagonistylum minense Townsend,
1927 em teste de quimio-recepgao tarsal.

0 mel utilizado apresentou a seguinte composicao porcentu
al: agua - 16,7; frutose - 47,3; dextrose - 29,2; sacarose - 1,2}
outros agucares - 5,6.

0Os dados obtidos foram analisados estatisticamente por meio
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de probites, determinando-se os limiares de aceitacdo para 507 dos
individuos de cada sexo (Tsp), de acordo com BLISS (1935).

TESTES DE REJEICAOD

Com um algodao saturado na solucado cuja concentracao foi
responsavel pelo maior nimero de respostas de aceitagao, tocou-se
0s tarsos de cada mosca do lote, procurando-se determinar os indi
viduos que ofereciam resposta pela extensao da proboscida, nao se
permitindo alimentagao continuada. Na ausencia da resposta rejei
tou-se os individuos testados substituindo-os por moscas adicio
nais, tendo-se, dessa maneira, 25 individuos do mesmo sexo respon
dendo. -

Tocou-se, entao, um algodao saturado em agua destilada nos
tarsos das moscas até que se verificou, pela retracao da probosci
da, gue o inseto estava saciado. A seguir foram oferecidas 7 ou 8
solucoes de concentracoes variaveis (Quadro 2) em ordem decrescen
te do composto teste (sal) na solucdo padrao da substancia aceitd
vel (carboidrato) em agua destilada, anotando-se, como limiar de re
jeicao tarsal, a proxima concentracaoc acima da que primeiro perﬁi
tiu a extensao da probéscida..

Como no caso anterior, também os testes de rejeicao foram
conduzidos sobre uma folha de papel branco com identico proposito.
A analise estatistica dos dados foi, tambem, executada de  acordo
com BLISS (1935).

QUADRO 2 - Sais e variacdes de suas concentracoes molares usados
nos testes de rejeicao tarsal de Metagonistylum minen
se Townsend, 1927.

Sais Variacao de concentracoes (M)
NaCl em 0,3M de sacarose 4 - 0,03
MgS0y em 0,3M de sacarose 3 - 0,003
NaCl em 1M de dextrose 4 - 0,03
MgS0, em 1M de dextrose 3 - 0,003
NaCl em 1M de frutose 4 - 0,01
MgSOy em 1M de frutose 3 - 0,003
NaCl em 107 de mel 4 - 0,03
MgS0y em 107 de mel 3 - 0,01
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RESULTADOS E DISCUSSAO

TESTES DE ACEITAGAO

Os resultados obtidos estao contidos no Quadro 3.

QUADRO 3 - Limiares de aceitagdo tarsal (Tsy) dos carboidratos tes
tados para Metagonistylwn minense Townsend, 1927.

Valores Tsgg

Carboidratos ~
machos femeas
sacarose 0,035M 0,117M
dextrose 0,014M 0,022M
frutose 0,008M 0,006M
mel 0,4287 0,681%

Observa-se que os machos apresentaram quimio-receptores tar
sais mais sensiveis (valores mencres de Tso) do que as femeas para
sacarose, dextrose e mel, particularmente a sacarose; guanto a fru
tose, os sexos mostraram sensibilidade semelhante. Ambos os sexos
apresentaram menor sensibilidade tarsal a sacarose, e maior a fru
tose., Os machos foram mais sensiveis ao mel do que as fémeas. -

Com base nos limiares de aceitacao obtidos pode-se estabe
lecer a seguinte escala decrescente de aceltacdao aos agucares tes
tados, para machos e fémeas: frutose > dextrose > sacarose, que em
muito se aproxima daquela obtida por SALAMA (1966) paradedes degyp
72 48

Os testes realizados com lactose em concentracoes de ate 3M
demonstraram que este acucar nao foi estimulante para os tarsos dos
machos e femeas de M. minense. A auséncia de resposta ou a fracaes
timulacdo tarsal desse acicar ja havia sido referida por EVANS &
DETHIER (1957) para Phormia regina, HASSET ef alii (1950) para Py
rameis atalanta, TAKEDA (1961) para Vanessa indica, SALAMA (1966)
para 4. aegypti e STARRE (1972) para Calliphora vieina.

TESTES DE REJEICAQ

Os resultados acham-se no Quadro 4.

De acordo com os limiares de rejeigdo obtidos para machos
e femeas pode-se estabelecer as seguintes escalas decrescentes de
rejeicao para NaCl e MgSO.: NaCl em mel > NaCl em dextrose > NaCl
em sacarose > NaCl em frutose e MgSO4 em dextrose > MgSO, em saca
rose > MgSOy em mel > MgS04 em frutose.

Da observacdao verifica-se que a associagiao com mel tornou
0os quimio-receptores de ambos os sexos mais sensiveis ao NaCl do
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que a mistura com qualquer outro acucar testado, ja que deram nes
tas situacdes valores Tsy mais baixos. A mistura com dextrose tor
nou os receptores dos dois sexos mais sensiveis ao MgSOy. Por outro
lado os receptores masculinos e femininos tornaram-se menos sensi
veis aos sais quando a mistura foi feita com frutose, isto &, o NaCl
e o MgS04 foram menos rejeitados em mistura com esse carboidrato.

QUADRO 4 - Limiares de rejeicdo tarsal (Tso) dos sais testados pa
ra Metagonistylum minense Townsend, 1927.

Valores Tsq (M)

5418 machos femeas
NaCl em 0,3M de sacarose 0,251 0,235
MgSOy em 0,3M de sacarose 0,045 0,028
NaCl em 1M de dextrose 0L 173 0,154
MgS0y em 1M de dextrose 0,042 0,025
NaCl em 1M de frutose 0,627 0,710
MgSOy em 1M de frutose 0,156 0,144
NaCl em 10Z de mel 0,143 0,139
MgSO, em 10Z de mel 0,115 0,081

Comparando-se os dois sexos em relacao aos saisconstata-se
que 0s quimio-receptores das fémeas foram mais sensiveis do que os
dos machos em todas as situacoes ao MgSOy, como também ao NaCl em
todos os testes, com excecao de NaCl em 1M de frutose, quando os re
ceptores masculinos foram mais sensiveis. Isto quer dizer que o
MgS0, foi mais rejeitado pelas femeas do que pelos machos, o mesmo
se passando, em geral, com o NaCl.

De acordo com os dados, independentemente do sexo ou damis
tura com a substancia aceitavel, os quimio-receptores tarsais de Mg
tagonistylum foram mais sensiveis ao MgSOs do que ao NaCl, isto &,
o primeiro foi mais rejeitado ou mais repelente do que o segundo.

Ao se comparar os valores obtidos para NaCl em 0,3M de sa
carose, em ambos oS sexos, com aqueles obtidos por DETHIER (1955)
com P. regina para NaCl em 0,25M de sacarose, por LALL & DAVIES
(1967) com Tabanus lineola, Chrysops vittatus e Hybomitra Lasioph
thalma para NaCl em 0,5M de sacarose, verifica-se que, embora em
concentracoes diferentes do mesmo produto aceitavel, os quimio-re
ceptores tarsais de Metagonistylwm apresentaram-se mais sensiveis
ao sal do que as citadas espécies.
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RESUMO

Foram estudados limiares (Tsgy) de aceitacao a alguns carbo
idratos e de rejeicdo a alguns sais pelos quimio - receptores tar
sais de machos e femeas de Metagonistylum minense Townsend, 1927.
As respostas foram baseadas na extensdo da proboscida.

Os machos e as fémeas apresentaram a seguinte escala de
crescente de aceitacio aos aclicares: frutose > dextrose > sacarose.
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Os machos mostraram-se mais sensiveis ao mel. A lactose nio foies
timulante para os quimio-receptores tarsais de ambos os sexos. 0O
MgS0y foi mais rejeitado pelos receptores femininos do que pelos
masculinos; o mesmo se passou em geral com o NaCl. A associagéo
com mel tornou os receptores de ambos os sexos mals sensiveis ao
NaCl do que a mistura com qualquer outro acucar testado. 0 MgS0y
foi mais rejeitado do que o NaCl pelos receptores tarsais de am
bos os sexos.
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