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ABSTRACT

Residue levels of granular soil sistemic pesticides
in Natal cultivar of sweet orange ([(Citrus sinensis
(L.) Osbeck] fruits

Four granular soil sistemic pesticides, disulfoton 2,5G (400
g/plant), carbofuran 5G (200g/plant), phorate 5G (200g/plant) and
aldicarb 10G (100g/plant), applied at 5cm depth to the soil around
the projection band of the trees, had their residue levels evaluat
ed in the fruit pulp of Natal sweet orange trees. -

Fortnightly, from the 30th to the 90th day, samples of de
veloping fruits were picked from the treated plots of each treat
ment four times replicated.

The results found in five consecutive fortnightly chemical
analysis of fruit pulps showed no detectable residue for the pesti
cides disulfoton, phorate and aldicarb considerating the sensibili
ty limits of the used methods for each insecticide, respectively ,
< 0,02 ppm, < 0,01ppm and < 0,05 ppm. Carbofuran presented a decrea
sing variation of the residue levels in fruit pulps of the order,
respectively for < 0,13 ppm, < 0,12 ppm, < 0,1 ppm and < 0,05 ppm.

INTRODUCAO

0 emprego indiscriminado de defensivos agricolas constitui-
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se num sério risco a sadde humana. A preocupacdo com a garantia de
producdo e venda da safra e as oportunidades de melhores pregos do
produto no mercade consumidor, conduzem fregllentemente o agrlcultor
a inobservancia das informagbes técnicas de manejo, niveis de tole
rancia residual e periodos de caréncia dos defensivos.

A produgao e imporcagio de defensivos agricolas no Brasil
€ muito grande qualitativa e gquantitativamente, pois, segundo o MI
NISTERIO DA AGRICULTURA (1978), a projecdo de consumo aparente de
defensivos agricolas para 1980 era da ordem de 229.931 mil tonela
das compreendendo inseticidas, fungicidas e herbicidas.

Dentre os diversos inseticidas usados merecem uma atencao
mais acurada aqueles de acao sistemica, face a rapidez e facilida
de de sua absorgao e translocacao para todas as partes do vegetal.

A indicacac desses defensivos, muitas vezes & feita sem re
sultados de pesquisa local gque possam contribuir ccn11nformagoe5 50
bre a natureza poluidora dos mesmos, no que diz respeito a p0531b1
lidade de residuos constantes ou cumulativos nos vegetais, prlncx
palmente nos frutos. Leévando em conta esses aspectos e opequenonu
mero de pesquisas realizadas no campo do estudo de residuos de de
fensivos agricolas no Brasil, em especial na citricultura, foi con
duzido o presente trabalho buscando informacoes locais e acerca de
alguns inseticidas sistemicos granulados de solo, em frutos c1trl
cos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzide no Municipio de ltaborai, no Esta
do do Rio de Janeiro, na Fazenda Nossa Senhora Aparecida, em pomar
de laranja Natal [Cztrus sinens”e (L.) Osbeck], enxertada em limao
cravo (Citrus limoniz Osbeck) em solo podzolizado e drea com 6% de
declividade. Os frutos utilizados foram retirados de um ensaio de
competicao de inseticidas em delineamento de blocos casualizados ,
com cinco tratamentos (4 inseticidas + testemunha) e quatro repeti
coes, tendo uma planta util por parcela. Os tratamentos eramconsti
tuidos pelos inseticidas sistémicos granulados de solo, disulfoton
2,5% (400 g/planta); carbofuran 5% (200 g/planta); phorate 5% (200
g/planta) e aldicarb 10%Z (100 g/planta), aplicados em sulcos de 5cm
de profundidade na projecao da copa da laranjeira, quando cs frutos
tinham cerca de 7 meses de desenvolvimento, em 07.04.1979.

As amostras foram colhidas quinzenalmente aos 309, 459, 609
e 909 dias apos a aplicacdo dos inseticidas e foram ccnstituidas
por oito frutos de cada planta, colhidos a cerca de 1,5m do solo,
dois de cada guadrante.

Dado as caracteristicas do trabalho, visando obter exclusi
vamente informacGes sobre niveis residuais na polpa dos frutos em
diferentes fases de desenvolvimento, as diversas repetigdes foram
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consideéradas amestras conjuntas, dando um total de 32 frutos por tra

tamento em cada amostra gquinzenal.

Os frutos, acondicionados em sacos pldasticoes em  recipien
tes de isopor com zelo, foram enviados ac Instituto Biologico da Se
cretaria de Estade de Agricultura & Abastecimento de Sao Paulo, pa
ra as analises de residuos na polpz. -

A determinacao de residucs dos inseticidas disulfoton -die
til-S-2 (etiltie) etil fosforediticato e phorate-0, O-dietil-§ (e
tiltiometil) fosforoditioato, foi realizada pelo método de STORHERR
et afic (1971), com usc de cromatografo de gds com detector de ioni
zacao de chama alcalina, com colunas 10%Z DC-200 em chromosorb W,
mantida a 220°C, durante a analise.

A determinacac dos residucs de catrbofuran-2, 3-dihidre-2 ,
2-dimetil-benzofuran-7-cl-metilcarbamato foi procedida per cromato
grafia em camada delgada, método preconizado pelo PESTICIDE ANALY
THICAL MANUAL (1977). -

As analises de residuos de aldicarb-2Z-metil-2- (metiltio)
propionaldeido-0-(metil-carbomoil)-oxima, foram realizadas pelo me
todo denominado "Aldicarb FPD - general' com o uso de cromatografo
a gas equipado com detector fotométrico de chama (UNION CARBIDE COR
PORATION, 1972).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

0 resultado da analise de residuos dos inseticidas sistémi
cos granulados de solo, disulfoton, phorate, carbofuran e aldicarb
em ppm, encontrados em polpa de frutos de laranja Natal, encontram
-se no Quadro 1.

QUADRO 1 - Residuos de inseticidas sistemicos granulados de soloem
polpa de frutos (ppm) de 309 ao 909 dia apds incorpora
cao ao solo, em pomar de laranja Natal, no Municipio de
Itaborai, RJ - 1979.

RESIDUOS (ppm)

INSETICIDAS DIAS APOS A APLICACAQ

30 45 60 75 90
Phorate <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Disulfoton <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Aldicarb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Carbofuran 0,13 0,12 0,10 <0,05 <0,05

FONTE: EEI/PESAGRO-RIO
Foi evidenciado que os inseticidas phorate, disulfoton eal

dicarb, nao apresentaram residuos detectaveis na polpa dos frutos,
do 309 ao 909 dia apés a aplicagao no solo, de acordo com a sensi
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bilidade dos diferentes métodos respectivamente, <0,01 ppm, <0,02
ppm e <0,05 ppm. O carbofuran, apresentou um decréscimo de residuo
na polpa dos frutos, a partir do 459 dia apés a aplicacao, varian
do de 0,13 a <0,05 ppm.

0 phorate, segundo CALVERQ ¢t aldl (1976) tem niveis resi
duais permitidos até 0,1 ppm nas culturas de alface, amendoim, mL
lho e arroz; 0,5 ppm em forragem de milho e cultura de batata e 3
Ppm em beterraba agucareira. Segunde MILLER (1979) o phorate, nos
Estados Unidos da América do Norte, ndo é usado em cultura de ci
tros, entretanto € permitido seu emprego nas culturas de tomate e
batata com niveis residuais até 0,5 ppm e 0,1 ppm, respectivamente.
Nao feram detectados residuos, dentro do limite de sensibilidade do
método (<0,01 ppm) nas amostraa analisadas dentro do escopo do pre
sente trabalho.

0 disulfoton tem usc permitido mo Brasil, para as culturas
de algodao, amendoim, feijac, café, batata, hortalicas ndo folhosas,
melancia, melac e tomate e niveis residuais tolerados até 0,75 ppm,
com excegao de café (0,3 ppm) (MINISTERIO DA AGRICULTURA, 1978). O
resultado obtide no presente trabalheo, mostrou nac teremsido detec
tados residuos nas amostras dentro do limite de sensibilidade do
método (<0,02 ppm).

0 aldicarb no Brasil, tem nivel residual permitido para ci
tros da ordem de 0,2 ppm (D.0.U., 10.06.81). Na Flérida GUNTHER ef
alii (1975), verificaram niveis re51duals de 0,02 a 0,05 ppmem pol
pa de frutos de laranja Valencia. Esse 1nset1c1da se encontra re
gistrado nos Estados Unidos da América do Norte pela Environmental
Protection Agency (EPA) com nivel de residuo permitido para frutos
citricos na ordem de 0,3 ppm (MILLER, 1979). O resultado do presen
te trabalho mostrou nao terem sido detectados residuosnas amostras
dentro do limite de sensibilidade do método (<0,05 ppm).

0 carbofuran tem niveis residuais tolerados para amendoim
e arroz em torno de 0,2 ppm, algodae 0,1 ppm e repolho 0,1 ppm (M1
NISTERIO DA AGRICULTURA, 1978). O residuo final encontrado em ci
tros 0,05 ppm foi duas vezes menor gue o nivel residual mais bai
%0 tolerado na legislagao brasileira (culturas do repolho e algo
dao).

CONCLUSGQES

Dentre os inseticidas testados, aldicarb, carbofuran,disul
foton e phorate apenas o carbofuran apresentou residuos na polpa
até o 909 dia apés z sua aplicacao.

As plantas tratadas com os inseticidas aldicarb, disulfoton
e phorate apresentaram, desde o 309 dia apos a aplicacao, frutos
sem residuos detectdveis de acordo com o limite de sensibilidade de
cada metodo. ;
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RESUMO

Quatro inseticidas sistemicos granulados de solo foram ava
liados quanto ac nivel de residuos deixado em polpa de frutos de la
ranja Natal, no Municipio de Itaborai, Estado do Rio de Janeiro.

Disulfoton 2,5% (400 g/planta), phorate 5% (200 g/planta),
carbofuran 5% (200 g/planta) e aldicarb 10%Z (100 g/planta) foram a
plicados ao solo, em sulcos de 5cm de profundidade na projecao da
copa da laranjeira quando os frutos tinham cerca de 7 meses de de
senvolvimento, em 07.04.79.

Amostras quinzenais de 32 frutos de cada tratamento foram
colhidas e analisadas.

A andlise de disulfoton e phorate foi feita sob a forma de
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sulfonas em cromatografo de gas com detector de ionizacdo de chama
alcalina; para carbofuran fol usado cromatografia em camada e para
aldicarb, cromatografo equipado com detector fotométrico de chama

Os inseticidas phorate, disulfoton e aldicarb n3o apresen
taram residuos detectaveis na polpa dos frutos, de acordo comtsslz
mites de sensibilidade de cada metodo, respectivamente, <0,01 ppm,
<0,02 ppm e <0,05 ppm. O carbofuran apresentou um decréscimo de re
siduo na polpa dos frutos i partir de 459 dia apés a aplicacdo, va
riando de 0,13 a <0,05 ppm. -



