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ABSTRACT

Effects of levels and periods of artificial defoliation
and leaflet-folding on the productivity of bean (Phaseo
lus vulgaris L.), at dry season plantings

This work was carried out at the "Faculdade de Ciencias A
grarias e Veterinarias de Jaboticabal - UNESP", in order to evalua
te the effects of artificial defoliation and leaflet-folding on the
productivity of common beans (Phaseclus wvulgaris L.) at dry season
plantings.

With this purpose, at the ages A, F and M (20, 35 and 60
days after emergence of the plants, respectively), the following le
vels of defoliation and leaflet—folding were applied 337 (removal
and folding of one leaflet per leaf); 67% (removal and folding of
two leaflet per leaf); and, 1007 (removal and folding of all the
leaflets).

With the obtained data and by means of statistical procedu
res, regression equations representative of the evaluated parame
ters (grain weight per 20 plants, pod number per 20 plants, grain
number per pod and weight of 100 seeds) were calculated for the le
vels of defoliation and folding at the different phases of growth
of bean plants.

It was observed that: .

- blooming is the most sensible stage to foliar damage;

- within a definite percentage, defoliation is more injuri
ous than leaflet-folding; -

-plants submited to defoliation or leaflet-folding showed
lower yield values, due to a reduction in the numbers of pods per
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plant and grain per pod.

INTRODUCEO

lus vulgaris L., a agac de insetos desfolhadores, dentre eles eay
lepta indicata (Fabricius, 1775) (Lepidoptera-?vralidae), especie
que também dobra follolos, Arnzicareiz gemmata.ie Huebner, 1818 (Le
pidoptera-Noctuidae); I 3 z2ug (Linnaeus, 1758) (Lepidopte
ra-Hesperiidae), como E. 12 7 também dobra foliolos; certas va
quinhas, como por exemplo Iiusrisica specicsa (Germar, 182&) (Cole
optera-Chrysomelidae), podem afetar negativamente o Indice de pro
dutividade. -

Apesar da ocorréncia dessa série de insetos desfolhadores
no feijoeiro, pouco se sabe sobre a relagdo entre a perda de area
foliar e a produtividade da cultura.

EDJE et alit (1972) estudaram os efeitos de varios niveis
de desfolha, em diferentes epocas de desenvolvimento de guatro cul
tivares de P, vulgaris, obtendo quebras de até 50% na produgdo.

GALVEZ et alid (1975) aplicaram desfolhas de 10%, 20%, 40%
607, 807 e 100% em feijoeiro, aos 15, 30, 45 e 60 dias apos a emer
gencia das plantas, sendo que as maiores reducdes na producao ocor
reram nos desfolhamentos superiores a 407%.

EDJE ef alif (1976) retiraram sistematicamente tres folhas
de plantas de feijoeiro de crescimento determinado, uma, duas e trés
vezes por semana, a partir do 219 dia apds o plantio. Verificaram
que esses tres niveis de desfolha reduziram a producaoem2,3%, 9,47
e 43,07, respectivamente.

CHAGAS (1977) realizou estudos relativos aos efeitos do des
folhamento artificial em trés cultivares de feijoeiro e verificou
que a retirada total de folhas provocou efeito drastico sobrea pro
dugdo, independente da época em que foi realizada. Outrosniveisde
desfolha (337 e 67%7), de um modo geral, foram tornando-se mais pre
judiciais a medida que as plantas envelheciam (até 40 dias apos a
germinacao) .

Analisando-se entdo a literatura referente acs efeitos de
desfolhamentos na cultura do feijoeiro, observa-se que poucos sao
os trabalhos existentes, sende tal dano pouco conhecido. Devido a
este fato procurou-se neste trabalho obter dados que mostrem os e
feitos de desfolhas e dobras artificiais de foliolos na produtivi
dade do feijoeiro - P. vulgarts, em cultivo da seca. -

MATERIAIS E METODOS

0 ensaio foi instalado em area experimental da Faculdade de
Ciencias Agrarias e Veterinarias - UNESP, Jaboticabal, SP.

74



An. Scc. Entomod. Bras<d, 12(1), 1983.

0 preparc de solec, Latesscl vermelno escurc-fase arenosa,
consisctiu de uma aragao e cuas :ﬁcagens, sendc gue a adubagdo uti
lizada foi de 300 kg/ha da formule 3-30-10.

0 plantio foi realizado mcuahicamen:a em 13/03/80, com den
sidade de semeadura de 10-12 semences da cultivar 'Carioca' por @E
tro linear de sulco.

Ao ensaio foram aplicadas cincc caplnes manuals, bem como
pulverizacdes semanais com inseticidas e fungicidas, procurando-se
assim evitar ao maximo danos foliares no feijoelro.

0 delineamento estatistico empregado fol o de blocos casua
lizados com parcelas subdivididas, utilizando-se para comparacio
dos resultados o desdobramento deos graus de liberdade dos tratamen
tos.

<l‘.

0s tratamentos utilizados no ensaio foram os seguintes: tes

temunha (sem dano); 33% de desfolna Df) (rerirada de umfoliolo por

folha); 337 de dobra (Db) (dobra de um folielo por folha); 67%Z de

desfolha (retirada de dois foliolos por folha;; 677 de dobra (dobra

de dois foliolos por folha); 1007 ce desfolha .retirada de todos os
foliolos) e 100% de dobra (decbra de todos os Zg¢liolos).

As destolnas foram realizadas mediante & utilizacao de te

) foiicios foram dobrados

a0 melo e Presos com o

Aplicaram—-se os
to do feiljoeiro, aes 20, 33 e ou
(épocas A, F e M), sendo que a emer
tanto as desfolhas ¢ dobras foram apl
e 19/05/80.

Dessa manelira o experimento constou de jl:ratamentosetrés
repeticoes, perfazendo um toctal de 63 parcesias, sendo cada uma
las constituida de tres linhas de cols metros de comprimento, e
espagamento utilizado de 0,60 metros entre linhas e 0,10 metros en
tre plantas.

De cada uma das parcelas utilizaram-se 20 plantas, escolhi
das ao acaso, para a determinacac dos parametros de avaliacao.

A colh31ta foi efetuada manualmente em 23/06/80, sendo as va
gens colhidas colocadas em sdcos de papel e levadas para o labora
tério para as seguintes determinacdes: peso de graos de 20 plantas;
numero de vagens em 20 plantas; numerc de graos por vagem; e peso
de 100 graos.

Com os dados obtidos foram calculadas tambem asequacéesde
regressao, as quais representam os parametros avaliadoes, em funcao
dos niveis de desfolhas e dobras, nas diferentes fases de desenvol
vimento do feijoeiro. -

Nos testes estatisticos efetuades utilizou-se o nivel de
significancia de 5%, sendo que para a apresentacdo dos resultados
dos testes de Tukey convencionou-se que as medias seguidas de mesma

pocas ée desenvelvimen
a2 emergencia das plantas
ocorreu sm 20/03/80, por
cadas em 10/04/80, 24/04/80

i

ﬂ'.

(4]
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letra sao estatisticamente iguais.
RESULTADOS E DISCUSSAO

1. PESO DE GRAOS DE 20 PLANTAS

Através dos resultados cbtides no ensaio verifica-se que e
xiste diferenca significativa entre as épocas A, F e M, sendo qug
pelas médias do pesoc de graos de 20 plantas obtidas dentro dessas
epocas (Quadro 1), pode-se verificar gque em F o feijoeiro foi mais
sensivel a danos nas folhas, pois sua producac foi diminuida signi
ficativamente em malor porcentagem, enquanto que a fase na qual as
plantas suportaram malores dancs foliares foi M.

(UADRO 1- Médias de pesc de graos (g) de 20 plantas, nas trés fases
de desenvolvimente do feijoeiro. Jaboticabal, 1980.

FASES A F M
Médias 79,81a 71,10b 90,20c

d.m.s. = 2,80 C.V. = 3,16%

Dentro das fases estudadas nota-seé a existencia de diferen
cas significativas entre desfolha e dobra, sendo que os diferentes
niveis de desfolhamentos testados provocaram maiores redugdes nos
pesos de graos de 20 plantas que os tratamentos envolvendo dobras
de foliolos.

0 Quadro 2 evidencia que em A todos os niveis de desfolha
diferiram da testemunha, sendo todos semelhantes entre si, com ex
cecao de 100%Z de desfolha. Em F os niveis de desfolha e dobra mos
traram-se estatisticamente diferentes da testemunha, e os que mais
reduziram o peso de graos foram 677 de desfolha, 100% de dobra e
100%Z de desfolha. Na fase M apenas 337 de dobra nao diferiu da tes
temunha, sendo que os niveis de desfolha e dobra guemais reduziram
a producao foram os mesmos encontrados em F, ou seja, 67% de desfo
lha, 100%Z de dobra e 100%Z de desfolha.

Considerando-se as medias, observa-se que os tratamentos
mals prejudiciais foram aqueles relativos a desfolha, sendo que den
tro deles, a medida gue aumentaram 0s porcentuais de retirada de
area foliar, normalmente ocorreram reducoes na producao, como tam
bém mostrou ¢ trabalho de EDJE ¢ aldl (1972), que obtiveram redu
¢des de até 46,87. Pelo presente trabalho observa-se que desfolhas
de 100% provocaram quebras na producac da ordem de 607%, 687 e 447,
respectivamente em A, F e M.

Calcularam-se também as equacoes gue representam as produ
coes de graos em funcido dos niveis de desfolhas e dobras, nas difg

76



An. Scc. Entomof. Brasdif, 12(1), 1983.

rentes epocas, as quais mostraram-se lineares, com excecao daque
las para desfolha na época A e dobra em F, que foram quadratica.
Tais equacoes sao representadas pelas seguintes expressées: Y =

DfA
42,6564 + 1,5254x - 0,0133 %2, Yopa = 37,0336 - 0,2171 x%; YDEF &
85,5454 - 0,4848 x; YDbF = 47,3675 ¢ 1,4579 = - 0,0139 x?; YDfM =
97,7575 - 0,3030 x; e ¥ = 117,0336 - 0,3838 x, sendo ilustradas

DbM
pela Figura 1.

QUADRO 2- Médias de peso de graos (g) de 20 plantas de feijoeiro ,
obtidas nos diferentes tratamentos aplicados nas fases A,
F e M. Jaboticabal, 1980.

FASES Test. 33% Df 33% Db 67% Df 67%Z Db 100% Df 100%Z Db

A 115,33a 76,67b 91,67b 76,33b 78,67b 42,67¢ 77,33b

F 120,33d 70,67ef 80,67e 50,33z 82,67e 38,67g 54,33fg

M 124,33h 89,67ij 104,67hi 73,335k 90,33ij 69,67k 79,33jk
d.m.s. = 19,97 (dentro de cada fase) C.V. = 9,74%

2. NUMERO DE VAGENS POR 20 PLANTAS

Pelos dados obtidos nota-se a ocorrencia de diferencas sig
nificativas entre as épocas A, F, M, e através das médias do nime
ro de vagens por 20 plantas, obtidos dentro das trés épocas (Quadro
3), verifica-se que em F as plantas sic mais sensiveis a danos fo
liares, pois as producdes de vagens foram diminuidas significativa
mente em maior percentual, apesar de estatisticamente nao diferir
de A. A fase M foi aquela na qual as plantas suportaram mais danos,
pois a producac de vagens foi mais elevada.

Dentro das diferentes épocas estudadas observa-se gque ocor
reram diferencas significativas entre desfolhas e dobras, sendo que
os diferentes niveis de desfolhamentos testados provocaram maiores
redugbes no nimero de vagens por 20 plantas que os porcentuais de
dobra.

0 Quadro 4 indica que nas épocas A e F, todos os tratamen
tos diferiram da testemunha, e o que mais reduziu o ndmerc de va
gens por 20 plantas foi 100% de desfolha. Em M, com excecao de 33%
de dobra, todos se mostraram diferentes da testemunha, com a desfg
lha total causando cos maiores danos.

Como ja mencionado, © tratamento mais prejudicial foi a des
folha ao nivel de 100%, causando 337, 677 e 357 de reducdo no nume
ro de vagens por 20 plantas, respectivamente em A, F e M.
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Peso de graos
de 20 plantas
(g)

Desfolha (Of)
........ Dobra (Db)

120

50

0 33 &7 Jog % Of ou Db
FIG. 1- Curvas representativas das equacdes obtidas para pesc (g)
de graos de 20 plantas de feljoeiro em funcao das porcenta

gens de desfolha ou dobra. Jaboticabal, 1980.

QUADRO 3- Médias de nimero de vagens de 20 plantas, nas trés fases
de desenvolvimento do feijoeiro. Jaboticabal, 1980.

FASES A F M
Médias 94,43ab  81,43b 107,38a
d.m.s. = 13,50 C.V. = 13,00%

Observa-se pelo exposto que um dos fatores que provoca que
bra na producao de gracs foi a diminuicao do numero de vagens por
planta, fato este que concorda plenamente com as observagoes de CHA
GAS (1977), onde desfolhas de 100%Z reduziram significativamente °
numero de vagens produzidas pelos 3 cultivares empregados.

Atraves do desdobramento dos graus de liberdade dos trata
mentos foram obtidas as equacdes representativas das diferentes por
centagens de desfolhas e dobras dentro das tres épocas, as quais
mostraram-se de natureza linear, com excecao daquelas para desfolha
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QUADRO 4- Médias de peso de gzracs | de 20 plantas de feijoeiro ,
obtidas nos diferentes tratamentos aplicados nas fases A,
F e M. Jaboticabal, 1980.

FASES Test. 337 Df 337 Db &77 Df H7I Db 100% Df 1007 Db

A 133,00a 89,67bc 105,00 Se,b7be 88&,00bc 63,00c 95,67b

F 129,00d 84,67e 90,33e o03,00ef 89,00e 42,00£ 70,00e

M 140,00g 104,00hi 118,67gh 96,33hi 106,00hi 90,001 96,67hi
d.m.s. = 27,80 (dentro de cada fase) C-V. = 11,54%

N? de vagens

por 20 plantas

———— Desvolha (DF)
====+=<-=--Doora (Db)
120
lo0
50 1.
-
o 33 87 100 % Df ou Db

FIG. 2- Curvas representativas das equacgoes obtidas pa
ra numero de vagens por 20 plantas de feijoeiro
em funcaoc das porcentagens de desfolha ou dobra.
Jaboticabal, 1980. (*representado pelos pontos
experimentais).
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em M e dobra em 4, que sdo representadas pelos pontos experimen
tais, pois nac foram obtidas significancias nas regressoes linea
res e quadraticas. As eguacOes sac a& seguintes: Ypps = 106,7138 -

5 8F - g Lbh ses = _ .
0,4040 x; &DEF 106,9865 0,6464 x; YDbF 103,6498 0,0308 x ;
e YDbM = 129,3333 - 0,3333 x, sendo os mesmos ilustrados pela Figu
ra 2.

3. NUMERQ MEDIC DE GRAQS POR VAGEM

Analisando-se os dados obtidos observa-se que ocorre dife
renca significativa entre as épocas A, F e M, sendo que atraves das
médias do numero de graos por vagem, obtidas dentro daquelasépocas
(Quadre 3), verifica-se que em F as plantas mostraram-se mais sen
siveis a danos nas folhas, poils apresentaram menor numero de graos
por vagem, enquanto que A fol a fase mais tolerante.

QUADRO 5- Medias de numerc de grdos por vagem, nas trés fasesdede
senvelvimento do feijoeiro. Jaboticabal, 1980.

FASES A F M
Médias 3,322 3,20¢ 3,24b
d.m.s. = 0,03 C.V. = 0,452

Dentro das fases estudadas observam-se diferengas signifi
cativas entre desfolhas e dobras sendo que os diferentes niveis de
desfolhamentos testados provocaram maiores reducgoes no numero de
graos por vagem que 0§ tratamentos que envolveram dobra de foliolos.

0 Quadrc 6 indica gque nas epocas A e F as dobras aos niveis
de 337 e 677 e a desfolha a 337 foram semelhantes as testemunhas,
enquanto que os demais tratamentos diferiram destas e entre si, sen
do a desfolha a 100% a mais prejudicial a cultura..Na fase M, deg
folha e dobra de 337 acarretaram aumento ne numero de graos per va
gem; 677 de dobra foi estatisticamente semelhante a testemunha; e
677 e 1007 de desfclha foram zs mals prejudiciais, provocando redu
coes de aproximadamente 157 e 167, respectivamente, -

UADRC 6- Médias de peso de graos (g) de 20 plantas de feijoeiro,
I g g ]
obtidas nos diferentes tratamentos aplicados nas fases A,
F e M. Jaboticabal, 1980.

FASES %Z Df 67Z Db 1007 Df 1007 Db
A +33b 2,76d 3.,05¢c
- Q4 f 2.,40h 2,82
M 851 2:811 3,19%
fase) GV = 1,382
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Foram obtidas as equacoes representativas das diferentes
porcentagens de desfolha e dobra, dentro das tres épocas, as quais
mostraram-se de natureza quadratica, com excegdo das equacoes para
desfolha em F e dobra em M, que foram lineares. As expressoes obti

das foramas seguintes: YDfA= 3,1968 + 0,0148 x - 0,0001 %2; YDbA=3,1311
- 2 = 3 - » =
+ 0,0184 x 0,001 x2; YDfF 4,0835 0,0169 x; YDbF 2,7197 +
= 2 . = = 2.
0,0356 x 0,0003 x2; YDfM 5,0485 0,0544 x + 0,0003 x2; e YDbM

= 3,7706 - 0,0059 x, sendo os mesmos ilustrados pela Figura 3.

4. PESO DE 100 GRAOS

Pelos dados obtidos nota-se gue nao existe diferenca entre
as epocas, isto é, as médias do pesc de 100 graos (Quadro 7), obti
das dentro das fases A, F e M foram semelhantes, indicando com is
s0 que nos tres periodos de desenvolvimento do feijoeiro, os trata
mentos de desfolha e dobra nao alteraram o peso de sementes, -

QUADRO 7- Médias de peso (g) de 100 gridos de feijdo, nas trés fases
de desenvolvimento do feijoeiro. Jaboticabal, 1980.

FASES A ¥ M
Médias 25,27a 25,24a 25,77a
d.m.s. = 3,71 C.v. = 13,08%

Dentro das fases estudadas nao ocorreram diferencas signi
ficativas entre as testemunhas e os demais tratamentos (Quadro 8)
indicando com isso que nenhum dos tratamentos aplicados influiu no
tamanho dos graos, nao tendo portanto este parametro influidona re
ducac da producao.

QUADRO 8- Médias de peso (g) de 100 graos de feijao, obtidasnos di
ferentes tratamentos aplicados nas fases A, F e M. Jabo
ticabal, 1980.

FASES Test. 33% Df 33%Z Db 67%Z Df 677 Db 1007 DEf 1007 Db

24,30a 24,70a 24,302 26,40a 25,50a 24,50a  26,50a
25,70a 24,70a 25,20a 26,20a 26,20a 21,20a 27,50a
M 26,50a 24,10a 24,70a 26,50a 25,40a 27,50a 25,70a

d.m.s. = 10,19 (dentro de cada fase) C.V. = 15,50%
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+———— Desfolha (Df)

4,0 aesssas.-- Dobra (Db)
8.5
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1] 33 67 100
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FIG. 3- Curvas representativas das equacoes obtidas
para numero de graos por vagem de feijoeiro
em funcao das porcentagens de desfolha ou do
bra. Jaboticabal, 1980. -

CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos e para as condigoes do presente

trabalho, pode-se concluir que:
- a epoca de florescimento (F) é a mais sensivel a danos fo

liares;
- dentro dos mesmos niveis porcentuaisas desfolhas sdomais

prejudiciais que as dobras;

- as plantas submetidas a desfolhas e dobras artificiais
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tem suas producoes diminuidas devido a reducdes no numero de vagens
por planta e de graos por vagem;

- os niveis de desfolha e doaras artificiais, nas diferen
tes epocas, ndo alteraram o peso de graos.
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RESUMO

O presente ensaio foi conduzido em campc experimental da Fa
culdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias de Jaboticabal — UNESP,
objetivando-se avaliar os efeitos de desfolhas e dobras artificiais
de foliolos do feijoeiro comum (Phaseslus vulgaris L.), em plantio
da seca.

Para tanto foram apllcados nas fases A, F e M ( respectlva
mente 20, 35 e 60 dias apos a emergéncia das plantas) os seguintes
niveis de desfolhas e dobras artificiais de foliolos: 337 (retira
da de um foliolo por folha e dobra de um foliole por folha); 67%
(retirada de dois foliolos por folha e dobra de dois follolos por
folha); e 1007 (retirada e dobra de todos os foliolos).

Com os dados obtidos e através do desdobramento dos graus
de liberdade dos tratamentos foram calculadas equagoesde regressao
que representam os parametros avaliados (peso de graos de 20 plan
tas, numero de vagens por planta numero de graos por vagem e peso
de 100 graos) em funcao dos niveis de desfolha e dobra, nas dlferen
tes epocas de desenvolvimento do feijoeiro.

Pelos resultados obtidos observou-se que: a fase de flores
cimento € a mais sensivel a danos foliares; dentro de um mesmo por
centual a desfolha € mais prejudicial que a dobra; as plantas sub
metidas a desfolhas e dobras tiveram suas producdes diminuidas dE
vido a redugao de vagens por planta e de griaos por vagem.
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