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ABSTRACT

Consumption and utilization of leaves of green cole cul
tivars (Brassica oleracea L. var. acephala) by Agrotis
subterranea (Fabricius, 1794) (Lepidoptera-Noctuidae)

This work was carried out for studying the food intake and
utilization by A. subterranea on 13 cultivars of green cole. The
following indices were studied with the leaves: Consumption Index
(CI), Growth Rate (GR), Approximated Digestibility (AD), Efficiency
of Conversion of Ingested Food (ECI) and Efficiency of Conversion
of Digested Food (ECD). Larvae reared on 'Manteiga Ribeirao Pires
2446"' leaves presented a higher food consumption; higher CI and AD
and lower ECT and ECD when compared to 'Manteiga Ribeirao Pires
2620" and 'Gigante 915'. Concerning these two cultivars it was ob
served an inverse correlation between AD and ECD, between CI and
ECI, and between CI and ECD. There was an inverse correlation bet
ween AD and (EC1-ECD) in the cultivars tested. AD decreased with
the insect development, increasing in the instar; occurring the in
verse with ECI and ECD.

INTRODUCAO

Nos estudos de resisténcia de plantas a insetos, € de gran
de importancia o perfeito conhecimento das relacoes entre o inseto
e a planta hospedeira. Dentre os varios aspectos que podem ser ob

servados para melhor conhecimento dessas relacoes, destacam-se os
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que se referem aos danos sofridos pelas diversas cultivares e a a
dequacao destas ao desenvolvimento do inseto. -

Estudos de consumo e utilizacao de alimento tem sido reali
zados justamente com o objetivo de determinar, com base nos parame
tros nutricionais do inseto, as causas que tornam certas plantas
hospedeiras menos adequadas ao desenvolvimento e reproducao de um
determinado inseto (WALDBAUER, 1964; SO0 HOO & FRAENKEL, 1966; LA
THEEF & HARCOURT, 1972; HOEKSTRA & BEENAKKERS, 1976; CARVALHO,1981?
SILVA, 1981).

Apesar de Agrotis subterranea (Fabricius, 1794) ser consi
derada uma importante praga para a cultura de couve, pouco se co
nhece a respeito das relacoes entre o inseto e essa planta hospe
deira, muito embora através de estudos da biologia dessa praga em
13 cultivares de couve, realizados por VENDRAMIM ot afii (1982),pos
sa verificar-se que a cultivar 'Gigante 915' foi a mais favoravel
ao desenvolvimento do inseto, enquanto as cultivares 'Manteiga Ri
beirdo Pires 2446' e 'Manteiga Ribeirdo Pires 2620' foram as menos
adequadas. Com o objetivo de tentar determinar, através de alguns
parametros nutricionais do inseto, as possiveis causas da menor ade
quacao dessas cultivares, desenvolveu-se a presente pesquisa.

MATERIAIS E METODOS

Os estudos foram desenvolvidos em camara climatizada (teg
peratura de 25 * 1°9C; UR de 60 + 107 e fotoperiodo de 14 horas) com
A. subterranea em tres cultivares de couve: 'Manteiga Ribeirdao Pi
res 2446', 'Manteiga Ribeirao Pires 2620' e 'Gigante 915'.

Os insetos utilizados nesse ensaio foramobtidos dacriacao-
-estoque mantida em folhas de couve 'Manteiga' da regiao de Piraci
caba. Lagartas recém-nascidas foram individualizadas em tubos de vi
dro de 8,5cm de altura por 2,5cm de diametro, mantidos emgrades de
arame., Foram utilizadas 20 lagartas para cada cultivar.

0 alimento, constituido de folhas de couve, retiradas de
plantas com 6 meses de idade, foi fornecido na forma de circulos de
2,01cm? de area, obtidos com auxilio de um vasador de rolhas. Como
as folhas eram trocadas diariamente, havia uma sobra de alimento
cujo peso era determinado diretamente, apos secagem em estufa ate
peso constante. Calculou-se o peso seco do alimento ingerido pela
diferenca entre os pesos do alimento fornecido e o que sobrou. 0
peso seco do alimento fornecido foi estimado multiplicando-se o nu
mero de circulos fornecidos ao inseto pelo peso seco médio de um
circulo de couve (média dos pesos secos de 20 circulos).

As lagartas foram pesadas diariamente. A mudanca de instar
era verificada diariamente pela presenca da capsula cefalica e/ou
exuvia larval nos frascos de alimentacdo. O ensaio foi considerado
encerrado quando as lagartas, ja no ultimo instar, paralizaram a
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alimentacdo e apresentaram reducao de peso.

0 peso seco das lagartas foi determinado atraveés de aliquo
tas obtidas de uma criacdo paralela, nas mesmas condicdes. A cada
instar, 10 individuos foram pesados (peso fresco), mortos por con
gelamento e secos em estufa até peso constante (peso seco). A par
tir desses dados obteve-se um fator de correcao, por instar, para
o peso fresco das lagartas em estudo (SO0 HOO & FRAENKEL, 1966). O
peso seco médio das lagartas foi obtido pela média dos valores cor
rigidos das pesagens diarias do inseto emcada periodo experimental.

As fezes, diariamente retiradas e depositadas em tubos de
vidro, foram colocadas a secar em estufa, sendo o peso computado ao
final de cada instar.

Em todas as determinacoes de peso seco, as secagens foram
feitas em estufa a 55 * 20C, até peso constante.

Os parametros nutricionais, determinados com base na maté
ria seca do inseto, alimento e fezes, foram observados a cada ing
tar, sendo para os tres primeiros, no entanto, considerados em con
junto, em virtude da falta de equipamentos sensiveis para mensura
cdo e pesagem nesse periodo. O seguintes indices nutricionais, pro
postos por WALDBAUER (1968), foram calculados:

1 F
- Indice de Consumo:CI = T
- Razio de Crescimento: CR = ——

RERRRY = TTA
5 AL ; F - PF
- Digestibilidade Aproximada: AD = —F X 100
- Eficiencia de Conversao do Alimento Ingerido:ECI==é;x100
- Eficiencia de Conversao 8
do Alimento Digerido: ECD = ——= x 100 , onde:

F - PF
= duracao do periodo de alimentacao;
= peso seco do alimento ingerido durante T;
= peso seco médio das lagartas durante T;
peso seco das fezes produzidas durante T;
= ganho de peso seco pelas lagartas durante T.

OFrmA
I

Uma estimativa da area foliar consumida, em todo o estagio
larval, foi feita através da seguinte formula:

PR
PC
AF = area foliar consumida;
PR = peso seco do alimento ingerido;
PC = peso seco médio de um circulo de folha;
AC = area de um circulo de folha.

AF =

x AC , onde:
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Os resultados obtidos foram submetidos a analise de varian
cia, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%
de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O consumo de alimento por lagartas de A. subterranea aumen
tou com a idade do inseto, atingindo o maximo no 69 instar, quando
os valores registrados foram 74,76; 74,95 e 78,69% do peso total
consumido nas cultivares 'Gigante 915', 'Manteiga Ribeirao Pires
2620' e 'Manteiga Ribeirdo Pires 2446', respectivamente (Quadro 1).
Esses resultados estao de acordo com os verificados com outros le
piddpteros por KOGAN & COPE, 1974; BOLDT et alii, 1975; CROCOMO &
PARRA, 1979; SILVA, 1981 e CARVALHO, 1981.

Igualmente, o ganho de peso pelas lagartas e o peso seco
das fezes produzidas aumentaram com a idade da lagarta, atingindo
os valores maximos no 69 instar. Nas trés cultivares testadas, foi
observada melhor utilizacdo do alimento no 49 e 59 instares ja que,
nesses estagios, a porcentagem de peso ganho pelas lagartas foi pro
porcionalmente maior que a porcentagem de alimento consumido (Qua
dro 1). -

Através do Quadro 2, pode-se observar o ganho de peso fres
co e seco pela lagarta, o peso seco e area do alimento consumido e
o peso seco das fezes produzidas durante oestagio larval de 4. sub
terranea. Embora os valores de ganho de peso fresco e seco tenham
sido similares nas trés cultivares, o peso seco de alimento consu
mido em 'Manteiga Ribeirao Pires 2446' foi superior aos observados
nas demais cultivares, o que sugere uma menor adequacdo nutricio
nal dessa cultivar.

Ainda de acordo com o Quadro 2, verifica-se que os valores
de area foliar consumida diferiram significativamente entre si, ten
do sido registrados os valores de 162,68cm? na cultivar 'Manteiga
Ribeirdo Pires 2446', 131,33cm? na cultivar 'Manteiga Ribeirao Pi
res 2620' e 105,61cm? na cultivar 'Gigante 915'. 0 fato de os valo
res de consumo de alimento nessas duas ultimas cultivares, tereuz¢i
ferido quando obtidos através de area foliar e teremsido similares
quando determinados através de peso seco, pode ser explicado pela
maior espessura das folhas em 'Gigante 915'.

Nas trés cultivares testadas, foi observada umaestreita re
lagao entre o peso seco do alimento consumido e o peso atingido pe
las lagartas de A. subterranea. Essas correlagoes podem ser descri
tas através de uma funcao de regresséo linear (Figura 1). De acor
do com TURNBULL (1962), a inclinacdo dessa reta de regressao indi
ca, aproximadamente, a eficiéncia de conversao de alimento em massa
do corpo (ECI). Isso foi confirmado no presente trabalho, emque os
valores de inclinacao da reta e de ECI foram, respectivamente,
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QUADRO 1- Alimento consumido, ganho de peso e fezes produzidas (peso seco) em cada Ins
tar larval de Agrotis subterranea (Fabricius, 1794) criada em folhas de tres
cultivares de couve. Temp.: 25 +10C; UR: 60 * 10%; fotoperiodo: 14h.

Culti Fase do Alimento consumido* Peso ganho Fezes produzidas
nEErvar desenvolvimento (mg) (%) (mg) (%) (mg) (Z)
I - II1 instar 22,08a 2,70 o P 2,26 4,63 2,03
1V instar 38,96a 4,76 8,03 Sy 31 12,59 5,53
M.R.P. 2446 V instar 113,40b 13,86 27,54 18,43 42,51 18,67
VI instar 643,96¢ 78,69 110,51 73,94 167,97 7377
Estagio completo 818,40 149,46 227,10
I - 111 instar 18,32a 3,08 3,43 2,40 6,94 24500
IV instar 25,92a 4,36 7,22 5,05 14,44 5,64
M.R.P. 2620 V instar 104 ,69b 17,61 29,85 20,88 59,51 23,22
VI instar 445,66¢ 74,95 102,48 71,67 175,35 68,43
Estagio completo 594,59 142,98 256,24
I- 111 instar 21,03a 3,45 3,06 2,09 6,18 2,18
IV instar 27,70a 4,54 8,61 5,89 14,91 5427
Gigante 915 V instar 105,12b 1725 35,73 24,43 50,93 17,99
VI instar 455,66¢ 74,76 98,84 67,59 Z1 1513 74,56
Estagio completo 609,51 146,24 283,15

* As médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%
de probabilidade.

*€861 “(Z)TL Qryvug "Fowoyul ‘o0S ‘uy
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QUADRO 2- Ganho de peso, alimento consumido e fezes produzidas (peso seco) no estagio
larval completo de Agrotis subterranea (Fabricius, 1794) criada em folhas de
tres cultivares de couve. Temp.: 25 * 19C; UR: 60 * 10%; fotoperiodo: 14h.

2 . Fezes* Estagio*
Peso ganho (mg)* Alimento consumido* § 8

Culeivax Fresco Seco Peso seco (mg) Area (cm?) producidas lareal

(mg) (dias)
H.R.P. 2446 983,31£126,41a 149,46%19,22a 818,40:88,28a 162,68217,49a 227,70¢29,98a 29,06%0,85a
M.R.P. 2620 940,39£136,07a 142,99+20,68a 594,59%84,29b 131,334£18,58b 256,24%32,66b 29,5020,92a

.
Gigaote 915 962,11£145,30a 146,24£22,09%9a 609,51280,54b 105,61%14,03¢ 283,15%36,80c

26,00%1,49b

*As médias seguides de mesma letra niao diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao

nivel de 5% de probabilidade.

7YY ¥0 WIRVIANEA



An. Soc. Entomol. Brasil, 12(2), 1983.

0,1813 e 0,1827 em 'Manteiga Ribeirao Pires 2446'; 0,2401 e 0,2409
em 'Mantelga Ribeirao Pires 2620’ e 0,2391 e O 2401en1'G1gante 915
(Figura 1 e Quadro 3).
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Fig. 1- Retas de regressao do peso seco ganho por A. subterranea ,
(Fabricius, 1794), durante a fase larval, em funcac do pe
so seco do alimento consumido (folhas) em tres cultivares
de couve. Temp.: 25%19C; UR: 60%+10%; fotoperiodo: 14h.

A duracao média da fase larval em 'Gigante 915' foi signi
ficativamente menor do que as observadas nas demais cultivares (ng
dro 2), o que vem confirmar os resultados verificados por VENDRAMIM

et alid (1982).

Indice de consumo (CI)
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QUADRO 3- Indices de consumo e utilizacdo de alimento observados em cada instar
larval de Agrotis subterranea (Fabricius, 1794) criada em folhas de
tres cultivares de couve. Temp.:

25 + 19C; UR: 60 * 10%; fotoperiodo:

14h.
Ilutxtuidl:lico.nll Colivix Insecaper :E!mtﬂlg::
I - 111 v v V1 ompiete
M.R.P. 2446 2,40¢ 0,50a 1,65 0,33a 0,92¢ 0,12a 1,33+0,28a 1,09:0,14a
c1 M.R.P. 2620 1,92 0,25b 1,18¢ 0,17b 0,81+ 0,09b 0,96%0,25b 0,82%0,15b
GCigante 915 2,41% 0,61a 1,17+ 0,13b ,85¢ 011ab 1,03£0,20b 0,88:0,13b
M.R.P. 2446 0,35¢ 0,10a 0,32+ 0,09a 0,22% 0,03a 0,23:0,05a 0,20%0,03a
GR M.R.P. 2620 0,35+ 0,06a 0,32+ 0,07a 0,23+ 0,04a 0,224¢0,05a 0,20%0,03a
Gigante 915 0,36* 0,05a 0,35* 0,06a 0,29+ 0,03b 0,22%0,04a 0,21%0,02a
M.R.P. 2446 79,92+ 6,44a 67,72:10,45a 62,33% 5,10a 73,80%3,46a 72,16%2,70a
AD M.R.P. 2620 62,19+ 9,01b 44,00t 6,400 42,81% 4,92¢ 60,304,70b 56,77%3,67b
Gigante 915 68,68+11,97b 45,81* 6,93b 50,91¢ 6,77b 53,42%4 ,02c 53,4123 41c
M.R.P. 2446 14,83* 5,39a 20,29+ 6,81a 24,51 3,31a 17,19%1,78a 18,27+41,33a
ECI M.R.P. 2620 18,80+ 4,50a 28,00+ 5,65b 28,21% 4,65b 23,25%3,15b 24,09%2,19b
Cigante 915 15,88+ 4,96a 30,35% 4,73b 34,15% 4,69c 22,09%4,35b 24,01%1,88b
M.R.P. 2446 19,10¢ 8,10a 31,67%14,07a 39,71¢ 7,08a 23,67+3,64a 25,36%2,03a
ECD M.R.P. 2620 30,61* 8,69b  63,44%+11,78b  66,41%11,07b  38,85%6,71b 42,77%5,08b

Gigante 915

24,78+11,97ab

66,57+

8,41b

68,5513, 74b

40,81%5,78b

45,2445,28b

*As médias seguidas de mesma letra nao diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5I de proba

bilidade.
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0 indice de consumo representa a quantidade, em gramas, de
alimento que o inseto consome por grama de peso vivo, por dia. OCI
é governado pela solidez, conteudo de agua e outras propriedades
fisico-quimicas do alimento (BHAT & BHATTACHARYA, 1978).

Segundo WALDBAUER (1964), os indices de consumo determina
dos através de peso fresco e peso seco tém significados diferentes:
enquanto o CI baseado em peso fresco define uma resposta de compor
tamento do inseto ao alimento, o CI baseado em peso seco define uma
resposta nutricional (fisiologica). Como o conteudo de matéria se
ca do corpo das lagartas € menor do que o conteudo de matéria seca
das folhas, o CI baseado em peso fresco € menor que o corresponden
te CI baseado em peso seco. Os indices de consumo de A.subterranea
obtidos no presente trabalho, foram determinados através de peso se
co e podem ser observados no Quadro 3 e Figuras 2 e 3.
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Fig. 2- Indices de consumo e utilizacao de alimento observados em
cada instar larval de A. subterranea (Fabricius, 1794) cri
ada em folhas de tres cultivares de couve. Temp.: 25£1%
UR: 60%+10%; fotoperiodo: 14h.

Nas tres cultivares testadas, verificou-se uma diminuicgao
e ace - . .
no indice de consumo ate o 59 instar, ocorrendo um aumento no 1ns
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tar final (Quadro 3 e Figura 2), o que evidencia que, embora cerca
de 75% do alimento seja consumido no ultimo instar, o consumo, pro
porcionalmente ao peso das lagartas de A. subterranea, é maior nos
primeiros instares.

2

110

M.R.P. 2446
M.R.P. 2620
I]Im Gigante 915
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10

(AL A AL AR ANERALRNARRRRRRR AR AR

cI TR AD ECI ECD
Fig. 3- Indices de consumo e utilizacdo de alimento observados no
estagio larval completo de A. subterranea (Fabricius, 1794)

criada em folhas de trés cultivares de couve. Temp.: 25%1°C;
UR: 60+10%; fotoperiodo: 14h.

Através dos valores obtidos para todo o estagio larval (Qua
dro 3 e Figura 3) verifica-se que o CI encontrado na cultivar 'Man
teiga Ribeirdo Pires 2446' foi maior do que os encontrados nas de
mais cultivares. Como os valores de ganho de peso pelaslagartast
ram similares nas tres cultivares (Quadro 2), pode-se sugerir que
a cultivar "Manteiga Ribeirdo Pires 2446' é menos adequada nutri
cionalmente em relacao as demais, ja que & necessario um maior con
sumo de alimento para que o inseto adquira o mesmo peso obtido nas
demais cultivares.

Razao de crescimento (GR)

A razao de crescimento representa o aumento de peso do in
seto por grama de peso vivo por dia. Segundo BHAT & BHATTACHARYA
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(1978), o GR afeta diretamente a velocidade de desenvolvimento do
inseto, a qual depende da qualidade do hospedeiro, do estado fisi
ologico do inseto e de fatores ambientais como luz, umidade e tem
peratura. i

A razao de crescimento de A. subterranea diminuiu coma ida
de das lagartas até o 59 instar, mantendo-se praticamente constan
te no instar final, com excecao da cultivar 'Gigante 915', na qual
o0 GR no 69 instar foi inferior ao do instar anterior (Quadro 4 e Fi
gura 2). Esses resultados se assemelham aos obtidos por BHAT & BHAT
TACHARYA (1978), que verificaram que a razio de crescimento para
Spodoptera litura foi relacionada positivamente com a temperatura
e negativamente com o estagio de desenvolvimento do inseto.

0s valores de GR obtidos para todo o estagio larval nao di
feriram significativamente quando comparadas as trés cultivares
(Quadro 3 e Figura 3), o que evidencia que esse parametro nao foi
influenciado pela cultivar utilizada.

QUADRO 4- Valores dos coeficientes de correlacao (r) entre alguns
indices nutricionais observados no estagio larval comple
to de Agrotis subterranea (Fabricius, 1794) criada em fo
lhas de trés cultivares de couve. Temp.: 25%1°C; UR: 60
+10%; fotoperiodo: 14h.

Indices nutricionais correlacionados

Cultivar  —5——FGD AD x (ECI-ECD) CI x ECI _ CI x ECD
M.R.P. 2446 =—0,405208 ~0,8621%%  —-0,177208 -0,121208
M.R.P. 2620 -0,6748%% -0,8903%%  -0,5800% -0,6156%*
Cigante 915 -0,8849%% —0.9201%%  -0,4974% -0,5377*

Digestibilidade aproximada (AD)

A digestibilidade aproximada representa a porcentagem do
alimento ingerido que € assimilada pelo inseto. Segundo WALDBAUER
(1968), esse indice é uma aproximacao da digestibilidade real, uma
vez que os residuos metabGlicos descarregados nas fezes e outros
produtos do metabolismo, como a membrana peritréfica e as exuvias,
nao sao subtraidas do peso total das fezes. Assim, os valores dedi
gestibilidade aproximada sao sempre inferiores aos correspondentes
a digestibilidade real, embora nos insetos fitofagos, na maioria
das vezes, essa diferenca seja desprezivel.

Pelos resultados do Quadro 3 e Figura 2, verifica-se que a
digestibilidade aproximada em lagartas de A. subterranea diminuiu
com a idade do inseto até o 59 instar, aumentando no instar final.

Segundo KOGAN & COPE (1974), a reducao nos valores de AD ao
longo do desenvolvimento do inseto, deve-se a diferenca na selecao
dos tecidos foliares. Nos primeiros instares, as lagartas alimen
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tam-se, preferencialmente, de tecidos parenquimatosos, os quais,
apresentando baixo teor de fibras, proporcionam maior digestibili
dade. Ja nos ultimos instares, as lagartas sao menos discriminatg
rias na selecao do alimento, consumindo maiores quantidades de te
cidos com alto teor de fibras e conseqllentemente com menor digesti
bilidade. A tendéncia de diminuicdo do AD com a sucessdo dos insta
res larvais foi também referida por outros autores (MUKERJI & GUPPY,
1970; LATHEEF & HARCOURT, 1972; BHAT & BHATTACHARYA, 1978; CRGOCOMO
& PARRA, 1979; CARVALHO, 1981; SILVA, 1981).

Atravées do Quadro 3 e Figura 3, verifica-se que os maiores
valores de AD, para toda a fase larval, foram registrados em 'Man
teiga Ribeirao Pires 2446', os quais diferiram significativamente
dos encontrados nas demais cultivares. Até o 49 instar, as lagartas
criadas em 'Manteiga Ribeirao Pires 2620' e em 'Gigante 915' apre
sentaram AD similares; no 59 instar, os dados obtidos em 'Gigante
915' foram superiores aos verificados na outra cultivar, ocorrendo
o inverso no ultimo instar. Quando AD foi avaliada em relacao a to
da a fase larval, os valores registrados em 'Manteiga Ribeirao Ei
res 2620' foram significativamente superiores aos encontrados em
'Gigante 915'. Segundo WALDBAUER (1964), baixos valores de digesti
bilidade podem ser devidos, entre outros fatores, a deficiencia ou
balanceamento inadequado de nutrientes, deficiéncia de dgua e alto
teor de fibras indigeriveis.

Eficiéncia de conversdo do alimento ingerido (ECI)

A eficiencia de conversdo do alimento ingerido representa
a porcentagem de alimento ingerido que € convertida em massa do cor
po.

Através do Quadro 3 e Figura 2, verifica-se que, para as
trés cultivares testadas, houve um aumento na eficiéncia de conver
sao do alimento ingerido ate o 59 instar larval de A. subterranea
e posterior decréscimo no instar final. Variacoes semelhantes de
ECI, em funcdo do desenvolvimento do inseto foram obtidas por S00
HOO & FRAENKEL (1966) com Prodenia eridania e LATHEEF &  HARCOURT
(1972) com Leptinotarsa decemlineata. Segundo SO0 HOO & FRAENKEL
(Loec. c4t.), a reducao do ECI no ultimo instar deve-se a mudancas
internas na fisiologia do inseto e a um dispendio extra de energia
na fase anterior a pupacao, o que provoca um ganho de peso propor
cionalmente menor pelo inseto nessa fase.

Os valores de ECI, determinados para o estagio larval com
pleto, nas cultivares 'Manteiga Ribeirao Pires 2620' e 'Gigante
915" nao diferiram estatisticamente entre si mas foram superiores
aos registrados em 'Manteiga Ribeirdo Pires 2446' (Quadro 3 e Figu
ra 3).

Segundo WALDBAUER (1964, 1968), a eficiencia de conversao
do alimento ingerido e uma medida da capacidade do inseto utilizar,
para crescimento, o alimento que ingere. O ECI varia com a digesti
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bilidade e com o valor nutricional do alimento, com a tomada de nu
trientes e com as quantidades proporcionais da porgao digerivel do
alimento que sdo convertidas em substancia do corpo, por um lado,
e que sdo metabolizadas para producdo de energia de manutencdo por
outro lado.

Embora os valores de digestibilidade aproximada dos insetos
criados em 'Manteiga Ribeirao Pires 2620' e 'Gigante 915", tenham
sido inferiores aos registrados em 'Manteiga Ribeirao Pires 2446
os valores de ECI foram mais altos naquelas cultivares (Quadro 3 e
Figura 3). Isso significa que a relacdo entre as quantidades de ali
mento ingerido, convertidas em massa do corpo e em energia de manu
tencdo foi menor em 'Manteiga Ribeirdo Pires 2446' do que nas de
mais cultivares. -

Eficiéncia de conversdo do alimento digerido (ECD)

A eficiéncia de conversao do alimento digerido representa
a porcentagem de alimento assimilado que é convertido em substancia
do corpo. O ECD varia com a tomada de alimento e com o seunivel nu
tricional mas é independente da digestibilidade (WALDBAUER, 1964,
1968) . Como os nutrientes assimilados gastos no metabolismo energe
tico ndo sao computados nesse indice, o valor de ECD dlmlnul a me
dida que aumenta a quantidade de alimento assimilado que é metabo
lizada para producao de energia.

Os valores de eficiencia de conversao do alimento digerido
nos varios instares larvais de A. subterraneca encontram-se no Qua
dro 3 e Figura 2. Nas trés cultivares testadas, verificou-se um au
mento do ECD até o 59 instar, ocorrendo um decréscimo no instar fi
nal. A reducao do ECD no ultimo instar deve-se, provavelmente, a
maior demanda de energia metabdlica nessa fase anterior a pupagao,
0 que leva a uma menor utilizacdo de alimento para transformacao em
biomassa.

De acordo com MUKERJI & GUPPY (1970), LATHEEF & HARCOURT
(1972) e KOGAN & COPE (1974), existe uma correlacdo inversa entre
AD e ECD. No presente trabalho, essa correlacdo foi verificada nas
cultivares 'Manteiga Ribeirao Pires 2620' (r = -0,6748%%) e 'Gigan
te 915' (r = -0,8849%%) (Quadro 4).

Segundo MUKERJI & GUPPY (1970), a correlacao inversa entre
AD e ECD, em que AD diminui e ECD aumenta com a idade do inseto, de
ve-se ao fato de que as lagartas jovens, embora se alimentem de te
cidos mais facilmente digeriveis, utilizam a maior parte do alimen
to digerido como energia de manutencao, sendo uma pequena parte con
vertida em massa do corpo, o que leva a baixos valores de ECD. Nas
lagartas mais velhas, que se alimentam menos discriminadamente, pou
co alimento digerido é usado para a producao de energia, sendo a
maior parte incorporada como substancia do corpo, o que leva a um
aumento no ECD.

De acordo com SO0 HOO & FRAENKEL (1966), quanto mais lenta
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mente o alimento é ingerido pelas lagartas, mais eficientemente
esse alimento é digerido e convertido em substancia do corpo, haven
do conseqllentemente uma relacao inversa entre CI e ECI, e CI e ECD
No presente estudo, essas correlacoes inversas foram significati
vas apenas nas cultivares 'Manteiga Ribeirdo Pires 2620' e 'Glgaﬂ
te 915' (Quadro 4).

Por outro lado, com o aumento no teor de fibras, menor par
te do alimento lngerldo e digerido, isto €, ha uma reducaona dlges
tibilidade e um aumento na diferenca entre ECI e ECD. Através do
Quadro 4, verifica-se que no desenvolvimento de 4. subterranea, o
correu uma correlagdo inversa significativa entre AD e a diferenca
entre ECI e ECD, nas tres cultivares testadas.

Os insetos criados em 'Manteiga Ribeirao Pires 2446' apre
sentaram o ECD significativamente menor do que os valores verifica
dos nas demais cultivares (Quadro 3 e Figura 3). -

De acordo com WALDBAUER (1964), uma deficiencia nutricio
nal pode ocasionar uma baixa utilizacdo da porcao digerida do ali
mento. Ja, segundo REESE (1979), baixos valores de ECD podem ser de
vidos, entre outros fatores, a presenca de substancias que bloque1
am a utilizacdo de nutrientes ou a taxas desfavoraveis de amlnoac1
dos, que, no presente trabalho, podem ter sido as causas da menor
adequagao da cultivar 'Manteiga Ribeirdo Pires 2446', ja referida
anteriormente.

De modo geral, espera-se que um inseto que se desenvolva em
uma cultivar que lhe seja pouco adequada, apresente baixos valores
de CI, GR, AD, ECI e ECD. Na presente pesquisa, contudo, em 'Mantei
ga Ribeirao Pires 2446', uma das menos adequadas ao desenvolvimento
de A. subterranea (VENDRAMIM et ali{, 1982), embora tivessem sido
registrados baixos indices de ECI e ECD em relacdo aos verificados
em 'Gigante 915", foram observados altos indices de CI e AD. Assim,
com base nesses 1nd1ces, a menor adequacao dessa cultlvar,p0551vel
mente, seja devida apenas a fatores que inibiram a conversao de all
mento ingerido e digerido em biomassa, o que levou a ummenor deseg
volvimento do inseto, mesmo em presenca de um alimento com digesti
bilidade relativamente alta.

Em 'Manteiga Ribeirao Pires 2620', também considerada pou
co adequada a A. subterranea (VENDRAMIM et afii, 1982), nao foi pos
sivel expllcar esta baixa adequacgao através dos indices nutricio
nais ja que estes nao diferiram daqueles verificados em 'Gigante
915",

Assim, fica evidenciado na presente pesquisa que nem sempre
e possivel determinar a ocorrencia de cultivares menos adequadas a
uma dada espécie de inseto ou mesmo explicar esse comportamento, ex
clusivamente através de estudos de consumo e utilizacao de alimenta
Sugere-se, portanto, que esses estudos sejam acompanhados por ou
tros relacionados a biologia e comportamento do inseto.
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RESUMO

Estudou-se o consumo e utilizacao de folhas de tres culti
vares de couve por Agrotis subterranea (Fabricius, 1794). Foram de
terminados o indice de consumo (CI), razao de crescimento (GR), {i
gestibilidade aproximada (AD), eficiencia de conversao do alimento
ingerido (ECI) e eficiencia de conversao do alimento digerido
(ECD). As lagartas criadas na cultivar 'Manteiga Ribeirao Pires
2446"' apresentaram maior consumo de alimento, maior CI e AD e menor
ECI e ECD em relacdao aquelas criadas em 'Manteiga Ribeirao Pires
2620' e 'Gigante 915'. Nessas duas cultivares verificou-se correla
cao inversa entre AD e ECD, CI e ECI, e CI e ECD. A correlacao in
versa entre AD e (ECI-ECD) foi observada nas tres cultivares testa
das. O indice AD decresceu com o desenvolvimento do inseto, aumen
tando no instar final, ocorrendo o inverso com ECI e ECD.
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