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ABSTRACT

Analyses and selection of characters associated
in relation to corn earworm, Heliothis zea
(Boddie, 1850) (Lepidoptera-Noctuidae) in the
Dent Composite Jaboticabal XI cicle

This work was carried out to evaluate ninety seven half
sibs families in the Dent Composite Jaboticabal XI Cicle from an
isolated lot selected in the agricultural year of 1978/79 and 1979/
80, These families were evaluated with three checks HMD 7974, Hy
brid Reis de Ouro-06, Hybrid Contigema, using a triple latlce expe
riment 10x10 with three replications. At the harvest time the fol
lowing parameters were determined: plant height, ear height and husk
compression over ear tip. Husk compression, was determined with a
note scale from one to three: 1. husk slack, 2. middle compression
and 3. well husk compression. Ear total welght and grain weight,
for ear worm damage evaluation were determined using the method of
WIDSTROM (1967). The experimental data showed significant diferen
ce for earworm damage, husk compression over ear tip and ear Weigh?
and grain weight. There was negative and significative correlation
between husk compression and earworm damage, and also between ear
wexght and earworm damage. As to the others features the correla
tions were positive and significative between husk compression with
ear and grain weight.
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INTRODUCAO

Dentre as pragas que ocorrem no milho, a lagarta da espiga
Heliothis zea (Boddie, 1850) destaca-se por provocar falhas na es
piga, ocasionar a destruigao dos graos e permitir a entrada de umi
dade e microorganismos, comprometendo, portanto, a producao final.
ZUBER ef alil (1971) relatam que nos Estados Unidos da América, no
periodo de 1951 a 1960, a perda economica devido a essa lagarta foi
da ordem de 160 milhoes de dolares; no Brasil, CARVALHO (1977) ob
servou redugdo de 7 a 8% na producao final do milho provocada por
essa praga na regiao de Jaboticabal, SP.

0Os programas de melhoramento genético realizados ate agora,
no Brasil, pelos centros de pesquisas de milho, foramconduzidos no
sentido de aumentar a produtividade, dando-se pouca enfase a outros
caracteres da planta e principalmente, ao melhoramento visando re
sistencia a insetos, com raras excegoes. Pode-se dizer que somente
nos ultimos anos tem-se concentrado esforgos para a obtengao de va
riedades resistentes as diversas pragas.

Neste particular, WIDSTROM & HARM (1969) e WIDSTROM & Mac
MILLIAN (1973) estudaram os parametros genéticos associados com a
resisténcia a H. zea em milho, utilizando métodos e técnicas de in
festacdo artificial do inseto e verificaram que a herdabilidade do
carater suscetivel foi baixa, nos ensaios efetuados. WIDSTROM et
alAL (1972) constataram que a suscetibilidade de variedades de mi
lho a H. zea é determinada por componente genético do tipo aditivo,
e que ocorre uma alta interagao do genotipo com o ambiente no que
se refere aos danos da lagarta.

Processos iniciais de selecao visando a resisténcia do mi
lho, para a lagarta da espiga, foram bem sucedidos nos trabalhos
realizados por ZUBER et afi{ (1971) utilizando o método de selecao
massal e WIDSTROM et alif (1970) utilizando o método de selecao re
corrente. WISEMAN et alil{ (1972) sugeriram projetos de melhoramento
visando resisténcia a H. zea utilizando populacoes da colecao de
germoplasma latinoamericano, onde encontram altos niveis de resis
téncia a esta praga. AYALA OSUNA et afil (1978) e AYALA OSUNA & LA
RA (1979), utilizando populacoes de milho de alta variabilidade gg
nética, denominadas de Composto Dentado e Composto Flint, observa
ram correlagao positiva e significativa entre compactacao e compri
mento da ponta da palha com o dano da lagarta, enquanto a compacta
cao da palha e circunferencia da espiga, apresentaram correlacoes
inversas e significativas.

WIDSTROM et alii (1980) testaram 36 hibridos simples, a par
tir de 9 linhagens, em relacdo a infestacao de lagarta #A. zeae ino
culagao de esporos de Aspergillus flavus, e observaram que a varia
bilidade para a capacidade geral de combinacio entre as 9 linhagens
foi 51gn1f1cat1va' observaram também uma alta correlacio entre os
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cruzamentos, para o nivel de aflatoxina, e os danos do inseto. AYA
LA OSUNA et alAdi (1981) avaliaram a varlab111dade genetica de geno
tipos de familias de meios irmios do Composto Dentado, tendo encon
trado uma herdabilidade de 6,6%, para os danos de H. Zea e um coe
ficiente de variacao genetlco de 19,96%. -

Os ObJEthOS principais deste trabalho foram selecionar fa
milias de meios irmaos, com danos menores, em relacao ao ataque de
H, sea e estimar o grau de associacdo erntre os danos e caracteres
da planta e espiga, visando desta forma, a obtencdo de um ciclo de
selecao com hoas caracteristicas agronomicas.

MATERIAL E METODOS

0 material utilizado é origindrio da populacdo de milho ob
tida por PATERNIANI (1968), no Instituto de Genética da ESALQ e me
lhorada por AYALA OSUNA (1980), por dez ciclos de selecdomassal es
tratlflcada, ate 1978, na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veteri
narias de Jaboticabal-UNESP. Essa populagdo, denominada de Compos
to Dentado XI ciclo, esta tormada essenclalmente de milhos dentados
brancos e amarelos da raca "tuxpeno", obtidos através de cruzamen
tos de diversas populacoes de milho, origindrios do México, da Amé

rica Central e do Sul, bem como as variedades Piramex, Asteca e Ma
ya.

Efetuou-se o plantio da populacdo na segunda quinzena de ou
tubro de 1978, na Fazenda Experimental da FCAV-UNESP, em Jabotlca
bal-SP, tendo ocupado uma area, aproximadamente, de 900m?; a semea
dura E01 de Im entre fileiras, distanciadas 0,40mpor covas, deixan
do-se duas plantas por cova, apos o desbaste, totalizando 4500 plan
tas por lote. Na época da colheits foram selecionadas 100 fam111
as, com boas caracteristicas agronomicas, 97 destas familias Jun
tamente com trés testemunhas HMD 7974, Hibrido Reis de Ouro-06 e Hi
brido Contigema, foram avaliadas num experlmgnto de triplo ldtice
10 x 10, com 3 repetigoes, no ano agricola de 1979/80, onde cada
familia constituiu um tratamento e cada parcela ocupou 5m?, com es
pacamento de 1,00 x 0,40m.

Avaliacoes sobre caracteristicas das familias foram reali
zadas, no campo, _por ocasiao da colheita como: altura da plat]ta,
altura de Lnsergao da espiga em todas as plantas de todas as fami
lias, compactacao da ponta da palha através de uma escala de notas
de 1 a 3 sende 1 = palha frouxa, 2 = compactagcdo média e 3 = palha
bem compactada.

Os danos da lagarta foram avaliados segundo WIDSTROM
(1967); também foram obtidos peso das espigas e peso dos graos em
kg/5m? . 0s dados observados foram submetidos a analise de variancia
como latice, efetuou-se também, a analise de correlacidoc parcial
entre aquelas caracteristicas.

177



AYALA OSUNA ef afdil

RESULTADOS, DISCUSSAO E CONCLUSOES

Analisando-se dados do Quadro 1, onde sao encontrados os
quadrados médios, e o valor de F das analises de variancia, <como
triplo latice 10 x 10 referentes as 97 progenies de meios irmaos
do Composto Dentado XI ciclo e trés testemunhas relativas aos carac
teres associados 3 resisténcia a lagarta da espiga H. zea, observa—
-se que o teste F para os tratamentos ajustados, para todos os ca
racteres estudados, foram significativos ao nivel de 1% de probabi
lidade, revelando desta maneira a existéncia de variacio entre as
familias de meios irmdos avaliados.

A anialise de variancia do carater dano da lagarta mostrou
um coeficiente de variacao como latice de 36,66%, valor esse eleva
do, talvez em parte devido a grande variabilidade genética do mate
rial utilizado; a eficiencia do experimento foi de 105,80%. -

A Figura 1 mostra a distribuicdo de freqiencia dos danos
transformados em valores porcentuais, em relacaoc a media das teste
munhas, para os danos provocados por H. zea nas 97 familias, 22 das
quais foram selecionadas com uma media inferior a 1,41cm de dano.

L ) [[] Progénies nio selecionadas
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o 10 ¥ = progénies selecionadas 1,41cm
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FIG. 1- Distribuicao de freqllencia dos danos causados pela lagarta
da espiga Heliothis zea em 97 progenies de familias de mei
os irmaos do Composto Dentado XI ciclo. Experimento insta
lado na FCAV-UNESP no ano agricola de 1979/80.

No que se refere aos dados de compactacado da ponta da palha
a média do experimento foi de 2,04 em notas, o coeficiente de vari
acdo como latice foi de 17,41% e uma eficiencia de 102,98%. A Figu
ra 2 mostra a distribuicao de freqllencia das 97 familias, onde fo
ram selecionadas 29 melhores progénies, com uma media de 2,31, su
periores em relacao as testemunhas .

Quanto aos outros caracteres, como altura da planta e espi
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QUADRO 1- Valores e 51gn1f1canc1a dos quadrados médios obtidosnas analises de varlan
cia para seis caracteresemestudo. Triplo latice com 3 repetigoes de 97 fami

lias de meios-irmaos do Composto Dentado XI Ciclo. Jaboticabal, SP, 1979/80.
QUADRADOS MED10S
“Danos da Compactagao Altura da  Altura da Peso das Peso dos
FONTE DE VARTAGAO G.L. lagarta da p/palha Planta Espiga Espigas Graos
(cm) (notas) (cm) (cm) kg/5m? kg/5m?
Blocos D. Rep. Ajust. 27 1,0515 0,1931 1155,59 465,66 0,3284 0,2417
Erro Intra Blocos 171 0,5425 0,1201 263,19 210,60 0,2012 0,1404
TOTAL 294
Teste F (trat. ajust.) 1,5211%% 1,4076%% 2,55%% 2, 30%% 2,42%% 2,462%%
Eficiéncia do latice (%) 105,8092 102,9819 132,30 108,41 103,16 103,90
MEDIA GERAL 2,0742 2,0408 236,81 138,41 1,969 1,335
CV do latice (X) 36,66 17,41 7,20 10,86 32,1 33,43
CV de blocos (Z) 37,1 17,67 8,28 11,31 33,23 34,07

*% gignificativo ao nivel

de 1% de probabilidade.
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ga, peso das espigas e peso dos graos em kg/5m?, as médias foram
236,81cm, 138,41cm, 1,969kg/5m? e 1,355kg/5m?, respectivamente, oS
coeficientes de variacdo como latice foram 7,20%, 10,86%, 32,77 e
33,43%, respectivamente. A Figura 3 mostra a distribuigdo de fre
qlléencia da altura das plantas, onde foram selecionadas 32 familias,
com valores médios de 213,38cm. A Figura 4 mostra adistribuicao de
freqlléncias da altura de insercao da espiga, onde foram seleciona
das 29 familias com uma média de 130,0lcm. A Figura 5 mostra a dis
tribuicdo de freqllencias do peso das espigas, kg/5m?, dados trans
formados em valores porcentuais, em relacio a média das testemunhas,
havendo-se selecionado 24 familias pela maior producao.

E Progénies nao selecionadas

16 Progénie elecionadas
——|[]I|m]1] ogénies s

= geral das progenies 2,02(notas)

12+ = progenies selecionadas 2,31(notas)

E]
M

= das testemunhas |,8Y(notas)
= 29 selecionadas

Y
I
ERE )

Progénies
» o -]
Y | 1

N
1

® T30 75 80 85 %0 95 100 105 KO 1S 120 125 130 |35 140

Valores procentuais em relacdo as testemunhas

FIG. 2- Distribuicao de freqllencia da compactagao da palha (em no
tas) em 97 progénies de familias de meios irmaos do Compos
to Dentado XI ciclo. Experimento instalado na FCAV-UNESP ,
no ano agricola 1979/80.

Os dados do Quadro 2 mostram que os coeficientes de corre
lacdo entre os caracteres estudados, indicam a existencia de uma
correlacao negativa e significativa entre os danos e compactacao
da ponta da palha(com valor de r = -0,37) sugerindc que quanto
mais compacta forem as palhas, menores serao os danos de H.:zea; re
sultado esse que concorda com os obtidos por diversos autores, co
mo WIDSTROM & DAVIS (1967), BRETT (1970), WIDSTROM & WISEMAN (1970)
e AYALA OSUNA & LARA (1979).

Notou-se ainda que houve uma correlagdo negativa e signifi
cativa entre danos com peso da espiga, pesc total das espigas e pe
so dos graos, mostrando desta maneira, que o maior dano correspon
de a uma menor producao; neste sentido, o programa de selecao deve
ra ser conduzido, com observacdo cautelosa desses caracteres. -

No que se refere a compactacao da ponta da palha foi obser
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vada uma correlacdo positiva e significativa, com o peso das espi
gas e peso dos graos,com valores de r = 0,21 e r = 0,27, respec
tivamente, mostrando desta maneira, que a maior compactacdo da pa
lha influiu na quantidade da producdo; resultados semelhantes ja fo
ram encontrados por BREWBAKER & KIM (1979) e AYALA OSUNA & LARA
(1979). Quanto aos outros caracteres, como altura da planta e da es
piga com peso da espiga, peso total das espigas e peso dos graos,
mostram correlagoes positivas e significativas; valores semelhan
tes tambem ja foram encontrados por inumeros autores, que realiza
ram trabalhos com ¢ melhoramento do milho. -

26 _ . ;
[ ]Progénies nio selecionadas
24

eni cionadas
73] [[l][m]Prugemes selecio

20 a4 X = geral das progénies 237,5lcm
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FIG. 3- Distribuicdo de freqlléncia da altura da planta em cm, de 97
progénies de familias de meios irmaos do Composto Dentado
XI ciclo. Experimento instalado na FCAV-UNESP, no ano agri
de 1979/80.

Deste modo, estes resultados em conjunto, indicam a presen
ca de variabilidade genética nesta populacao, para todos os carac
teres estudados, e conseqllentemente, boas perspectivas paraa obten
¢ao de populacoes com bons caracteres agronomicos e certo grau de
resistencia a H. zea.

Com os dados analisados no presente trabalho pode-se con
cluir:

181



AYALA OSUNA et alil
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FIG. 4- Distribuicdo de freqllencia da altura da espigaemcm, de 97
progenies de familias de meios irmaos do Composto Dentado
XI ciclo. Experimento instalado na FCAV-UNESP, no ano agri
cola de 1979/80. -
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FIG. 5- Distribuicdo de freqllencia da producao (peso total das es
pigas em kg/5m?) de 97 progénies de familias de meios ir
mdos do Composto Dentado XI ciclo. Experimento  instalado
na FCAV-UNESP, no ano agricola de 1979/80.
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QUADRO 2- Estimativas dos coeficientes de correlacao entre varios
caracteres da planta e espiga e danos da lagarta da espi
ga Heliothis mea em 97 progénies de meios-irmios do Com
posto Dentado XI ciclo. Experimento instalado na FCAV-
-UNESP, Jaboticabal, 1979/80.

Caracteres X, X5 X3 Xy X5 X X7

Danos da lagarta _ g 37ax _0,05 -0,14 -0,26%% —0,35%% —0,32%%

(x;)

Compactagao da X
palha (X;) = 0,07 0,07 0,14 0,21%  0,27%%
?§E§ra fe planta - 0,72%%x 0,26%% 0,22%% (,23%%

Altura da espiga
(X,)

Peso da espiga
(X,)

Peso total das
espigas (Xs)

- 0,28%% 0,26%% 0,24%%
= 0,48%% 0,49%%

= 0,91%%

Peso dos graos
(X7)

GL = 97
* — significativo ao nivel de 5% de probabilidade
*%_ gignificativo ao nivel de 17 de probabilidade

1. Houve diferencas significativas no dano da lagarta, com
pactacdoc da palha, altura da planta, altura da espiga, peso das eE
pigas e dos graos, entre as 97 familias de meios irmaos do Compos
to Dentado Jaboticabal XI ciclo de selecdo massal.

2. 22 familias de meios irmdos foram menos danificadas pe
la H. zea.

3. Foram selecionadas 29 familias com boa compactacao da pa
lha e, igualmente foram selecionadas 32 familias de porte baixo.

4. Observou-se correlacdes negativas e significativas en
tre danos da lagarta e compactacao da palha na ponta da espiga, pE
so das espigas e peso dos grdos; correlacao foi positiva e signifi
cativa entre compactacao da palha e o peso das espigas.
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RESUMO

Avaliou-se no presente estudo 97 familias de meios irmdos,
as quais foram selecionadas no ano agricola 1978/79 em relacio aos
danos da lagarta da espiga, fHeliothie zea (Boddie, 1850), em popu
lagdo de milho denominada de Composto Dentado Jabotlcabal XI ciclo
de selecdo massal estratificada. No ano agricola de 19?9/80, junta
mente com 03 testemunhas, foram testadas e selecionadas, em um en
saio de triplo latice 10 x 10. Também, em época da colheita foram
determinadas: altura da planta e da espiga, compactacao da ponta da
palha, danos da lagarta, peso das espigas e peso dos graos. A ana
lise dos resultados mostrou que houve diferencas estatisticas sig
nificativas para todos os caracteres estudados. Pelo teste de cor
relagdo, observou-se correlacdo negativa e significativa entre a
compactacao da ponta da palha com o dano ocasionado pela lagarta e
o peso da espiga com dano ocasionado pela lagarta. Por outro lado,
apresentaram correlacao positiva e significativa a compactacao da
ponta da palha com peso da espiga e com peso dos graos.
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