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ABSTRACT

Two methods for evaluating the population density of
foraging workers of the Atta sexdens rubropilosa
Forel, 1908 (Hymenoptera:Formicidae)

The main goal of this research was to study comparatively
two methods for evaluating the population density of foraging wor
kers of the leaf-cutting ant Atta sexdens rubropilosa Forel, 1908
(Hymenoptera:Formicidae). The methods were: Flowing and Mark-relea
se-recapture, used in laboratory and field conditions. -

The flowing method indicated that the population of fora
ging workers varied between 948 and 2,611 individuals in laborato
ry conditions, and between 7,760 and 16,704 individuals in field
conditions. The population evaluation by the mark-release-recapture
method fluctuated between 1,366 * 381 and 3,101 * 364 in laborato
ry conditions, and between 1,964 * 473 and 10,913 * 2,105 indivi
duals in field conditions. The high variation of the estimations
between the two methods in some replications showed that both me
thods have errors, although one has to consider that mark-release-
-recapture method was more practical and presented less source of
errors than flowing method.

INTRODUCAO

A formiga sauva Atta sewdens rubropilosa Forel, 1908, conhe
cida popularmente com o nome de sauva-limao, é considerada uma pra
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ga agricola bastante importante para areas cultivadas, principal
mente areas reflorestadas, onde causa grandes prejuizos. Explora
ampla faixa de especies vegetais, utilizando-as como substrato pa
ra o cultivo do fungo, do qual se alimenta, exibindo preferencia
de cortar certas plantas.

Embora se tenha alguma idéia da populagao total dos ninhos
dessa formiga (PEREIRA-DA-SILVA, 1975), ndo se tem nocao alguma da
populagao que danifica os vegetals cultivados ou nao. Essa popula
cdo é, entao, constituida de operarias que recebem o nome de for
migas forrageiras ou formigas cortadeiras, porque exploram e cole
tam vegetais para o desenvolvimento do fungo, utilizado nasua ali
mentacao. -

0 nimero de formigas em sauveiros é bastante variavel,
pois depende da idade da coldonia e também da espécie considerada.
Segundo JONKMAN (1977), a satva 4. vollenweideri (Forel, 1893) che
ga a possuir, em média, 4 milhoes de individuos em ninhos de 7,4
anos de idade. A populagao de formigas em ninho de A. Ffaevigata
(F. Smith, 1858) de 8 anos aproximadamente, foi calculada em 3,5
milhoes de operarias, sendo 1,3 milhoes de jardineiras segundo PE
REIRA-DA-SILVA (1975), embora AMANTE (1968) tenha estabelecido que
o numero de formigas sadvas, jardineiras (2mm de comprimento), em
uma colonia adulta, € de 5 a 6 milhoes de individuos.

LEWIS et afil (1974) estimaram que a populagao de umninho
médio de 4. cephalotes (L.) é de aproximadamente 651.000 individu
os, sendo 39.624 o numero de operarias forrageiras. Esta estimati
va foi a unica mencionada na literatura, com respeito aonumero de
operarias forrageiras para formigas sauvas, embora muitos outros
trabalhos tenham sido desenvolvidos para outros generos e especies
de formigas, assim como HOLT (1955), ODUM & PONTIM (1961), AYRE
(1962), STRADLING (1970) e NIELSEN (1972 e 1974).

0 primeiro método que surgiu para estimar populagaode ope
rarlas foi descrito por HOLT (1955), que determinou o numero de
operarias forrageiras de Formica rufa L., pelo produto da media
harmonica da duracdo de todas as jornadas das operarias forragei
ras, pelo numero de jornadas completadas por unidade de tempo. Pos
teriormente, LEWIS et alidl (1974) estimaram a populacao forragei
ra de A. cepkalotes 0 segundo método de estimativa € o de marca
gao-soltura-recaptura. A origem do método foi bem discutidano tra
balhe de LE CREN (1965), o qual da boas evidéncias de que esse me
todo possa ser atribuido a Petersen (1889), citado por STRADLING
(1970) . LINCOLN (1930) mostrou a utilizacao do metodo de marcacao-
-soltura-recaptura para populacoes de peixes, tornando-se conheci
do como "Indice de Lincoln", mas o primeiro autor a aplicar esse
método para populacgdes de formigas foi CHEW (1959). BAILEY (1951)
e LESLIE (1952) demonstraram a vantagem de estimar populacgoes atra

ves do "Indice de Lincoln", com fatores introduzidos na férmula o
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riginal.

0 método de marcacdo-soltura-recaptura foi muito bem descri
to por MAcLEOD (1958), SOUTHWOOD (1975) e SILVEIRA NETO ef afid
(1976) . Todos esses autores descreveram o método, mas nao relataram
0 seu emprego para estimativas populacionais de formigas sadvas.
STRADLING (1970) revisou o método de marcagao-soltura-recaptura,
bem como as tecnicas de marcacao, amostragens e a mixagem dos indi
viduos com a populacdo de formigas e, mais recentemente, este méto
do foi novamente revisado por BARONI-URBANI et alii (1978). -

Tanto o método de HOLT (1955) como o de marcacao - soltura-—
-recaptura exigem marcacoes de parcelas da populacao para os traba
lhos de estimativas populacionais e HODGSON (1955) foi o primeiro
autor a utilizar marcacao com esmalte de unhas em formiga do géne
ro Atta. Recentemente LEWIS ef afA{ (1974) utilizaram tinta branca
de laca metalica para marcar individuos de A. cephalotes.

As amostragens utilizadas para populacoes de formigas fo
ram quase sempre efetuadas com aspirador (CHEW, 1959; ODUM & PON
TIM, 1961; STRADLING, 1970; NIELSEN, 1972; ERICKSON, 1972 e WHIT
FORD & ETTERSHANK, 1975). Outros autores utilizaramiscas atra
tivas, como BRIAN et alidl (1965, 1967) e NIELSEN (1974), CHEW (1959)
atribuiu que um prazo de 24 horas depois da soltura nao e suficien
te para os individuos se misturarem com o restoda populacdo em trés
especies de formigas, mas nao do genero Atta, e BRIAN (1971) esta
beleceu que o tempo de 48 horas depois da soltura é o prazo maximo
para se fazer a segunda amostragem sem que os individuos percam as
marcas feitas com tinta.

MATERIAIS E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em condicoes de laborato
rio e campo durante os anos de 1978 e 1979 nas dependéncias do De
partamento de Entomologia-ESALQ-USP, Piracicaba. No primeiro caso,
montou-se uma colonia de 2,5 anos de idade, num sistema que permi
tia o livre transito das formigas numa superficie de 3,48m? o qual
possuia uma trilha de 1,5m de comprimento, construida pelas propri
as formigas. Essa trilha conduzia a uma regiao onde se colocavamos
vegetais para que os cortassem (area de corte). Em condigOes de cam
po, foram selecionadas 4 colonias, designadas pelas letras A, B, C,
D, sendo A e C adultas e B e D jovens. Esses sauveiros apresenta
vam distancia de aproximadamente 100 metros.

A populacido de formigas sauvas, que desempenhavam funcdo
de forrageiras, foi avaliada por dois meétodos: método do fluxo e me
todo de marcagao-soltura-recaptura. Estes dois métodos prestam-se
para avaliar a populacao de formigas que se destinam a fazer coleta
de material vegetal. O primeiro método foi modificado a partir da
quele proposto por HOLT (1955), em que a populacao de formigas for
rageiras é obtida pelo produto da média harmonica de todas as jor
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nadas das operarias, pela razao de fluxo dos individuos por unida
de de tempo. A modificacao foi necessaria por causa da divisao de
trabalho que essa especie de formiga apresenta. Duas expressoes sao
apresentadas: a primeira somente utilizada quando as formigas divi
diam o trabalho onde um grupo dirigia-se para cima do vegetal para
cortar e o outro ficava ao nivel do solo. A expressao proposta e a
seguinte:

Dy = RFpp (tep + tg) + (RFy . ty) + (RFpy - RFy) tg, (1)

onde RFyy, RF, = razao de fluxo na trilha e no vegetal, respectiva
mente;
tq = tempo pgasto pelos individuos dentro do ninho;

tyy = tempo gasto para percorrer a trilha (ida e volta);
ty = tempo em que os individuos permaneciamem cima do vegetal;

tg = tempo em que os individuos permaneciamna area de forragem ao
nivel do solo;
Dy = densidade das operarias forrageiras.

A segunda expressao foi utilizada quando os individuos nao
apresentavam divisao de trabalho na drea de forragem, ou seja, so
mente coletavam material ao nivel do solo e nao derrubavam do vegE
tal. A expressao para este caso foi:

Do = RFey (tg + ter + td) (2)

Os simbolos utilizados na expressao (2) sdo os mesmos da ex
pressao (1).

Ficou estabelecido que a razao de fluxo dos individuos € o
numerc de formigas que passava por um ponto fixo, durante o tempo
de um minuto. A razdo de fluxo na trilha era dada em termos de for
migas por minuto, que se dirigiam para o ninho (fluxo positivo) per
fazendo um total de 8 medidas para cada direcdo e, posteriormente,
calculou-se a média dessas duas direcSes. Essas razdes de fluxo fo
ram obtidas durante as repeticoes de avaliacao da densidade popula
cional pelo método do fluxo a cada 20 minutos e antes da recaptura
das formigas para o meétodo de marcacao-soltura-recaptura.

Antes de serem obtidos os dados relativos as razoes de flu
x0, deixava-se o ninho do laboratério sem vegetal, para as formigas
cortarem, durante 10 horas, simulando, dessa maneira, as condigoes
de campo; a trilha era umedecida e o material vegetal utilizado du
rante todos os experimentos de laboratorio foi a carambola (Aver
rhoa carambola) (Oxalidaceae), bastante aceita pelas formigas,
durante todo o periodo de tempo em que se trabalhou com o ninho de
laboratério.

Somente para os experimentos de laboratorio obtiveram-se,
também a razao de fluxo dos individuos no ramo do vegetal que esta
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va sendo cortado pelas formigas, pois, em nenhuma repeticao de cam
po, as formigas estavam cortando vegetal em cima das arvores, mas
apenas recolhendo as folhas caidas naturalmente, ou entio derruba
das pelas proprias formigas nos dias anteriores. Essas razoes de
fluxo no ramo foram obtidas da mesma maneira que na trilha. Assim,
convencionou-se chamar de direcao positiva (+) as formigas que des
ciam do vegetal e megativa (-) as formigas que se dirigiam para o
apice do vegetal. Também aqui se obtiveram 8 razdes de fluxos para
cada direcao, extraiu-se a média das direcodes e, posteriormente, a
média final.

As razoes de fluxo na trilha foram obtidas na sua porcao me
diana com auxilio de um contador mecanico, marcando-se com uma pe
quena estaca um ponto de referencia para se efetuarem as contagens.
Tambem para a razao de fluxo no vegetal, escolheu-se a porcao medi
ana do eixo principal do ramo, onde se efetuou uma marca com tinta
esmalte, para se ter como referencia nas contagens.

Na obtencdao dos tempos gastos pelos individuos dentro e fo
ra do ninho, utilizaram-se lotes de 20 individuos emcada repetigaa
As formigas recebiam um pequeno ponto de tinta na terceira tibia,
dois metros antes de atingirem a regiae de corte ou do orificio de
abastecimento, dependendo da medida obtida. Logo que 507 das opera
rias atingiram o local de estudo, o cronometro era acionado. Quan
do esses individuos retornavam para a trilha eram retirados dela
com o auxilio de uma pinga e o seu tempo de permanéncia era anota
do. Para obtencao do tempo gasto pelos individuos, marcaram-se as
formigas a medida que subiam no ramo do vegetal e, quando desciam,
o tempo era anotado, retirando-se posteriormente esses individuos
da trilha. Os tempos médios, gastos dentro e fora do ninho, foram
calculados através da media geometrica.

Fol necessario, também, obter o tempo gasto pelos 1nd1v1du
0S para percorrer um metro de trllha. Para cada repeticao, cronome
trou-se o tempo que individuos carregados e descarregados gastavam
para caminhar um trecho de um metro de comprimento, na trilha.

0 tempo gasto para percorrer a trilha foi obtide multipli
cando-se o comprimento da trilha pelo valor medio 0,93 minutos, do
referido tempo, para as condicoes de laboratorio e 1,10 minutos pa
ra as condigoes de campo. Para se saber o total gasto na trilha,mul
tiplicou-se por 2, pois deve ser computada a ida e a volta. Esses
tempos de jornadas foram obtidos antes da segunda amostragem, uti
lizada no processo de marcagao-soltura-recaptura. -

0 segundo método utilizado foi o de marcacao-soltura-recap
tura, aplicado de acorde com SILVEIRA NETO et alii (1976). Esse mE
todo exigiu a marcagdo de um numero de individuos amostrados, numa
primeira coleta. Depois foram soltos na populacdo de onde foram re
tirados, deixando-se-lhes um espaco de tempo para que se misturas
sem entre os nac marcados, e, numa segunda amostragem, foi observa
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da a taxa de individuos marcados e nao marcados. A expressido geral
para esse método € a seguinte:

Dy = __Elﬁli__ (3

onde:
M

e o numero de individuos marcados e soltos, coletados

numa pr1m21ra amostragem;

N = € o namero de individuos coletados numa segunda amos
tragem (marcados e nao marcados); -

R = é o nimero de individuos marcados, encontrados na segun

da amostragem (recapturados).

A expressdo (3) somente fol utilizada para os casos onde,
na segunda amostragem, havia mais de 20 formigas marcadas.

Nos casos onde o numero de individuos marcados na segunda
amostragem (recaptura) foi menor que 20, aplicou-se uma expressao
modificada por BAILEY (1951) e LESLIE (1952), que é a seguinte:

D, = M (N + 1) )
R+ 1

A variancia para as expressoes (3) e (4) pode ser calcula
da de acordo com BAILEY (1951). Assim, para a expressao (3) e:

Vv (Do) = M2 (N) (N - R)
R?

e para a expressao (4) e:

v(Do)_Mz (N+1) (N—R)
(R + 1)2 (R + 2)

O processo de amostragem, aqui utilizado para a coleta de
1nd1v1duos, foi o seguinte: quando as salvas jd apresentavam um e
qulllbrlo dinamico na trilha, isto e, quando era pratlcamentecames
mo numero de formigas que se dirigia para a regiao de corte e para
o ninho, entao se coletaram os individuos com um aspirador costal
motorizado AS-ESALQ de CROCOMO ef alii (1977), o qual succionava as
formigas da trilha, num percurso de 30% de comprimento total da tri
lha. O aspirador costal possuia um rec1plente telado, para receber
as formigas, que eram levadas para o laboratorio, onde se processa
vam as marcacoes. As formigas eram colocadas em um recipiente plas
tico de 40,00 x 20,00 x 12,00cm, o qual possuia as paredes untadas
com Fluon, para evitar a fuga dos individuos. Posteriormente, esses
exemplares eram marcados no torax e abdomen com esmalte de unha, um
a um, e deixados para secar em cristalizador, com um numero maximo
de 50 formigas cada.

Sempre as coletas e as marcacoes dos individuos foram efe
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tuadas a noite; as formigas eram deixadas no laboratdrio até a ma
nha do dia seguinte, para que se completassem 8 horas, guficientes
para que as marcas fossem eficientes e para que os individuos mar
cados nio fossem reconhecidos pelas demais formigas da coldnia. Na
manha do dia seguinte ao da coleta, os individuos eram soltos no o
rificio de entrada do canal de abastecimento (olheiro) e, logo de
pois de soltos, entravam imediatamente no canal. A segunda amostra
gem (recaptura) era efetuada depois de 12 horas de soltura dos in
dividuos, ou seja, na noite do dia seguinte em que eram soltos os
exemplares. Esse procedimento tornou-se necessidrio pelo motivo de
reduzir a possibilidade de perda das formigas marcadas e também pe
lo fato do tempo de 12 horas ser suficiente para que as saivas mar
cadas se misturassem com o resto da populacdo. Os individuos eram
coletados na segunda amostragem, no mesmo trecho da trilha onde ha
via sido realizada a primeira amostragem, sendo, posteriormente, le
vados ao laboratério, para se processar a contagem dos individuos
marcados e nao marcados. Essa segunda amostragem sempre foi reali
zada depois da coleta dos dados necessdrios para a aplicacao do me
todo do fluxo.

A coleta dos dados de temperatura do solo e da umidade re
lativa do ar na trilha era feita sempre no momento da segunda amos
tragem, tomando-se 4 medidas para cada parametro e, posteriormenteT
obtiveram-se as medias.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

1. METODO DO FLUXO

As densidades populacionais, obtidas pelo meétodo do fluxo
em condicoes de laboratorio, podem ser observadas no Quadro 1 e Fi
gura 1.

A populacdo das formigas forrageiras variou entre 948 e
2.611 individuos em 8 repetigoes.

Para as condigoes de campo (Quadro 2 e Figura 2), a popula
¢ao variou entre 1.760 e 16.704 individuos, também em 8 repeticoes

A densidade mdxima de operarias forrageiras (16.704 indivi
duos), obtida em condigdes de campo, chegou a se aproximar da ava
liacao feita por LEWIS ef alil (1974) para A. cephalotes, que fora
cerca de 19.812 individuos. A dlferenga existente pode ser atribui
da a trés fatores: o primeirc deles é que esses autores utilizaram
um método de fluxo modificado; o segundo fator foi a estimativa to
tal dos individuos da trilha, nio distinguindo operarias-soldados e
minimas, computando numero de individuos por metro de trllha,fazen
do, portanto, uma superestlmatlva, pois as duas categorias operarl
as (soldados e minimas) nao devem ser consideradas forrageiras; o
terceiro fator que pode ser considerado, € a influéncia domicrocli
ma da trilha, palatabilidade do vegetal e necessidades internas do
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ninho.

HOLT (1955), utilizando seu método de estimativa, obteve pa
ra F. rufa 11.552 individuos em uma tnica trilha. Esse metodo uti
lizado por HOLT (1955) deu bons resultados devido a facilidade de
trabalho com a referida formiga, mas as dificuldades foram maiores
quando se utilizou o método do fluxo para 4. sexdens rubropilosa,
pois esta formiga apresenta divisao de trabalho bastente acentuada
na area de corte.

51 A-——A método do fluxo
©o——0@ método de murcnp'o'o—solturq-rocupznu
B —-—1 testemunha

populacional x 1000
»

densidade

L i L ]
> 6 7 8

™|
wiF
£

repetigoes

FIG. 1- Densidade pcpulacional das operarias forrageiras de Atta
sexdens rubropilosa Forel, 1908, obtida pelos métodos de
fluxo e de marcacao-soltura-recaptura, comparados como con
trole, em condicbes de laboratério. -

Este método € bastante trabalhoso, pois depende de observa
cbes atentas dos individuos marcados em cada local estudado, e meg
mo a marca utilizada € dificil de ser feita em individuos pequenos
e, também naqueles que nao transportavam carga. Somente com muita
pritica, obtem-se resultados satisfatorios. Muitos individuos per
cebem suas marcas e seu comportamento é afetado, sendo necessario
despreza-los.

A razio de fluxo é dificil de ser medida quando onumero de
individuos é grande, ou seja, acima de 60 individuos/minutoe, prin
cipalmente, quando se teve que trabalhar em condicoes noturnas. -

Com relaciao ao numero de 20 individuos utilizados para se
obterem os tempos gastos fora e dentro do ninho, ndo foi possivel
a observacio de um numero maior para cada repeticdo, pois ficava
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bastante dificil a observacdo de um numero superior a 20 1nd1xr1du
0s, mesmo com dois observadores.

o I7-
8 151 i
=2 154 . iy
x 4 Br---- método do fluxo _ ;o
< 134 ©e——0 método de marcagdo LA
c A soltura-raptura N A
=4 /
o 4
o
a 94
o 4
Sl
Q 4
o
o 971
= <
”n 3 o
s 4
L |
s 'l L s 'l Il a J

| d 3 4 5 6 T B8
repeticoes

FIG. 2- Densidade populacional das operarias forrageiras de Atta
sexdens rubropilose Forel, 1908, obtida pelos métodos do
fluxo e de marcacao-soltura-recaptura, em condigcoes de cam
po.

2. METODO DE MARCACAO-SOLTURA-RECAPTURA

Nos Quadros 3 e 4 e Figuras 1 e 2, observam-se as densida
des populacionais das formigas forrageiras, em condicoes de lahora
tério e campo, respectivamente.

Para as condicoes de laboratério, a populacio variou entre
1.366 = 381 e 3.101 % 964 e para condicoes de campo variou entre
1.964 + 473 e 10.913 + 105 A percentagem da populacao recaptura
da para as condicgoes de laboratorio variou entre 6,54 20,8%ea per
centagem de formigas marcadas, recapturadas, variou de 5,8a 20,8%.
0 baixo namero de individuos marcados recapturados evidencia a bai
xa proporgao da populacdo marcada e solta, mas WALLOFF & BLACKIT
(1962), também conseguiram marcar uma percentagem baixa da popula
cdo de Lasius flavus (Fabr.) cerca de 1 417, utilizando tinta para
marcar as formigas, resultando esse processo de marcacdo em baixa
eficiencia, quando se trabalha com populacdes grandes de forragei
ras. -

Para as condicdes de campo, a percentagem da populacao re
capturada variou entre 3,9 a 10,4% e a percentagem de formigas mar
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QUADRO 1- Densidades populacionais das operarias forrageiras, de Atta sexdens rubropilo
sa Forel, 1908, obtidas em oito repeticoes, pelo método do fluxo, em condigoes
de laboratério. Temp. do solo 21,7 = 2,2°C e U.R. do ar 87,8 * 7,6%.

Tempo gasto, Tempo gasto, Tempo gasto, -
I;mpg.ig::z' em minutos, em minutos, Comprimente em minutos, —_R:zao de fl;zo Densidade
REPETICOES ' foradoninho para percor da trilha, para percor Populacional

dentro do ni = —v——r 7 = .., — Vegetal Solo
nho (t)) Solo Vegetal rer !m de em metros rer a trilha (RF ) (RF. ) (Du)

d (c)) () trilha (t, ) v tr

] v tr

1 8,4 15,4 19,2 0,93 155 2,8 18,5 37,9 1.078
2 12 12,1 26,2 0,93 1,5 2,8 18,5 31,1 948
3 11,3 14,8 23,1 0,93 1,5 2,8 29,7 57,0 1.894
4 21,6 15,4 9,7 0,93 1,5 2,8 39,5 62,9 2.278
5 14,2 12,1 5,5 0,93 1,5 2,8 13,0 56,0 1.544
6 22,9 8,1 14,9 0,93 1,5 2,8 42,0 68,8 2.611
7 25,7 11,8 7,7 0,93 1,5 2,8 35,6 58,8 2,224
8 15,3 18,0 7,3 0,93 1,5 2,8 29,0 17,3 2.4B0

Médias 15,846,9 13,5t3,1  14,2%7,9

Yryv Yo 11804
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QUADRO 2- Densidades populacionais das operdrias forrageiras de Atta sexdens ru
bropilosa Forel, 1908, obtidas em oito repetigoes, pelo metode do flu
x0, em condigcoes de campo. Temp. do sole 21,7 + 2,09C e U.R. cdoar 86,8

+6,07.
Tempo t
Tempo gasto, Tempo gasto, Terpo: gasko; . em pmiﬁzfu‘:: 3
em minutos em minutos o Omprigento ra percor Razio de fluxo Dersiiida
REPETICOES 4 A para percor da trilha o pareer . Populacional
dentro do ni fora do ninho — 2 ter a trilhsa na trilha (RF, l_)
= rer Im de em metros 4 t (D)
nho (!d) (t.) titika {ida e volta) o
(e, )
1 52,7 11,4 1,1 18 19,6 18,0 1.867
2 38,5 13,9 L 21 46,2 54,1 5.334
3 52,9 25,6 1,1 18 39,6 14,9 1.760
4 37,5 15,6 1,1 50 110,0 40,4 6.589
5 37,4 24,1 1,1 50 110,0 47,8 8.198
6 30,1 33,3 1,1 18 39,6 49,4 5.088
7 36,6 24,2 1,1 50 110,0 97,8 16.704
8 16,0 17,9 1 1" 24,2 65,8 3.823
1, 36 aninho A (t, =45,2; ¢ =23,4; € = 39,6)%
4, 5e 7 = ninho C (:d = 37,2; - 21,3; te ™ 110,0)*

* » tempos medios

‘€861 “(Z)TV ‘QryvVg “FOWO0FUI "D0S Uy
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QUADRO 3- Densidades populacionais das operarlas forrageiras de Atta sexdens rubropilosa Fo
rel, 1908, obtidas em oito repeticoes, em condicbes de laboratorio, pelo método de
marcacao-— soltura -recaptura. Temp. do solo 21,7 * 2,20C e U.R. do ar 87,8 + 7,6%.

= Percentagem
Marcadas Recapturadas Densidade 4 - 3 - Percentagem Percentagem 5
REPETIGDES e soltas Recapturadas marcadas Populacional Desvko-psdtio -Demvio-padca da populagao da populagio de: Eoruigns
(W) [s(D )] em percentagem marcadas,
(M) (R) (D) o marcada recapturada
o recapturadas
1 141 262 12 2.853 Th4 26,1 4,9 9,2 8,5
2 90 166 10 1.366 381 27,9 6,6 12,2 1,1
3 212 486 I 2.342 337 14,4 9,0 20,8 20,8
4 204 420 30 2.856 503 17,6 7,1 14,7 14,7
5 154 200 9 3.095 910 29,4 5,0 6,5 5,8
L] 158 258 16 2.407 548 22,8 6,6 10,7 10,1
7 17 196 10 2.095 588 28,1 5,6 9,3 8,5
8 103 270 8 3.101 964 31,1 3,3 8,7 7.8

QUADRO 4- Densidades populacionais das operarlas forrageiras de Atta sexdens rubPOpllosa Fo
rel, 1908, obtidas em oito repeticoes, em condigdes de campo, pelo metodo de marca
gao—soltura recaptura. Temp. do solo 21,7 * 2,0°C e U.R. do ar 86,8 + 6,0%.

: Percentagem
Marcadas R Recapturadas Densidade ‘ - : - Percentagem Percentagem
ecapturadas P Desvio-padrao Desvio-padrao A - de formigas
REPETICDES e soltas marcadas Populacicnal da populagac da populacao
(N) [s(D )] em percentagem marcadas,
(4) (R) (o) o marcada na 28 amostragem
] recapturadas
1 143 205 14 1.964 473 24,1 1.3 10,4 9,8
2 296 378 29 3.858 688 17,8 7.7 9,8 9,8
3 175 115 8 2.256 685 30,4 7,8 5,1 4,6
4 175 312 12 4.214 1.103 26,2 4,2 7,4 6,9
5 208 280 13 4.175 1.051 25,2 5,0 6,7 6,3
6 153 173 5 4.437 1.648 37,1 3,4 3.9 3.3
7 361 786 26 10.913 2.105 19,3 343 7,2 7.2
8 288 256 10 6.729 1.900 28,2 4,3 3,8 3,5

YYIY Yo 11804
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cadas, recapturadas, variou de 3,3 a 9,87. Ambas as percentagens
foram menores para as condicées de laboratorio, devido ac fato de
as populactes de campo se apresentarem em maior namero, dificultan
do ainda mais a marcacdo de um nimero maior de individuos e, também,
devido as dificuldades de amostragens.

0Os desvios- padrao, em percentagem, dio uma hoa idéia do a
curado do método, pois seu valor depende da proporgao de forn11gas
marcadas na populacido, da populacdo amostrada e da proporcdo de for
migas recapturadas, marcadas. Assim, para as condigdes de 1aborato
rio, a repeticao numero 3 apresentou menor desvio em perc:enta
gem, tendo, portanto, a maior percentagem de individuosmarcados na
populacao. Para as condicoes de campo, a repetigcao numero 2 teve o
menor desvio em percentagem e, conseqllentemente, foi a repeticgao
com o maior numero de individuos marcados e recapturados.

As altas percentagens de desvios-padrdo sdo provavelmente
devidas a baixa proporcao de individuos marcados e soltos.

A utilizacao desse método para avaliar a populagcao de for
migas mereceu diversas criticas de AYRE (1962), que observou pode
rem existir diversas fontes de erro na utilizacao desse método, dE
pendendo do intervalo de tempo entre a marcagao-soltura e recaptu
ra, e também devido as variacoes na atividade forrageira, pois eE
te autor revela que as formigas poderao perder suasmarcas externas
e, portanto, ocasionar superestimativas das populacdes.

Procurou-se, pois, reduzir ac mdxime o intervalo entre a
soltura e a recaptura, dando-se, porem, tempo suficiente para aque
0s individuos marcados e soltos se misturassem com o resto da popu
lacao. -

Para utiliz&r esse método em populagdes de A.sexdens rubro
pilosa, fol necessdrio supor que 0s individuos forragexros consti
tuem uma parte bem definida da populacao do ninho e que sdoc sempre
os mesmos individuos, num determinado intervalo de tempo. Nesse ca
so, o intervalo de tempo foi cerca de mais ou menos 30 horas, com
base no comportamento ja bem conhecido de Camponotus aethiops Fa
bricius, 1804, relatado por BARONI-URBANI et alil (1978), os quais
citam as operarias forrageiras terem sido sempre as mesmas, num in
tervalo de tempo de 8 dias.

3. COMPARACAO ENTRE 0S METODOS DE ESTIMATIVAS POPULACIONAIS

No Quadro 5 e nas Figuras 1 e 2, observa-se a comparacdo en
tre métodos de estimativas populacionais. Em laboratorio, teve-se
condicao de se obterem testemunhas das densidades populacionais,
contando-se diretamente os individuos que forrageavam.

As densidades pelo método do fluxo, em condigdes de labora
tério, foram, no geral, sempre menores que as densidades obtidas pe
lo método de marcacao-soltura-recaptura e, em todas as estimativas,
menores que a populacdo encontrada na testemunha, embora a densidﬁ
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de pelo método de marcagao-soltura-recaptura se aproxime mais do
controle em algumas repetigoes.

QUADRO 5- Densidades populacionais das operarias forrageiras de At
ta sexdens rubropilosa Forel, 1908, obtidas em oito repe
ticoes, pelos métodos do fluxo e marcagdo-soltura- recap
tura, em condicoes de laboratorio e campo,comparadascoE
a testemunha para as condicOes de laboratorio.

- Metodo Metodo de marcacao- Testemu

REPETICOES CORGIEES 4 "Cien -soltura-recaptura nha

1 L 1.078 2.853 & 744 2,348
C 1.867 1.964 * 473 -

2 L 948 1.366 * 381 1.440
C 5.334 3.858 * 688 -

3 L 1.894 2.342 * 337 2.482
C 1.760 2.256 % 685 =

4 L 2.278 2.856 503 3.033
C 6.589 4.214 % 1,103 -

5 L 1.544 3.095 % 910 2.400
C 8.198 4.175 £ 1.051 —

6 L 2.611 2.407 £ 548 3.180
C 5.088 4.437 £ 1.648 -

7 L 2.224 2.095 * 588 2.623
C 16.704 10.913 £ 2.105 -

8 L 2.480 3301 ‘¥ 964 4,207
C 3.823 6.729 * 1.900 -

L = Laboratorio; C = Campo

Para as condigoes de campo, observa-se que as densidades
populacionais obtidas pelo método de fluxo foram, no geral, maiores
que as obtidas pelo método de marcagao-soltura-recaptura (Figura 2),
sendo que, naquelas condic¢des, ndo foi possivel obter testemunhas,
devido ao tamanho maior das populacoes.

Para ambas as condicoes, laboratorio e campo, 0s resultados
obtidos mostraram-se semelhantes, isto €, a populacao de forragei
ras flutuou no decorrer das repeticdes. A flutuacdo da populacdo
das forrageiras é bastante natural, como se pode observar em expe
rimentos comoutras formigas, como nos trabalhos de ODUM & PONTIM
(1961), WALOFF & BLACKITH (1962), GOLLEY & GENTRY (1964), STRADLING
(1970) e NIELSEN (1974).

A utilizacdo do método do fluxo leva a grandes fontes de er
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ro pois a variabilidade bastante grande dos dados obrigou ut111za
cao da média geométrica, ao passo que as prlnc1pals fontes de erro,
obtidas pela utilizacao do método de marcagao soltura-recaptura,
s40 uma amostragem e um método de marcacao inadequados.

Observando-se as Figuras 1 e 2, verificam-se grandes varia
coes entre os dois métodos, mostrando-se, portanto, que ambos aprE
sentam falhas e podem ser melhorados, embora se deva considerar que
0 método de marcacao- soltura—recaptura e mais fdcil de ser utl]lza
do, devendo, portanto, ser indicado para estudo de estimativas po
pulac1ona15 de operdrias forrageiras, desde que se cunsiga marcar
um grande percentual da populagdo e se obtenha um proccsso de amos
tragem adequado, no que se concorda plenamente com STRADLING (1970).

Apesar de muitos autores, como AYRE (1962), GOLLEY & GENTRY
(1964) e NIELSEN (1974) ndc considerarem o método de marcacao-sol
tura-recaptura ideal para estimar a populagido total do nlnho, ele
pode ser aplicado para estimativas das populacdes de operarias for
rageiras.
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RESUMO

0 objetivo deste trabalho foi estudarcomparatlvamente dois
métodos de avaliagdo de densidade populacional para operarias for
rageiras de Atta sexdens rubropilosa Forel, 1908. Foram usados os
métodos: do fluxo e marcagéo-soltura—recaptura, em laboratorio e em
condigoes de campo.

0 método do fluxo indicou que a populacio de operar1a5 for
ragelras variou entre 948 e 2.611 individuos, em condicoes de labo
ratorio, e entre 7.760 e 16.704 individuos, em condigdes de campo.
A avaliag&o da populagao pelo método de marcagao —soltura-recaptura
variou entre 1.366 * 381 e 3.101 + 964 para as condicoes de labora
torio, e entre 1.964 * 473 e 10.913 % 2.105 em condicdes de campo .
A alta variacao das estimativas entre os dois métodos em algumas
repeticoes indicaram que ambos os métodos apresentam erros, muito
embora deva-se considerar que o método de marcacdo-soltura— recaptu
ra € mais pratico de ser usado e tem menor fonte de erro do que o
método do fluxo.



