AVALIACAO DA RESISTENCIA DE GENOTIPOS DE Sorghum
bicolor (L.) MOENCH A Diatraea saccharalis (FABRIL
CIUS, 1794) (LEPIDOPTERA - PYRALIDAE) -

E DETERMINACAO DOS TIPOS ENVOLVIDOS
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ABSTRACT

Evaluation of Sorghum bicolor (L.) Moench

genotypes resistance to Diatraea saecharalis

(Fabricius, 1794) (Lepidoptera-Pyralidae) and
study of the mechanisms involved

The present study is an attempt to evaluate the resistance
and mechanism of resistance involved in sorghum genotypes already
known to be resistant to Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794).

The experiments were carried out in two phases: in the first
phase, the resistance was evaluated (in the field), and in the se
cond phase, the mechanism of resistance were noted (in plots).

In phase 1, the total numbers of plants, and the number of
attacked plants, total number of internodes, and the number of bo
red ones, the total lenght of the stem, and the dimensions of the
attack lenght were observed to estimate the percentage of infesta
tion, the intensity of the infestation, and percentage of the attack
The lenght and diameter of the median internode, and resistance of
the stem to penetration were also evaluated.

In phase 2, the number of oviposition eggs, number of lea
ves, and height of the plants were observed, in order toverify noE
preference for oviposition and nonpreference for feeding and/or an
tibiosis.

The results shown: the genotypes Brandes, Dourada M and AF
_28 behaved as resistant to D. saccharalis, while EA-94 and EA-73
as highly susceptible; for the october showing the infestation we
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re more intense than that held in march; the genotype Brandes seems
to be less preferred for oviposition than the others; occurs a cer
tain rate of non-preference for feeding and/or antibiosis in the ge
notypes AF-28, Brandes and Dourada M.

INTRODUGAO

0 sorgo, Sorghum bicolor (L.) Moench, € uma espécie de plan
ta de origem tropical que heje se encontra cultivada em quase to
das as partes do mundo. Seus diversos tipos, com sua ampla variabi
lidade genética, sao usados principalmente como cereal, forragem e
cultura agucareira.

Esta graminea, pela sua rusticidade, resiste acondigoes ad
versas, como periodos secos e solos pobres. -

Dentre os principais problemas que afetam a cultura do sor
go encontram-se as pragas, principalmente a mosca do sorgo ( Conta
rinia corghicola Coquillett, 1898), que chega a comprometer seria
mente a producao de graos, podendo chegar a perdas totais (ROSSET
TO et alii, 1967). Outra praga que vem tendo destaque nos ultimos
anos é a broca da cana-de-acucar, Diatraea saccharalis (Fabricius,
1794), que tem ocorrido em altas infestacbes em certas regioces do
Estado de Sao Paulo.

LARA ot al{{ (1980), analisando a intensidade de infestagao
da broca, em relagao a produgdo do hibride Continental 102, verifi
caram que sob uma intensidade de infestacdo de 4%, ja compensa efe
tuar o controle com 2 aplicacbes de carbaryl (1,2 kg de p.a./ha) e
que os danos podem chegar a 33,257 sobre a producdo de grdos.

Em cana-de-—acicar foi verificado por GRAVENA etald{{ (1980)
que o parathion 5G, aplicado no solo, causou a morte dos artropodos
predadores que habitam o mesmo, enquanto que a aplicacao de Baetl
lus thuringiensis (2% de Dipel PM), aplicado na bainha, mostrou boa
eficiéncia contra a broca e manteve os predadores. 0 aldicarb redu
ziu os predadores, favorecendo a ressurgeéncia da praga. -

Comparando 86 genotipos de sorgo, LARA ef alil (1977), cons
tataram que o EA-177 e EA-95 foram pouco infestados pela broca, e
observaram uma correlacdo positiva entre o diametro do colmo e com
primento do internodio mediano com a infestacao da praga.

Qutros estudos realizados por LARA et alii (1979) mostraram
que 0s genotipos AF-28 e EA-177 comportaram-se como mais resisten
tes ao ataque da broca, enquanto o EA-28, Granador INTA e 7304079
foram os mais suscetiveis a D. saccharalis.

0 presente trabalho foi desenvolvido com a finalidade de
avaliar a resistencia de diferentes genotipos de sorgo ao ataque da
broca dacana-de-agicar, e verificar os tipos de resisténcia envol
vidos.
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MATERIAL E METODOS

Os experimenteos foram instalados na Faculdade de Ciencias
Agrarias e Veterinarias-Campus de Jaboticabal, UNESP, emsolo latos
sol vermelho escuro, fase arenosa (COMISSAD DE SOLOS, 1960) no pe
riodo de 1979 a 1981. B

1. Avaliacao da Resistencia.

Instalou-se, em condic¢oes de campo, um ensaio em marco de
1980 e outro em outubro de 1980/81, onde utilizou-se do delineamen
to de blocos ao acaso, com 4 repeticoes e 8 tratamentos, correspoﬂ
dentes aos genotipos: EA-94, FA-73, EA-177, Brandes, Dourada M, AF
-28, EA-110 e EA-103.

Apos a maturagdo dos graos, obtiveram-se os seguintes da
dos: comprimento total do colme, dimensdo de ataque (comprimento da
galeria), comprimento do internddio mediano, diametro do  interno
dio mediano, numero de internodios totais, numero de internodios
broqueados, resisténcia do colmo a penetracao (1980/81), através de
um penetrometro, e nimero de plantas atacadas. Em posse dos mesmos
calculou-se a porcentagem de infestacdo, intensidade de infestacao
e porcentagem do comprimento do ataque.

2. Verificacao dos Tipos de Resisténcia.

Os ensaios foram instalados em telados (gaiolas -1,50m de
largura; 1,50m de comprimento; 1,80m de altura) em 1979/80 e 1980/
/81, utilizando-se vasos com duas plantas. O delineamento foi o de
blocos ao acaso, com 5 repetigoes e 6 tratamentos correspondentes
aos genotipos EA-94, EA-73, EA-177, Brandes, Dourada M e AF-28.

2.1. Infestacao com adultos (teste de nao-preferéencia para
oviposicdo): Colocaram-se nos ensaios, a partir de 20 dias de ida
de das plantas, 50 pupas (25 casais) de D. saecharalis em cada gal
ola, ao entardecer, as quais foram retiradas ao amanhecer, para evi
tar a incidéncia direta da luz sobre as mesmas. ApOs a emergéncia,
acasalamento e oviposigao dos adultos, foram anotados o numero de
postura e de ovos (face adaxial e abaxial das folhas), nimero to
tal de postura e de ovos (nas duas faces), numero de ovos por pos
tura, numero de folhas e altura da planta. B

2.2. Infestacao com lagartas (teste de nao-preferencia pa
ra alimentacido e/ou antibiose): As plantas foram infestadas aos 60
dias apds sua emergencia com 15 lagartas recém eclodidas em cada
uma, distribuidas de forma aleatéria pelas folhas. Apos a maturacao
dos graos anotaram-se os seguintes dados: numero de internodios to
tais, numero de interncdios broqueados, comprimento total docolmo,
dimensao de ataque e resisténcia do colmo 2 penetracac (1980/81 ).
Calculou-se com esses dados a intensidade de infestacio e porcenta
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gem do comprimento de ataque.
RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Avaliacao da Resistencia.

No Quadro 1, ensaio realizado em 1980, observa-se que os ge
notipos com menores porcentagens de comprimento de ataque foram o
Brandes, Dourada M e AF-28, enquanto que com menores intensidades
de infestagéo destacaram-se os genotipos Brandes, AF-28 e EA-110 ,
embora nao se tenha detectado diferencas estatlstlcas entre os tra
tamentos. As maiores intensidades foram observadas nos gendtipos
EA-94 e EA-73, possivelmente os mais suscetiveis ao ataque da bro
ca. -

Os dados obtidos referentes ao ensaio realizado 1980/81, es
tao dispostos no Quadro 2. Nota-se com diferencas estatisticasani
vel de 5% de probabilidade, menor média de porcentagem de 1nfesta
¢do no Dourada M e maior numero de plantas infestadas para o geno
tipo Brandes; interessante notar que o Brandes apresentou maior re
sisténcia do colmo a penetracio em relagao a Dourada M. Os genotl
pos EA-94 e EA-73 apresentaram-se com maiores intensidades de xnfes
tacdo e porcentagem do comprimento de ataque, e com pouca resxsten
cia do colmo, possivelmente podendo serem altamente suscetiveis ao
ataque da praga. Por outro lado o genotipo AF-28 mostrou-se com me
nores médias para estes parametros, mas com grande resisténcia do
colmo, revelando-se provavelmente menor suscetibilidade a perfura
cao da broca. Notou-se no genotipo EA-177, wuma intensi
dade de infestacdo intermedidria e baixa porcentagem do cumprxmen
to de ataque, com uma baixa resistencia do colmo em relacdo as de
mais, podendo possivelmente apresentar algum fator adverso ao inse
to, ou tratar-se de uma simples diluicao de fator face ao grande
comprimento do colmo que ela apresenta.

Observa-se portanto, que os genotipos Brandes, Dourada M e
AF-28 comportaram-se nos ensaios, como os mais resistentes ao ata
que da D. saecharalis, enquanto o EA-94 e EA-73 como de alta susce
tibilidade. -

Notou-se também, entre os dois ensaios realizados, que a in
festacao da praga foi maior no plantio realizado em outubro.

2. Verificacao dos Tipos de Resisténcia.

2.1. Infestacao com adultos (teste de nao-preferencia para
oviposicao): Observa-se no Quadro 3, referente ao teste realizado
em gaiolas no ano 1979/80, para oviposicdo da broca, que os genoti
pos EA-177 e Brandes apresentaram-se com menores medlas quanto ao
numero total de postura, de ovos e de ovos por postura, embora mnao
se tenha detectado diferengas estatisticas entre os tratamentos.
Por outro lado o EA-73, AF-28 e EA-94 mostraram-se com maiores me
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QUADRO 1- Infestacao de Diatrasca saccharalic (Fabricius, 1794) em genotipos de
sorgo e caracteristicas das plantas. Ensaio realizado emcondigées de
campo. Jaboticabal, 1980.

Pac3metros’

Genotipos %L W C.T.C. D.A. T A C.L.M. D.I.M.
(transf. (tyans{, (real) (transt. {transt. (real) (real)
arc sen »P/100) arc sen +P7100) (em) &n x) arc san T7100) (cm) {cm)
EA-94 46,49 26,31 87,11¢ 4,62 20,15 10,72¢ 1,07
EA-T73 37,70 22,69 63,80de 3,81 18,66 6,85d 1,17
EA-177 45,00 17,09 155,21a 4,70 17,02 18,22a 1,19
BRANDES 27,36 13,41 106, 58L 2,68 1.37 14,80b 1,20
DOURADA-M 29,64 17,45 75,30cd 3,2 10,69 6,55d 1,29
AF-28 30,95 13,43 163 ,44a 3,29 7,712 20,84a 0,52
EA-110 35,72 16,44 69,05 3,7 16,19 7.67cd i,09
EA-103 35,66 21,54 56,45e 4,02 18,81 4 ,45d 1,13
F 1,27 1,07 174,93% 1,96 2,48 74,60% 0,85
c.v. (%) 34,00 47,78 6,44 26,33 45,16 12,38 21,45
d.m.s. - - 14,86 - - 3,31 -

Significativo a 5% de probabilidade.

1 %1. = Porcentagem de infestagao; [.I. = Intensidade de infestagao; C.T.C. = Comprimento total do colmwo; D.A. = Di
mensdo de ataque; I C.A. = Porcentagem de comprimento de ataque; C.I. M. = Comprimento do internddic medianmo; D. 08
M. = Didmetra do internddio mediano.
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QUADRO 2- Infestacao de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) em genotipos de sorgo

e caracteristicas das plantas. Ensaio realizado em condigoes de campo. Ja
boticabal, 1980/81.

Parametros’

. 2 I. I.1. C.T.C. D.A. % C.A. C.I.M. D.I.M. R.C.7.
Genacipoy (transf. (transf. (real) (real) (transf. (real) {real) (real)
arc sen VP/100) arc sen YP/100) (cm) (cm) arc_sen VPJ100) {em) (cm) (&b /pol?)
EA-94 56,4448 26,47a 119,76cd 14,71 19, 4dab 12,84d 1,41 4,3%e
EA-73 56,84ab 25,51ab 99,494 13,73 21,03a 9,224 1,24 7,38ed
EA-177 50,07ab 19,25ab 252,66b 7,95a 9,87c 25,05ab 1,49 6,0cde
BRANDES 66,46a 21,75ab 230,38b 8,18a 10,67be 23,38b 1,50 10,43b
DOURADA-M 42,93b 17,55ab 96,98de 4,35a 11,65bc 10,24cd 1,14 6,47cd
AF-28 51,15ab 15,896 349,41a 5,64a 7.09¢ 28,35a 1,65 13,18a
EA-110 62,53ab 21,14ab 144 ,15¢ 10,96a 15,96abc 11,78cd 1,41 8,05¢c
EA-103 47,9%8ab 23 ,42ab 69 ,45¢e 5,36a 15,60abc 5,62e 1,21 6,53cd
F 2,67 2,05 0,284 2,794 6,264 135,364 2,37 56,574
c.v. (1) 17,52 20,25 6,78 52,70 28,04 9,21 16,19 9,53
d.m.s. 22,60 10,27 27,45 11,09 9,27 3,46 - 1,76

* Significativo a 5% de probabilidade.

! 71. = Porcentagem de infestacio; 1.I1. = Intensidade de infestacio; C.T.C. = Comprimento total do colmo; D.A. = Dimensao de a

taque; % C.A. = Porcentagem do comprimento de ataque; C.1.M. = Comprimento do internddio mediano; D.I.M. = Didmetro do inter

nodio mediano; R.C.P. = Resisténcia do colmo a penetragdo.
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QUADRO 3-

Oviposigde de DMiatraea saccharalis (Fabricius, 1794) em gendtipos de sorgo.

Testes realizados em gaiolas com livre chance de escolha. Jaboticabal, 1979/
/80.

Parametros

2

Genotipos Nimero de Postura’ Némero de Ovos' Mumero de Ovos/Postural Nimero? Mtdua"I

Fn:‘? Face Total Facg Face Total Facg Fan‘: Total de Planta

Superior Inferior Superior  Inferior Superior  Inferior Folhas (cm)

EA-S4 1,18 0,83 1,27 3,25 1,66 3,n 3,02 1,66 3,04 8,50 27,50

EA-73 0,92 1,25 1,41 1,51 4,05 4,35 1,23 3,37 2,97 8,50 33,50

En-177 0,83 0,70 0,81 1,74 a,70 0,74 1,74 0,70 1,74 9,50 46,00

BRANDES 0,92 6,70 0,92 2,07 0,70 2,16 1,68 0,70 1,68 10,75 34,75

DOURADA-M 1,18 0,83 1,25 5,42 2,14 5,92 4,75 2,14 4,73 9,75 38,75

AF-28 0,96 1,12 1,34 2,58 4,80 5,99 2,58 3,98 4,36 7.25 32,00
F 0,59 2,02 0,98 1,26 1,81 1,14 1,46 1,35 1,23 2,24 =
c.v. (D) 37,97 35,25 40,85 93,06 109,21 85,21 84,49 110,87 T4y 33 18,01 -

ransformados em VX + .

Dados obtidos na época da liberacdo das maripasas.
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dias para nimero total de postura, enquanto que, com relacao ao nﬁ
mero total de ovos e de ovos por postura o AF-28 e Dourada M apre
sentaram as maiorcs medias,

No segundo teste realizado em gaiolas (1980/81), Quadro 4,
nota-se que nao houve diferengas estatisticas para o numero total
de postura, mas os genotipos EA-94 e Dourada M apresentaram-se com
mencres meédias, enquanto que com a maior sobressaiu o EA-177. As me
nores médias para numero total de ovos e ovos por postura, foramob
servadas nos genotipos Brandes e Dourada M, e as maiores para o EA
-73 e EA-177.

Cumpre ressaltar que, face aos elevados coeficientes de va
riacdo dos ensaios, torna-se dificil tirar conclusdes arespeito de
nao-preferéncia para oviposicao, podendo-se apenas sugerir algumas
hipoteses. Esses coeficientes também sugerem que se deva aperfeico
ar a metodologia para esse tipo de ensaios, provavelmente aumentan
do-se o numero de adultos por gaiola. -

2.2. Infestacao com lagartas (teste de nao-preferéncia pa
ra alimentacdo e/ou antibiose): No Quadro 5, tem-se as infestacoes
de D. saccharalis, relativas ao ensaio realizado em gaiolas nos a
nos 1979/80. Observa -se que nao se obteve diferencas SLgr11f1cat1
vas, mas os genotipos Brandes, Dourada M e AF-28, apresentaram- se
com médias menores para a Lntensidade de infestagio e porcentagem
do comprimento de ataque, enquanto que o EA-94, EA-177 e EA-73, fo
ram os mais infestados. =

No ensaio realizado em 1980/81, Quadro 6, verifica-se que
houve diferencas estatisticas entre alguns tratamentos, e que 0s ge
notipos EA-94 e EA-73 apresentaram maiores meédias para a intensida
de de infestacao e porcentagem do comprimento do ataque, e menores
resisténcias do colmo, favorecendo possivelmente a penetracao do in
seto, portando-se como altamente suscetiveis. Os gendtipos Brandes,
AF-28 e Dourada M apresentaram-se com as menores meédias de inten
sidades de infestacdo, dimensdo de ataque e porcentagem de comprl
mento de ataque, e ainda apresentaram maior resisténcia do colmo a
penetracdo, mostrando uma possivel condicao adversa ao inseto, se
ja em termos de preferéencia para alimentacao efou antibiose. -

CONCLUSOES

A partir dos dados obtidos e para as condigoes do ensaio,
pode-se concluir que:

a. Os genotipos Brandes, Dourada M e AF-28 comportaram-se
como resistentes a D. saccharalis, enquanto que o EA-110 e EA-103
foram suscetiveis, e o EA-94 e EA-73 altamente suscetiveis;

b. No plantio efetuado em outubro as infestacoes foram mai
ores que no efetuado em margo;
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QUADRO 4- Oviposigao de [Matraea saccharalis (Fabricius, 1794) em gendtipos de sorgo. Testes
realizados em gaiolas com livre chance de escolha. Jaboticabal, 1980/81.

Parametros

Nimero de Postura’ Nimero de Ovos® Minerc de Ovos/Postura’ Nimero? Altura®
Gendtizos Face Face Total Face Face Total Face Face Total df bt
Superior Inferior Superior Inferior Superier Inferior Toluas Prauta
(Vx + 0,5 (cm)
EA-94 0,93 0,93 1,14 2,3 2,21a 3,61 1,79 1,73ab 2,81 2,47ab 75,25¢d
EA-73 0,99 1,18 1,38 2,77 5,16a 6,14 1,83 4,564 4,45 2,553 95,87ab
EA-177 1,59 6,7 1,59 7,03 0,7r 7,03 4,07 0,71 4,07 2,50ab 67,87d
BRANDES LN 1,13 1,39 2,39 1,47a 2,87 1,38 1,28b 1,64 2,75a B2,75bc
DOURADA-M 1,21 0,99 1,34 3,05 2,23a 3,56 1,49 1,53ab 1,51 2,72a 78,25b
AF-28 0,7 1,41 1,41 0,71 5,242 5,24 0,71 5,53ab 3,53 2,40b 97,31a
F 0,80 1,60 0,51 1,27 3,02 0,66 1,73 4,70 1,60 4,82% 15,649%
c.v. (2) 61,28 35,79 54,24 122,52 77,69 83,65 92,85 61,82 65,22 4,98 7,16
d.m.s. - - - - 5,07 - - 3,16 - 0,29 13,65

* Significarive a 5% de probabilidade. ' Transformados em vx + 0,5 .

QUADRO 5- Infestagdo com Diatraca saccharalis (Fabricius, 1794) em genotipos de sorgo,
infestacdo com lagartas. Jaboticabal, 1979/80.

Parametros’

P I.I; B F.Cs D.A. X Gl

Cendtipos CECRHsE, (real) (real) (transf.
arc sen vP/100) (cm) {cm) arc sen vE/100)

EA-94 74,60 74,40 46,00 54,77
EA-73 60,11 62,80 34,00 48,33
EA-177 68,99 137,80 77,00 48,94
BRANDES 52,63 86,80 24,80 35,42
DOURADA-M 52,19 76,00 23,80 32,46
AF-28 54,01 96,80 30,20 39,41
F 1,19 - = 2,52
GV &) 31,92 - - 28,50

1I.1I. = Intensidade de infestacao; C.T.C. = Comprimento total do colmo; D.A. =

Dimensao de ataque; ZC.A. = Porcentagem do comprimento de ataque.

? Dados obtidos ma época da liberagao das maripdsas.
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QUADRO 6- Infestacao de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) em gendtipos
de sorgo, apos infestacdo com lagartas. Jaboticabal, 1980/81.

Paramecros’

g I.I. GiT.8, D.A. % C.A, C.I.M. D.I.M: R.C.P.
fenarison (cransf, (real) (real) (transf. (real) (real) (transf.
arc_sen vP/100) (cm) (cm) arc sen /P/100) (cm) {cm) £n x)

EA-94 43,0220ab 83,500cd 23,7320a 31,2520a 8,3000bc 0,9040 1,3143¢
EA-73 44,9440a 74,33204 21,7340a 30,8100a 7,1340¢ 0,8450 1,7342b
EA-177 42,5740ab 152,8660ab 28,3320a 25,8340ab 18,0000a 0,8980 1,8961b
BRANDES 28,9020b 126, 1340be 10,1320a 16,6080ab 11,5340b 1,2180 2,2213a
DOURADA-M 40,3240ab 63,7000d 10,3660a 22,8060a 4,3340c 0,8900 1,8095b
AF-28 30,4860b 188,3340a 15,3000a 14,9200b 19,0660a 1,0220 2,3740a
F 4,6100% 24,3100% 2,8600% 4,4000% 41,7300% 2,3500  40,9500%
c.v. (@) 18,7282 19,5224 54,2332 31,2450 18,2306 20,8523 6,9418
d.m.s. 14,3029 44,6059 19,7143 14,7502 4,1340 - 0,2613

Significativo a 5% de probabilidade.
1 1.I. = Intensidade de infesta¢do; C.T.C. = Comprimento total do colmo; D.A. « Dimensao de ataque; I C.A. = Por.
centagem do comprimento de ataque; C.I.M. = Comprimentn do internddio mediano; D.I1.M. = Didmetro do internédio

mediano; R.C.P. = Resisténcia do colmo a penetracio.
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¢. 0 gencotipo Brandes parece ser menos preferido para ovi
posicao em relacao aos demais gendtipos;

d. Ocorre certo grau de nao-preferéncia para alimentacao e
/ou antibiose nos genotipos AF-28, Brandes e Dourada M.
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RESUMO

Procurou-se no presente trabalho avaliar a resisténcia de
sorgo a Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) e os tipos envolvi
dos entre alguns gendtipos ja citados na literatura como resistei
tes a essa praga.

Os ensaios foram realizados em duas etapas: na primeira e
fetuou-se a avaliacdo da resisténcia (campo), e na segunda obser
vou-se os tipos de resistencia (telados).

Na avaliacdo da resisténcia observou-se o numero de plantas
totais e atacadas, numero de internddios totals e broqueados, com
primento total do colmo e dimensao de ataque, e calculou-se a por
centagem de infestacdo, intensidade de infestacao e porcentagem do
comprimento de ataque. Verificou-se também o comprimentoe diametro
do internddio mediano e a resistencia do colmo a penetracao. Na se
gunda etapa avaliou-se a oviposicdo e o ataque apés a infestagao ar
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tificial das lagartas, visando observar respectivamente a nao-— pre
feréncia para oviposicdo e niao-preferéncia para alimentacao e/ou an
tibiose. Dos resultados pode-se constatar que: os gen(}tlpos Bran
des, Dourada M e AF-28 comportaram-se como resistentes a D, saccha
ralis, enquanto o EA-94 e EA-73 foram altamente suscetiveis; no
plantm efetuado em outubro as infestacoes foram mais intensas que
em margo; o genotipo Brandes parece ser menos preferido para ovl.po
sicao que o0s demais; ocorre certo grau de nao-preferéncia para alx
mentacao e/ou antibiose nos genotipos AF-28, Brandes e Dourada M.
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