ESTRATEGIAS DE MANEJO INTEGRADO DO BICHO-MINEIRO-DO-CAFEEIRO
Perilencoptera coffeella (GUERIN-MENEVILLE, 1842)2/

S. GRAVENA®Z

ABSTRACT

Integrated management strategies of the coffee leaf
-miner, Perileucoptera coffeellac (Guérin-Ménevile, 1842)

Four types of integrated coffee leaf-miner management
strategies were compared among them and with one conventional,
and with two different checks. The integrated management stra
tegies were established with different tactics being four ca-
tegories of inseticide selectivity: (1) ecological selectivi-
ty-granulated aldicarb; (2) ecological selectivity-subdosage
of dicrotophos; (3) fisiological selectivity-formothion; and
(4) biological selectivity - Baeillus thuringiensis  Berliner.
The dosages were, respectively, 1.5, 0.5, 0.6, and 0.032 kgAI/
ha. The application of each tactics was made only when the
threshold level of the leaf miner attack reached > 40% and
when & 40% of the spots on the leaves showed predation eviden
ce by wasp predators. The conventional management was based
on 4 monthly application of dicrotophos at 0.75 kgAI/ha. The
checks were: one untreated and the other with fours sprayings
of copper oxychloride fungicide against the rust disease FHe-
mileta vastatrixz Berk et Br. and with four soil applications
of parathion granules for exclusion of the predator ants. The
four integrated management strategies showed to be feasible.
However, it was also found that the use of copper fungicides
is necessary to the rust disease control. The conventional
strategy showed resurgence of the leaf miner at two months
after the last application of dicrotophos and affected, dras-
tically, the predator wasp activity.

Recebido em 30/09/83
Lepidoptera, Lyonetiidae

2 Departamento de Defesa Fitossanitdria da FCAV - UNESP, 14870. Jabotica-
bal, SP.
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INTRODUCAO

0O alastramento da "ferrugem do cafeeiro" Hemileia vasta-
trixz Berk et Br. a partir de 1973 induziu uma radical mudanga
no ecossistema cafeeiro devido provavelmente ao uso intensi-
vo de tratamentos fitossanitarios. Do simples polvilhamentode
BHC contra o "bicho-mineiro" Perileucoptera coffeella (Guérin
-Méneville, 1842) e "broca do café" Hypothenemus hampei (Fer—
rari, 1867) passou-se a pulverizacOes compostas de fungicidas
e inseticidas associados visando o controle de pragas e doen-
¢gas numa sO operacgdo. Os surtos do "bicho-mineiro" ocorridos
em 1972/73 e 1973/74 foram referidos por AMANTE ¢t alii (1974)
como sendo causados por um desequilibrio ecclogico gue favore
ceu o aumento populacional do microlepidoptero. O efeito cola
teral dos fungicidas cupricos favorecendo o "bicho mineiro"
foi demonstrado posteriormente em Minas Gerais e Sac Paulo por
PAULINI et alZZ (1976b) e MARCONATO et alii (1976), respecti-
vamente.

Examinando-se alguns testes de inseticidas contra o "bi-
cho mineiro" nota-se que a aplicacdo de dicrotofds & geralmen
te seguido de ressurgéncias de P. coffeella (D'ANTONIO et alii,
1979; PAULINI et aliZ, 1977; PAULINI et alii, 1979).

Observando-se a literatura sobre a pesquisa cafeeira da
tltima década nota-se acentuado enfoque ao controle de P.
coffeella e H. vastatrix constituindo-se, pois, em dois pro-
blemas chaves da cafeicultura brasileira.

Além de ressurgéncias de P. coffeella induzidos pelos in
seticidas e fungicidas utilizados para o controle do "bichomi
neiro" e da "ferrugem" ocorreram também surtos de pragas se-
cundarias como o acaro 0Oligonyehus iliecis (McGregor, 1919),
(PAULINI et alii, 1975; MELO & REIS, 1978) e a lagarta FEacles
imperialis magnifica Walker, 1856 (ObservacgGes pessoais).

Para evitar os efeitos colaterais indesejaveis causados
pelos defensivos, reduzir o custo de tratamento contra o "bi-
cho-mineiro" e diminuir os danos no meic ambiente (em geral)
gque envolve o ecossistema cafeeiro, foram efetuadas competi-
cbes de diversas estratégias de manejo através da observacgao
dos efeitos sobre P. coffeella, seus inimigos naturais chaves
e a produtividade bienal.

MATERIAIS E METODOS

O ensaio foi instalado no cafezal de cv 'Mundo Novo' com
6000 covas e 7 anos de idade, na FCAV-UNESP em latossol roxo-
—-fase arencsa. Foli recepado em 1975 devido as geadas daquele
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ano. O espacgamento entre as plantas foi de 4,0 x 2,5 m e con-
tinha 2 plantas por cova. Cada parcela continha 35 covas sen-
do consideradas uteis as 9 covas centrais para as amostragens.
O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos ac acaso
com 4 repetigodes.

As estratégias a serem comparadas foram estabelecidas com
base nos conceitos de STERN et alZ7z (1959) e HUFFAKER & SMITH
(1973) e estao especificadas no Quadro 1.

0 nivel de acdo de 2> 40% de folhas atacadas para a apli-
cagéo dos inseticidas nas estratégias integradas foi estabele
cido de acordo com os resultados encontrados por D'ANTONIO
et alii (1978b). Estabeleceu-se um nivel minimo de predacgao
de ¢ 40% como condigdo para a aplicac¢do quando o nivel de in-
festacao do bicho mineiro atingisse > 40%.

As amostragens efetuadas para a contagem de P. coffeella
(% de folhas atacas e n® de larvas vivas) e inimigos naturais
(himenopteros parasitos e predadores) foram mensais coletando
-se 100 folhas por parcela, na base de 9 a 11 por cova, reti-
radas da regiao da "saia", a partir de 13/11/1978 e seguiu-se
a metodologia proposta por GRAVENA (1983). Analisou-se
também a incidéncia da ferrugem nas amostras retiradas para
P. coffeella e por intermédio de notas 1 a 5 atribuidas ao in
dice de enfolhamento por 2 pessoas. -

A adogdo de aldicarb, formothion e Bacillus thuringien-—
sis Berliner, nas dosagens de 1,5, 0,6 e 0,032 kgIA/ha res-—
pectivamente, tiveram como base a adequacdo para manejo inte-
grado determinado por GRAVENA et «lZZ (1978) e DOMINGUES -
(1979) além da seletividade ecologica, fisiolbgica e biologi-
ca gue os mesmos apresentam aos inimigos naturais, respectiva
mente, segundo os mesmos autores. O uso de dicrotofds a 0,5
kgIA/ha foi estabelecido como tatica para a guarta estratégia
integrada devido a sua suposta seletividade ecoldogica de dosa
gem (subdosagem) e de local (rapida absorgio pelas folhas).

Com estratégia convencional considerou-se que o cafeicul
tor adotaria aplicacgdes pre-programadas mensalmente a partir
de altas infestacOes e empregaria a dosagem de 0,75 kgIA / ha
de dicrotofds por este ser o inseticida padrio dos ultimos a-
nos para controle de P. coffeella.

Para efeito da exclusdo de inimigos naturais (HUFFAKER,
1975) o 59 tratamento comparativo foi consituido de 4 pulveri
zagbes de oxicloreto de cobre a 2,5 kgIA/ha juntamente com a
colocagao de granulado formulado com parathion a 5% sobre o
solo visando provocar o desequilibrio em favor do "bicho-minei
ro". A 62 estratégia comparada foi a natural, isto &, sem qual
quer tratamento com defensivos. -



QUADRO 1 — Estratégias de manejo de Perileucoptera coffeella (Guérin-Méneville, 1842) comparadas nos anos

1978/79 e

1979/80. Jaboticabal, 1980.
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1/ seletividade ecologica (RIPPER, 1956) visando evitar o contato com o predador.
2/ Seletividade fisiolégica (RIPPER, 1958).

3/ Saletividade biologica, isto &, produto bicldgico espocifice para controle da

lapiddptéras.
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As pulverizagOes foram _realizadas com atomizador costal,
motorizado, marca Hatsuta , utilizando-se 342 litros de
calda por hectare. 0O aldicarb foi aplicado em sulco lateralde
1 m de comprimento.

Ao conjunto dos dados das amostragens durante o ano agri
cola 1978/79 aplicou-se o método de Fourier (LITTLE & HILLS,
1975) para o calculo de regressao periodica afim de ajuste de
curvas.

A producao foi avaliada através da colheita de café da
area Util de cada parcela que apos a secagem natural foi bene
ficiado e pesado para extrapolacdo a nivel de kg/ha. Efetuou
-se a colheita no ano de 1980 para verificar efeitos prolon-
gados das estratégias estudadas no ecossistema cafeeiro.

RESULTADOS E DISCUSSAD

0Os resultados que estdo no Quadro 2 representam os efei
tos das diferentes estratégias de manejo aos 150 dias apos a
primeira amostragem em 13 de novembro e a aplicacdo de todos
os defensivos foi realizada nos dias 13 e 15 de novembro de
1978 .

A maior diferenca de producdo de café beneficiado em re-
lacdo a estratégia natural (sem tratamentos) foi obtida com a
estratégia que contou com a aplicacao de oxicloreto de cobre
que foi de 28%. Esta s6 foi comparada as integradas com aldi-
carb e formothion que apresentaram respectivamente 19 e 243%.
0 efeito favoravel do oxicloreto de cobre & produgao Jja era
conhecido por MARIOTTO et alii (1976), PAIVA et alii (1976) e
SCALI et alii (1976) gue alegaram ser este tratamento sempre
necessario ao cafeeiro por conferir um aumento de mais de 50%
na producido e por apresentar efeito ténico na planta. Por ou-
tro lado, pesguisas anteriores constataram o aumento popula-
cional de P. coffeella apds fungicidas cupricos (PAULINI et
alii, 1976 e MARCONATO et aliZ, 1976) mas nao haviam sidc ana
lisados os efeitos do funglc1da sobre os inimigos naturals.Pe
lo Quadro 2 foi nitida, entretantc, a influéncia das pulveri-—
zagbes clpricas sobre a atividade das vespas predadoras (Hym.,
Vespidae) pela menor porcentagem de predacdo aos 150 dias -
(8%). Foi o tratamento com cobre gue causou também o mais ele
vado Indice de folhas atacadas (72%) e altas populacdes de
larvas vivas, confirmando PAULINI et aliZ (1976) e MARCONATO
et alii (1976). Pela avaliacgdo efetuada para #. vastatrix a-
través de porcentagem de folhas infectadas, que foi de 95% de
reducdo em relagdo as demais estratégias e indice de enfolha-
mento, ficou evidente o efeito benéfico da influéncia de cl-
prico sobre o vigor da planta apesar do alto Iindice de ataque



QUADRO 2 - Efeito das estratégias de manejo sobre Perileucoptera coffeella (Guérin-Meneville, 1842)
inimigos naturais, enfolhamento do cafeeiro e produgcaoe aos 150 dias. Jaboticabal, 1980.
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Oxicloreto Cobre 4 72a 17,3a 8b 4 ,8a 3a 4,4a 1804a 176 28a
Natural - 23¢ 7,8bc 23a 0,0a 50b 2,2b 1211a 0 -
1/ - a partir da amostragem inicial (13/11/78).
2/ - lescGes com sinais de predagao por vespas (Hym., Vespidae).
3/ - médias seguidas da mesma letra nao diferiram entre si a 57 pelo teste Nuncan.
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de P. cof 71z nos meses de abril e maio por ocasiao da matu
racao dos frutos, seqguido ao mesmo tempo de baixa atividade
das vespas predadoras (Figura 1) e mesmo assim as parcelas ti
veram a maior producdc. Destague-se o fato também de gue foi
na estratégia com oxicloreto gue a populacao de parasitos Eu-
lophidae foi maior, diferindo, inclusive, drasticamente da na
tural. Esse Gltimo evento também era esperado pois caracteri-
zou-se o fendmenc densidade—-dependéncia, comum ao parasitismo
(HUFFAKER ¢t alii, 1971), isto &, quanto maior a densidade do
hospedeiro maior a taxa de parasitismo.

0Os efeitos das estratégias que tinham inseticidas comota
ticas, aplicadas em 1978/79, sobre a produgdo do ano agrico-
la seguinte ndo impediram os danos causados por f. vastatrix
pois foi somente na estratégia em que a doenca foi controlada,
gque teve alguma producdo no segunde ano. Nas demais estraté-
gias a desfolha pela ferrugem foi tao elevada gue apresenta
ram producdo nula, de nada adiantando o controle do "bicho-mi
neiro".
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FIGURA 1 - Fltuacoes das porcentagens de lesoes pre
dadas por vespas, de folhas atacadas e

numero de larvas vivas de FPerileucoptera
coffeella (Guérin-Méneville, 1842) duran
te 1978/79 sob diferentes estratégias de
mane jo e oxicloreto de cobre. Jaboticabal,
1980 .
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As equagbes de regressoes periddicas nas guais os valo-

res de F foram significativos para "bicho-mineiro", inimigos
naturais e ferrugem, diante de cada estratégia, constam do
Quadro 3. As curvas mais significativas estao representadas

nas figuras 2 e 3. Na Figura 2 nota-se claramente gue o nime-
ro de lesdes gue ndo tiveram a acdo das vespas predadoras em
100 folhas examinadas para oxicloreto e aldicarb teve pouca
oscilacgdo durante o ciclo mas indicou talvez efeito repelen-—
te do cobre e o efeito seletivo do aldicarb ao trabalho das
vespas sociais na predacao do microlepidoptero. O dicrotofos,
no sistema convencional, mostrou-se efetivo contra o "bicho -
- mineiro" engquanto foi aplicado mas provocou uma ressurgén-—
cia acentuada no més de abril (cerca de 2 meses apds a Qlti-
ma aplicagdo) seguida de drastica reducdo na atividade das
vespas. Ja na dosagem menor e sob sistema integrado a ressur-—
géncia foi menor atingindo levemente o nivel de acdo de 3 40%
de folhas atacas (Figura 1).

Em termos de porcentagem de folhas atacadas (Figura 3)
as curvas de regressdo periddica indicaram acentuada distdn-
cia entre oxicloreto e aldicarb, tendo na estratégia natural
uma posicao intermediaria entre ambos sob efeito da atuacao
gquase gue exclusiva dos inimigos naturais.
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FIG. 2 - Curvas de regressao periodica FIG.3 - Curvas de regressao pe-
do numero de lesdes de Peri- riodica do numero de le
leucoptera coffeella (Guérin- soes de Perileucoptera
Méneville, 1843) / 100 folhas, coffeella (Guerin-Méne-

sem sinais de predacao por ville, 1843) / 100 fo-
vespas sob diferentes estraté lhas sob diferentes es-

gias de manejo. Jaboticabal, trategias de manejo. Ja

1980. boticabal, 1980.
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QUADRO 3 - Equacdes de regressao periodica e valores

7

de F para as es-

tratégias de controle de Perileucoptera coffeclla (Guérin-Mé

neville,

1842) e seus

inimigos maturais. Jaboticabal,

1980.

Parametros

Tratamentos

Equacao da regressdo pericdica

(linear, quadratica ou cubica)

Valor de F pa

ra regresséu

% folhas atacadas

aldicarb
ox. cobre

testemunha
n? de lesoes totais

aldicarb

ox, cobre
% lesces predadas

formothion

ox. cobre
% lesoes nao predadas

aldicarb

dicrotofos (0,5)

dicrotofos

(0,75)

ox. cobre
n?® larvas wvivas

aldicarb
formothion
B. thuringiensis

ox. cobre
n® pupas de parasitos

aldicarb

B. thuringiensis
(0s5)

dicrotofos

Y =23,0 + 22,73 cos X - 2 sen X
Y = 47,75 + 6,41 cos X - 22,09 sen X
Y = 35,88 4 13,21 cos X + 7,38 sen X

Y = 32,63 + 35,84 cos X - 10,77 sen X
Y = 64,00 + 13,93 cos X - 30,14 sen X

Y = 32,88 + 5,18 cos X + 2,81 sen X
Y = 18,25 + 13,30 cos X - 0,59 sen X

Y = 21,25 + 20,29 cos X - 7,71 sen X
Y = 27,0 + 9,86 cos X - 9,05 sen X +
+ 11,5 cos 2X #+ 1,0 sen 2 X +

+ 17,64 cos 3 X - 1,55 sen 3 X
Y = 27 + 14,10 cos X - 10,99 sen X +
+ 5,0 cos 2 X+ 9 sen 2 X+
+ 13,40 cos 3 X + 2,51 sen 3 X
Y = 51,13 + 3,25 cos X - 24,98 sen X

= 5,49 + 4,95 cos X - 4,38 sen X
= 8,21 + 6,10 cos X - 2,08 sen X
9,44 + 7,23 cos X - 3,27 sen X
= 12,55 + 3,93 cos X - 7,15 sen X

=M o
]

Y = 0,96 + 1,07 cos X - 0,32 sen X +
+ 0,33 cos 2 X - 0,05 sen 2 X

Y = 3;18 + 0,92 cos X + 0,29 sen X

Y = 1,24 # 0,94 cos X - 0,29 sen X +
+ 0,63 cos 2 X - 0,3 sen 2 sen 2 X
+ 0,66 cos 3 X - 0,137 sen 3 X

9,94%
7,91%
6,02%

7,08%
10,69%

17,4 7%
8,43%

6,12%
5,88%
8,54%
7,74%

27,26%
6,89%

1
79,35N+ 8-

1/ Proximo da significancia, com mais de

997 de explicagdo estatistica.
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As flutuagdes das porcentagens de folhas com predacgdo e
folhas atacadas por P. coffeella bem como o numero de larvas
vivas da praga em cada estratégia estdo na figura 1 onde es-
tdo situados também o nivel de agdo para aplicacdo, as aplica
. goes, os periodos de frutificacde, maturacao e colheita das co
vas. Assim possibilitou-se verificar que as taticas represen-
tadas por aldicarb, formothion e dicrotofds (0,5 kgIA/ha) a-
plicados quando > 40% de folhas atacadas por P. coffeella e
gquando ¢ 40% de folhas com sinais de predacao, foram adequa-
das para serem adotadas em estratégias de manejo integrado.

Em resumo, face ao efeito benéfico colateral do oxiclore
to de cobre a planta apesar do favorecimento do "bicho-minei—
ro" e redugdo da acao das vagas predadoras, sugere-se o estu-
do de redugdo no nimero e dosagens do cOprico ao lado da ado-
cdo de aldicarb, formothion e dicrotofos (0,5 kgIA/ha) como
inseticidas seletlvos ao nivel de acgdo 3a mencionado consti-
tuindo- se assim numa nova opgdo de manejo integrado do "bicho
-mineiro" do cafeeiro nas condicgdes brasileiras.
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RESUMO

Quatro tipos de estratégias de manejo integrado do "bi-
cho-mineiro" foram comparados entre si, com uma convencional e
com duas testemunhas diferentes em blocos ao acaso com 4 repe
ticbes. As estratégias integradas foram estabelecidas com 4
categorias de inseticida seletivo: (1) seletividade ecologica
de local de aplicagdo - aldicarb granulado; (2) seletividade
ecoldgica de dosagem - dicrotofds; (3) seletividade fisiologi
ca - formothion; e (4) seletividade biolégica — Bacillus thu-
ringieneis Berliner. As dosagens foram 1,5, 0,5, 0,6 e 0,032
kgIA/ha, respectivamente. A aplicac¢do de cada tatica foi fei-
ta somente guando o nivel de infestacdo do bicho mineiro al-
cancou > 40% de folhas atacadas e guando £ 40% das lesdes ti-
veram sinais de predagdo por vespas. O manejo convencional foi
baseado em 4 pulverizacgbes mensais de dicrotofds a 0,75 kgIA/
/ha. Como testemunhas usou-se uma natural e outra com 4 apli-
cagdes mensais de oxicloreto de cobre a 2,5 kaIA/ha para con-
trole da ferrugem Hamileia vastatrix Berk et Br. e de para-
thion granulado scbre o solo visando excluir as formigas pre-
dadoras. As 3 estratégias integradas mostraram ser adequadas
mas verificou-se também que as aplicacbes de cobre contra a
ferrugem sdo indispensaveis para as estratégias. A estratégia
convencional mostrou ressurgéncia do bicho-mineirc aos 2 me-—
ses apO0s a ultima aplicacdo e afetou drasticamente a ativida-
de das vespas predadoras.



