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ABSTRACT

Biological aspects of the sorghum midge, Contarintia
sorgicola (Coquillett, 1898) (Diptera, Cecidomyiidae) and their
parasites, at Jaboticabal, Brazil.

The experiments were carried out in the fields and at
the Entomology laboratory of the FCAV-UNESP, Jaboticabal, SP,
Brazil to verify biological aspects of (. sorghicola and their
natural enemies.

The sorghum midge was parasitized by Tetrastichus Spp.
and Aprostocetus diplosidis Cwf., 1907 (Hymenoptera, Eulophi-
dae). The natural parasitism of sorghum midge in the Continen
tal 101 hybrid was 33,13%, and A. diplosidis was responsible

for the 90% of total parasitism. Orius spp. (Hemiptera, An-
thocoridae), predator of adults of the pest, was also obser-
ved. The life cycle of sorghum midge ranged from 11 to 21

days, with an average duration of 16,36 * 0,72 days. The life
cycle of the parasite complex was similar, with an average du
ration of 16,84 * 1,08 days. It was also observed that the
sorghum genotypes affected the parasitism, but did not depend
on the intensity of sorghum midge infestation.

Recebido em 30/11/83

! Departamento de Defesa Fitossanitaria, FCAV-UNESP, 14870, Jaboticabal,
SP, Brasil.

g Departamento de Ciéncias Exatas, FCAV-UNESP, 14870, Jaboticabal, SP,
Brasil.



168 BUSOLI et al.ii

INTRODUCAO

Atualmente sabe-se que a mosca do sorgo, (ontarinia sor-
ghicola (Coguillett 1898) acha-se distribuida em todos os pai-
ses produtores de sorgo. HARRIS (1970), apOs uma pesquisa so-
bre sua distribuicdo, constatou que a praga ocorre desde a
Italia até Illinois (EUA) no Hemisfério Norte e de New South
Wales até Buenos Aires (Argentina) no Hemisfério Sul. Com res
peito a inimigos naturais gue atacam a mosca consta gue ocor-
re uma gama encorme de parasitos e predadores, em toda aquela
vasta distribuicdo geografica.

Com relacao a biologia de ¢. serghicola, WALTER (1941)
observou que o seu ciclo biologico variou de 13 a 16 dias em
condigbes de laboratdorio e que a oviposicao ocorre durante o
florescimento das espiculas das paniculas de sorgo, com maior
intensidade, quando estas se encontram com as glumas flexi-
veis, isto &, 2 a 4 dias apds o inicio de florescimento. RAN-
DOLPH & DOERING (1961) constataram que aquele ciclo pode va-
riar de 12 a 21 dias, sendo que aproximadamente 89% completam
-no em 16 dias.

WOODRUFF (1929) estudando a biologia da praga, observou
que o microhimendptero parasito Fupelmus popa Gir., apresen-—
tou biologia semelhante a mosca do sorgo, com excecdo na lon—
gevidade dos adultos, os quais podem viver mais de uma sema-
na, enquanto gue a praga vive por um ou dois dias. Relata ain
da, que aquele parasito também entra em diapausa e que na fal
ta de hospedeiro, pode se tornar fitdfago. Nesta linha de es-—
tudos, PASSLOW (1954) cita que tanto a mosca do sorgo como
seu parasito Fupelmus australiensis, necessitam para terminar
o fendmeno da diapausa, condigbes de alta umidade relativa do
ar (94 a 100%) e temperaturas de 15 a 300cC.

Com respeito a espécies de inimigos naturais de ¢. sow-
ghicola, diversos pesquisadores relatam ocorréncia de parasi-
tos e predadores. NEWELL & BARBER (1913), WALTER (1941), CHIA
ROMONTE (1949), PRIORI & VIGGIANI (1965), e PATEL et alit
(1975) citam os seguintes: dprostocetus diplosidis Cwfd., Te-
trastichus spp., E. popa, e Inostema sSp. (mlcrohlmenopterospa
rasitos); Iridomyrmex humilis, I. analis (BAndré), Pheidole sp.
c Solenopsis geminata (formigas predadoras de pupas ou adul-
tos recém-emergidos); Atomasia puella e Psilopus flavipes
(dipteros predadores de adultos); Geocoris punctipes, Zelus
socius e Orius insidiosus (hemlpteros predadores de adultos);
os odonatas Argia sp. e Pantala hymenaea, ocasionalmente cap-
turando adultos; larvas de neurdpteros predando adultos recém
—emergidos; Metepeira labyrinthea, bpeira pratensis e Dictyma
sp., aranhas, as quais po&em capturar até 50 moscas por dia
em suas "teias", enguanto outras como, Phidippus audaz, 2.
mystaceus € outras espécies nao identificadas, capturam adul-
tos durante a oviposigdo. Acaros gue atacam as pupas no inte-
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rior das espiculas, foram também observados como predadores
da mosca do sorgo.

No Brasil, ROSSETTO et alii (1967), ao relatarem a ocor-
réncia da mosca do sorgo em Campinas, SP, mencionaram a emer-—
géncia de alguns parasitos, tais como, E. popa, iefpas+ichus
spp. e Inostema sp. LARA (1974), observou também a emergéncia
dagqueles parasitos naquela localidade, constatando serem as
espécies de Tetrastichus as de maior ocorréncia. Cita ainda
gue o parasitismo foi de até 17,6% na variedade AF-28, e 8,7%
no hibrido R-1090. Entretanto em Jaboticabal, o autor verifi-
cou a emergéncia de duas espécies de ['etrastichus, nao obser
vando parasitismo da praga na variedade 'AF-28', e apenas a-—
proximadamente 1% no hibrido.

Estudando a duracdo do ciclo bioldgico e o periodo de
maior oviposigdo de (. sorghicola no hibrido 'Continental 101}
LARA et alii (1977) constataram gue o ciclo variou de 21 a

30 dias, e que a maior porcentagem de oviposicdo, ocorreu en-—
tre o 49 e o 69 dia apds o inicio de florescimento das pani-
culas.

0 presente trabalho teve como objetivos observar alguns
aspectos biologicos de (. sorghicola e de seus inimigos natu-
rais, sob condigoes de campo e de laboratorio, entre eles, a
duragao aprox1mada do ciclo bioldgico da _praga e do complexo
de parasitos, assim como observar as espécies e o grau de pa-
rasitismo em diferentes genotipos.

MATERIAIS E METODOS

a) Ciclo evolutivo de (. sorghicola e de seus parasitos,
parasitismo e ocorréncia de outros inimigos naturais.

Para esses estudos, semeou-se em fevereiro de 1977, nos
campos experimentais da FCAV-UNESP, Campus de Jaboticabal, SP,
uma area com o hibrido de sorgo 'Continental 101'. Por oca-—
sido do término de florescimento (02/05/77), coletaram-se ao
acaso trinta paniculas, as quais foram levadas para o labora-
téric de Entomologia. Do total, escolheram-se 16 paniculas su
postamente atacadas pela praga, colocando-as em "latas de e-
mergéncia", na densidade de duas por unidade. Diariamente fo-
ram anotados o numero de adultos emergidos, tanto da mosca do
sorgo como de seus para51tos A partir desses dados, calculou
-se a duracao maxima, minima e média, do ciclo, evolutlvo da
praga e do complexo de parasitos, tomando-se como inicio do
ciclo da praga, o 39 dia de florescimento das paniculas (24/
/04/77), fase em que 90% de suas espiguetas estavam em flores
cimento, e cuja oviposic¢do & maxima neste hibrido, segundo
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BUSOLI (1980). Com relacao a duracao do ciclo evolutivo dos
parasitos emergidos, o ponto de partida para o inicio do cal-
culc do ciclo de vida médio, foi baseado a partir do periodo
de incubagdo dos ovos da mosca do sorgo, que & de aproximada-
mente 4 dias, segundo varios autores, entre eles, WALTER(1941)
e HARRIS (1961), visto que, os parasitos emergidos, somente u
tilizam a praga como hospedeiro no estadio larval. Assim para
efeito dos calculos, considerou-se que as fémeas dos parasi-
tos iniciam a postura dos ovos, aproximadamente 5 dias apos
aquele considerado como o de inicic do ciclo da praga.

Pelo numero total de adultos emergidos de . sorghicola
e de parasitos, foi possivel calcular a porcentagem de para-
sitismo natural, assim como identificar as espécies, apds o
envio de exemplares para o Dr. Luis de Santis, pesguisador do
Museu de Zoologia e professor titular da Faculdade de Ciéncias
Naturais de La Plata, Argentina.

b) Parasitismo da mosca do sorgo em diferentes gendtipos.

Em 1978/79, cultivou-se os seguintes gendétipos: Granador
INTA (74/75), Granador INTA (74/76), EA 261, EA 75, EA 372,
EA 73, EA 361, EA 255, EA 256 e AF-28, os quais foram semea-
dos em 13/11/1978. ApGs 14 dias do inicio de florescimento das
panlculas dos mesmos, coletaram-se ao acasc, 20 paniculas/ge-
notlpo, as guais foram levadas para o laboratéric de Entomolo
gia, e colocadas em caixas de emergéncia, para obtencdo dos
adultos da mosca do sorgo, assim como seus parasitos. Apds a
obtencgdo destes, calculou-se a porcentagem de parasitismo da
mosca do sorgo nos gendotipos, bem como o parasitismo geral.

RESULTADDOS E DISCUSSAD

a) Ciclo evolutivo de C. sorghicola e de seus parasitos,
especies de inimigos naturais e percentagens total de parasi-
tismo.

No Quadro 1 sdo apresentados o numero médio de adultosde
€. sorghiocola e de seus parasitos, emergidos diariamente nas
latas de emergéncia. Verifica-se que o nimero total de moscas
emergidas foi 1746, e 865 foram os exemplares de parasitos,
atingindo, segundo os calculos, indice total geral de 33,13 %
de parasitismo. Com relagado as espécies de parasitos ldentlfl
cados, observou-se as seguintes: Adprostocetus diplosidis Crag
ford, 1907; Tetrastichus sp. 1 (espécie nova); Tetrastichus
sp. 2 e Tetrastichus sp. 3; todos pertencentes a familia Eu-
lophidae. Do total de individuos, a primeira espécie represen
tou aproximadamente 90%, sendo o restante pertencentes a Te-—



QUADRO 1 - Nimero medio de adultos da mosca do sorge e de parasitos, emergidos diariamente nas latas de emergencia. Jaboticabal,

1977.
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14 0 3 0 1 0 1 0 1 0 0 0 18 0 6 0 9 0 49 - 20
20 0 0 0 0 o o 0 8 0 0o 0 8 0 7 0 5 0 28 - 21
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2
[ - Mosca do sorgo.
/ - Parasitos

N? total de moscas emergidas = 1746

N? total de parasitos emergidos = 865

Percentagem total de parasitismo = 33,13%

Ciclo evolutivo da mosca do sorgo = 16,36 * 0,72 dias

Ciclo evolutivo dos parasitos = 16,84 * 1,08 dias.
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trastichus spp. Ainda com respeito a inimigos naturais da mos
ca do sorgo, observou-se nas primeiras contagens diarias, a
presenca de 9 individuos do hemiptero predador (Orius Sp., Pro
vavelmente 0. insidiosus Say (Anthocoridae), o qual & citado
como predador de adultos por WALTER (1941) e PATEL et ailiti
(1975) . Verificou-se poucos exemplares de Orius sp., POr ser
um predador que ocorre no periodo de florescimento das panicu
las, e provavelmente os exemplares observados acompanharam as
paniculas até as latas de emergéncia. Estes dois inimigos na-
turais,; Orius sp. € A. diplosidies, observados nos experimen-
tos, provavelmente sdo mencionados pela primeira vez no Bra-
sil, atacando a mosca do sorgo.

Com relagdo ao ciclo evolutivo completo de . sorghicola,
verifica-se pelos individuos emergidos diariamente no Quadro
1 e ilustrados na Figura 1, que esta espécie pode completa-lo
em 11 a 21 dias, com maior fregfiéncia de duracdo ao redor de
16,36 = 0,72 dias. Estes resultados, sdo semelhantes aos en-
contrados por RANDOLPH & DOERING (1961), gue relatam ainda,
gque aquele ciclo pode variar segundo as condigoes climaticas
do periodo, principalmente umidade relativa do ar, que nao de
ve ser muito baixa, pois parte da populagdao pode entrar em
diapausa. Pelo Quadro 1, verifica-se ainda, gque aproximadamen
te 71% do total de adultos, emergiram entre o 159 e 189 dia a
pbés a oviposicdo maxima, ou seja em 24/07/77. -

Ainda pelo Quadro e Figura mencionados, nota-se pelo ni-
merc total de parasitos emergidos diariamente, gue o ciclo e-
volutivo completo do complexo de espécies parasitos, foi seme
lhante ao da mosca do sorgo, podendo durar 12 a 22 dias, apré
sentando maior freqliéncia de emergéncia ao redor de 16,84 %
* 1,08 dias.
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FIG. 1 - Nimero total de adultos de Contarinia sorghicola (Co

quillett, 1898) e de parasitos, emergidos diariamente.
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b) Parasitismo da mosca do sorgo em diferentes gendtipos.

Nota-se pelos resultados baseados na porcentagem médiade
parasitismo da mosca do sorgo ocorrida em cada genotipo (Qua-
dro 2), que houve variacdo entre eles. A mais alta percenta-
gem média de parasitismo, cerca de 29,71%, ocorreu na varieda
de AF-28, enquanto que na linhagem EA-73 nido houve emergéncia
de parasitos. Ressalta-se gue tanto a AF-28 como a EA-73, sao
citadas respectivamente por ROSSETTO ¢t alii (1967) e BUSOLI
(1980), como resistentes a (. sorghicola, € que também pode
ser notado no presente trabalho. Com respeito a EA-73, o para
sitismo foi nulo e isto talvez se deva a baixa incidéncia da
praga ocorrida nesta cultivar. No entanto nota-se gue nao ha
relagdo entre o numero de moscas emergidas, e a percentagemde
parasitismo. Assim, algumas linhagens foram bem infestadas e
revelaram ocorrer baixo parasitismo; outras também muito in-
festadas apresentaram parasitismo mais elevado; da mesma for-
ma, linhagens pouco infestadas apresentaram percentagens de
parasitismo varidveis. Ainda pelos resultados do Quadro 2, e
mais ainda pelo fato de gue alguns gendotipos apresentaram suas
respectivas paniculas com espiculas morfologicamente diferen-
tes na fase de florescimento, sugere-se gue estas diferencgas
morfologicas poderiam estar dificultando a oviposigao dos pa-
rasitos sobre as larvas de (. sorghicola no interior das espl
culas. Seja como for, os gendtipos estao influindo no parasi-
tismo, independente da intensidade de infestacao da praga. Re
sultados semelhantes foram também encontrados por LARA (1974),
mencionando o parasitismo de 17,6% para a variedade AF-28 e
apenas 8,7% para o hibrido suscetivel a praga, o R-1090.

Com respeito as espécies de parasitos identificados, ve-
rificou-se a presenca de A. diplosidis e trés espécies de Tle-
trastichus.

CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos e para as condi¢Oes dos traba-—
lhos, pode-se concluir o seguinte:

- €. sorghicola foi parasitada por trés espécies de [Te-
trastichus e por A. diplosidis (todas de himenopteros-Eulophi
dae) ;

- No hibrido Continental 101, o parasitismo geral da mos
ca do sorgo foi 33,13%, com 4. dipleosidis responsavel por 90%
dagquele parasitismo;

- Exemplares de Orius sp. (Hemiptera, Anthocoridae), pre
dador de adultos da mosca do sorgo, foram observados nas la-
tas de emergéncia;



QUADRO 2 - Numero medio de adultos de Contarinia serghicola (Coquillett, 1898)e de parasito
cula nos diferentes genotipos, numero medio de moscas mais parasitos/paniculas,
media de parasitismo/genotipo. Jaboticabal, 1978/79.

s emergidos/pani-
e porcentagem

NQ médio de mos NQ meédio de pa NQ medio de moscas % media
cas emergidas rasitos emergi + parasitos emergi de
/ paniculas dos / paniculas dos/panicula parasitismo

Granador INTA (74/75) 64,7 44 69,1 6,37
Granador INTA (74/76) 33,4 1:2 34,4 3,49
EA-261 i i 1,0 28,3 3,53
EA-75 155,8 8,2 64,5 5,02
EA-372 88,8 7 90,9 2,42
EA-73 4,5 0,0 4,5 0,00
EA-36) 21 6., 5 84,2 6,85
EA-255 95,5 8,9 104,2 8,52
EA-256 i G 13.8 131 .2 10,52
AF-28 23,8 9.9 33,2 29,71
Total geral das 200 pani- 13978 1122 15100 =
culas
Total geral de parasitismo = i = 7,437

F (parasitismo) = 1,bbns - - .

Trye ¥2 1710804
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- 0 ciclo evolutivo complete da mésca do sorgo variou de
11 a 21 dias, com dura¢do media de 16,36 £ 0,72 dias;

- 0 ciclo evolutivo completo para Tetrastichus sSpp. € 4.

sigis foi scmelhante ao da praga, apresentando duragéon@
dla de 16,84 = ,08 dias;

di p 1

- 0s gendtipos de sorgo influenciaram no parasitismo de
wghicola, independente do grau de infestacao da praga.
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RESUMO

0 presente trabalho teve por objetivos observar aspectos
blOECOlOglCOS de Contarinia sorghicola (Coquillett, 1898) e de
seus inimigos naturais, sob condigOes de campo e de laboratd
rio na FCAV-UNESP Campus de Jaboticabal, SP. Verificou-se qgue
a mosca do sorgo foi parasitada por tres espécies de Tetwrasti
chus e por Aprostoeetus diplosidis Crawford, 1907 (Hymenopte—
ra, Eulophidae). No hibrido Continental 101, a taxa total de
parasitismo foi 33,13% e 4. diplosidis representou 90% do
total de individuos. Também a presenca de alguns exemplares
de Orius sp. (Hemiptera, Anthocoridae), predador de adultos
recem-emergidos, foram observados nas latas de emergéncia. O
ciclo evolutivo completo da mosca do sorgo variou de 11 a 21
dias, com duracdo média de 16,36 * 0,72 dias, sendo semelhan-
te para os parasitos, cuja duragao medla foi de 16,84 + 1,08
dias. Também verificou-se que os gendtipos afetaram o grau de
parasitismo, independente da intensidade de infestacdo da pra
ga naqueles gendtipos.



