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ABSTRACT

Infestation and damage cause by the citrus rust mite
Phyllocoptruta oleivora (Ashmead, 1879)
(Acari: Eriophyiidae).

The citrus rust mite Phyllocotruta oletvora (Bshmead, 1879)
is one of the citrus key pests occurring in all citrus pro-
ducing areas in Brazil. Besides damage to external fruit as-
pects, this pest causes a decrease in weight, size, and juice
content. This paper aims to determine the loss level under
different infestation grades of the P. oleivora on 'Pera' o-
range fruits. The experiment was conducted in Cruz das Almas,
Bahia, Brazil, from October 1981 to June 1982. Two hundred
fruits were marked, 20 in each tree, with 25 mm of diameter.
On each one of these trees, mite population was left to in-
crease freely on 10 of the marked fruits. On the other 10
fruits of each tree the pest population was controlled twice
a month submerging them in an acaricide solution.On the fruits
without treatment, the mite population was counted weekly using
a magnifying glass. The fruit diameter was measured twice a
month using a calipers. The fruits without treatment supported
a mite population average of 101.6 mites/cm?. These fruits
dropped 5% more than fruits free from mites. The weight, dia-
meter, volume and juice content of the attacked fruits were
respectively 29.9 g; 4.5 mm; 34 cm?® and 21.5 mf less than those
free from P. oleivora. These differences were significant
at 1% probability level using the "t" test.
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INTRODUCAD

0 acaro da ferrugem dos citros Phyllocoptruta eleivora
(Ashmead, 1879) é considerado uma das pragas-chave em todas
as regides citricolas do Brasil e do mundo, exceto na Califor
nia, EUA. 0 danc na superficie do fruto causado por F. oleivo
ra esta associado com a formagdo de lignina e provavel oxida-
cao de algumas substancias do citoplasma das celulas da epi-
derme (Mc COY & ALBRIGO, 1975). A aparéncia final da superfi-
cie do fruto danificado depende do estagic de desenvolvimento
do fruto na época em que o dano tenha sido causado, tendo si-
do denominado por ALBRIGO & MAC COY (1974) por “Sharkiskin",
"russet" e "brosjing". A literatura esta relativamente bem
servida de estudos sobre época de ocorréncia (PUZZI & VEINERT,
1968), flutuacdao populacional (NASCIMENTO et alii, 1978), me-
todos de amostragem (NASCIMENTO et alii, 1982; OLIVEIRA et
alii, 1982), bem como os de controle quimico do acaro que sao
os mais abundantes. Apesar da importdncia desta praga, a bi-
bliografia nacional carece de estudos visando oferecer infor-
macdes a respeito do nivel de dano causado por este acaro, in-
formacbes estas indispensaveis a elaboracao de um esquema ra-
cional de controle. Este & o primeiro trabalho no Brasil cu-
jo objetivo foi estudar os niveis de perda em funcao da varia
cao populacional de P. cleiveora em frutos de laranja 'Pera’
Citrus sinensis Osb.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no pomar do CNPMF/EMBRAPA no
municipio de Cruz das Almas, BA a 12040'19" de latitude Sul
e 39906'22" de longitude W. Gr. no periodo out/81 a jun/82.0s
dados de temperatura (minima, média e maxima), de precipita-
cio e de umidade relativa do ar foram obtidos na Estacao Agro
meteorologica do CNPMF localizada a cerca de 500 m do experi-
mento.

Utilizando etiquetas plasticas foram marcadas 200 fru-
tos, 20 por planta, com um diametro de 25mm. Em cada uma das
10 plantas deixou-se que a populacdo do acaro crescesse livre-
" mente em 10 dos frutos marcados. Nos outros 10 frutos de cada
planta a populagdo da praga foi controlada quinzenalmente sub
mergindo-se os frutos em uma solucgdo de clorobenzilato. Nos
frutos nao tratados pelo acaricida a populacao da praga era
avaliada semanalmente com o auxilio de uma lupa manual de 10
aumentos cujo campo (1 cm?) foi dividido em guatro partes 1i-
guais. Para avaliacio escolheu-se sobre o fruto a area de
maior concentraciao do dcaro. 0 diametro dos frutos foi medido
guinzenalmente com o auxilio de um paguimetro. Apds a colhei-
ta os seguintes parametros de cada fruto foram avaliados: dia
metro, peso do frute e da casca e volume do fruto. O volume
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do fruto foi obtido submergindo cada um deles em um Becker
cheio de agua e medindo-se o volume do liquido extravasado.
As variaveis obtidas foram submetidas ao seguinte tratamento:
correlacido linear simples entre as variaveis do fruto e a in-
festagao do acaro; teste t para se avaliar o dano causado pe-
lo acaro em funcdo da sua infestacao; distribuicao em clas-
ses da variavel nltmero de acaros/frutoc, para se medir o ni-
vel de dano.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

0 Quadro 1 mostra uma correlacdo negativa entre o numero
de acaros por unidade de superficie do fruto e os parémetros
estudados. A ndo significincia estatistica destas correlacdes
deve-se provavelmente ao pequeno numerc de frutos remanescen-
tes do ensaio decorrido da gueda provocada pela escassez de
chuva (Quadros 4, 5 e 6). Para as variaveis inerentes ao fru
to, as correlacgdes foram altamente significativas, independeﬁ
te da presenca ou ndo da infestacaoc do acaro, sendo gue a cor
relacao entre peso da casca e as demais variaveis do fruto foi
menor quando na auséncia do acaro (Quadro 1). Os frutos manti
dos sem controle do acaro sofreram uma infestacao média de
101,6 Acaros por cm? de superficie e uma queda de 72% (Quadro
6), enquanto que nos frutos livres da praga a gueda foi de
67%, ocorrendo assim 5% a mais de queda para os frutos infes-
tados pelo acaro (Quadros 6 e 7).

Supondo que o aumento de perda d'dgua pode causar "stress
no fruto danificado e provocar queda, ALLEN (1978) realizou
testes para medir a forca requerida para remover da planta
frutos com diferentes percentagens de dano e encontrou uma cor
relacdo negativa entre o grau do dano causado pelo acaro e a
forca necessaria para destacar o fruto da arvore. Isto vem ex
plicar os dados obtidos na presente pesquisa onde ocorreu 5%
de queda a mais nos frutos infestados do que nos frutos sem
ataque de FP. oleivora.

A queda mais acentuada dos frutos danificados, quando com
parada com os frutos isentos de acaro é explicada pelo feno-
meno de perda de agua nos frutos severamente atacados pelo a-
caro coriforme foi proposto por ALLEN (1978) e confirmado por
TONO et alii (1978). Estes ultimos autores relataram que o0s
frutos danificados apresentam maior peso especifico sugerin-
do maior concentracao de solidos soluveis devido a uma maior
perda de agua.
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QUADRO 1 - Coeficiente de correlacao linear entre as variaveis: numero de
acaros/fruto, peso e diametro do fruto, volume do fruto, volu-
me do suco e peso da casca, CNPMF, 1981/82.

Numero de Peso do Didmetro da Volume do Valume do Peso da
Acaros fruto fruto frutao Suco Casca
(v1) (Y2) (Y3) (Y4) (v5) (¥6)
Y1 C.A -0,088n.s. -0,064n.s. -0,059n.5. -0,042n.5., -0,071n.s.
¥2 C.A =0,982#%% 0,968%* 0,97 1%* 0,924%
By ~0,975%% 0,9924% 0,977%%  0,784%
Y3 Cahs 0,959%% 0,970%% 0,883%%
S.A 0,976%* 0,953%* 0,775%*%
Y4 CLA. 0,930%* 0,920%%
S.A 0,97 1%%* 0,770%*
5. 0,840%%
5.A 0,695%%
S.A, - Sem acaros
C.A. — Com dcaros
# po< 0,01
n.s. - nao significativo

QUADRO 2 - Estimativa da média dos tratamentos para as variaveis Y2; Y3;

Y4; Y5 e Y6; valor teste "t" e intervalo de confianca (I.C)
para a diferenca das medias - CNPMF, 1981/1982.
Peso do Didmetra Volume do Volume  do Puso: da
Fruto doJFruto Fruto Suco Casen
. . () Cum) (emd) {ml) (g)
hratamentas
(v2) (¥3) (y4) (¥5) (¥6)
Sem Scaros y 188,76 71,68 197,33 116,67 YT
Com dcaros (X, ) 158,80 77,2 1hi, g 95,07 19 47
Valor de }  H5F% e  J % S0 1 OB 3, 1Bk

I.C. para lXI—?".:i)

{ =

29.96+16,55 45

21,60110,58

a

C € 01 ;59)

- 2,66
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QUADRO 3 -

Estimativa da media das variaveis, peso do fruto (Y2), diame-
tro final do fruto (Y3), volume do fruto (Y4), volume do suco
(Y5) e peso da casca em funcao da distribuicao do numero medio
de acaros (Y1) em classes, CNPMF, 1981/82.

R FPeso do Diametro do Volume do Volume do Peso
N¢ de acaros NO de Fruto Fruto Fruto Suco Da casca
1) frutos (g) (mm) (cm3) (ml) (g}

(¥2) (Y3) (¥4) (¥5) (¥6)

01.(3,1-18,6) 3 162,37 67,50 169 96 40,1
02.0(18,6-34,1) 1 166,00 68,50 156 96 41,2
03.(34,1-49,6) 2 145,15 66,00 151 88 35,0
04.(49,6-65,1) 1 213,00 74,00 230 126 56,1
05.(65,1-80,6) 2 170,95 69,00 178 103 41,5
0b. (80,6-96,2) 5 142,48 64,50 139 a6 34,7
07.(96,2-11,6) 1 200,10 72,00 200 118 47,8
08.(111,6-127,2) 4 161,03 67,25 171 93 41,7
09.(127,2-142,7) & 165,63 68,75 175 100 42,5
10, €142,7-158,2) 1 129,00 63,00 124 81 31,8
1, (158,2-173,7) [ 150,10 66,25 155 93 36,3

QUADRO 4 -

Medias mensais dos_parametros meteorologicos registrados na Es
tacao Agroclimatologica do CNPMF/EMBRAPA - Municipio de Cruz
das Almas, BA (setembro de 1982).

i981/82

Meses Precipitacao Temperaturas ("e) Umidade relativa

pluvial (mm) (%)
Se tembro 14.1 21.8 27.0 17.8 77
Outubro 46,9 23,6 26.1 20.5 79
Novimbro 25,2 14.7 19.9 21.4 77
Dezembro 98.6 24.9 30.9 20.8 75
Janeiro 15.2 25:.3 30.9 21.4 73
Fevereiro 89.4 24,7 30.0 21.3 78
Margo 5.8 26.0 32.% 21.8 72
Abril 920 24.2 28.5 211 83
Maio 140.2 22.2 26.3 19.9 28
Junho 132.4 22.0 25.9 19.3 89
Julho 124.0 21.0 5.3 18.4 48
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QUADRO 5 - Mensuracao dos frutos remanescentes (28%) sem controle
(Ashmead, 1879).

ferrugem, Phyllocopiruta ole

Cruz das Almas-BA, 1982.

de acaros da

N? do NQ Médio Peso do # Final Fru| Volume do| Volume do Peso da
Fruto de Acaros | Fruto (g) to (mm) fruto (em3) | Suco (ml) Casca (g)
6 83,1 88 .6 55,0 12 41 26,9
11 4,3 179,5 71,0 182 108 43,2
12 T39..3 157,5 67,0 161 92 7 o
15 70,6 166,5 68,0 178 100 38,3
17 100,7 200, 1 72,0 200 18 47,8
19 147,8 129,0 63,0 124 81 31,8
20 126,3 102,9 57,5 106 56 29,2
R 22,2 166,0 68,5 156 96 41,2
2 94,2 102,0 59,0 108 61 26,7
26 127 ,2 154,13 68,0 170 91 43,2
30 92,5 173,9 70,0 178 106 38,5
34 130,4 184 ,7 71,0 198 112 48,2
35 173,7 1917 TZ55 183 115 47,1
39 123,7 188,8 7155 205 106 53,¢
41 64,7 213,0 74,0 230 126 56, 1
42 37,4 143.,6 66,0 154 91 T Y,
48 18,1 162,3 bh 5 180 91 z,0
51 125,0 183,7 72,0 202 103 03,9
53 1264 68,7 68,0 170 105 40,
54 65,6 1754 70,0 178 105 44,6
55 3,1 45,3 65,0 146 89 35,0
58 128,8 166,0 69,0 172 105 41,3
62 167,5 145,0 64,0 147 91 35,6
65 86,0 145,3 64,5 149 93 35,4
68 167,2 128,2 63,0 136 77 33,7
77 93,7 202 .6 74,0 188 130 46,1
88 164,5 135,5 65,5 142 88 28,6
99 82,4 146,7 66,0 148 85 38,1
MEDTIA 97,3 158,8 67,2 163,3 9551 39.5
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QUABRO 6 - Numero de acaros da ferrugem Phylleotruic oleivora (Ashmead, 1879)

por cm2 de superficie dos frutos, remanecentes (28%), Cruz das Almas,
BA, 1981.

6 o DATA DA LEITURA
Fruto 21/10 04711 11/11 18/11 25/11 02/12 09/12 16/12 23/12 MEDIA
6 1 12 5 15 90 150 240 175 60 83,1
11 10 0 0 10 5 5 7 0 4,3
12 2 9 40 35 130 350 320 360 139,3
15 180 85 70 120 95 60 21 5 0 70,6
17 9 65 78 105 390 60 80 95 25 100,7
19 22 95 95 280 410 390 35 4 0 147,8
20 2 5 45 65 180 310 320 210 126,3
24 3 0 12 5 35 85 35 25 22,9
25 33 80 270 180 140 56 75 12 2 94,2
26 30 245 430 130 240 70 0 0 127,2
30 4 0 5 29 55 95 520 115 10 92,5
34 125 65 170 90 280 290 90 64 130,4
35 10 52 82 110 390 240 560 65 55 173,7
39 30 49 28 52 160 110 640 45 0 123,7
41 26 65 105 65 190 35 62 35 0 64,7
42 0 0 0 5 22 55 105 150 37,4
48 0 0 0 0 8 5 90 60 18,1
51 90 35 25 40 110 240 430 95 60 125,0
53 0 0 5 35 40 240 490 280 30 124,4
54 2 11 40 110 240 75 140 65,6
55 0 0 0 3 8 4 0 9 3,1
58 13 6 30 210 410 410 75 128,8
62 13 80 230 230 240 420 290 5 167,5
65 9 80 145 115 210 190 25 0 86,0
68 85 145 135 420 480 240 0 0 167,2
77 9 0 23 25 52 260 125 280 70 93,7
88 45 40 41 45 410 370 430 100 0 164,5
99 10 0 20 28 85 120 75 A 42,4
MED LA 27 42,9 71 79,5 149,1 153,8 203,4 100,4 49,4 97,3
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QUADRO 7 - Mensuracdo dos frutes remanecentes (33%) submetidos ao contro-
le de acaro da ferrugem, Phyllocoptruta oleivora (Ashmead,
1879) Cruz das Almas - BA, 1982.

N? do Peso do @# Final do Volume do Volume do Peso da
Fruto | Fruto (g) fruto (mm) fruto (cm?) Suco (mf) Casca (g)
3 171,0 69,5 183 a5 42,6
4 185,0 74,0 193 104 47,5
7 108,7 60,0 110 65 26,3
12 164,2 70,0 177 107 39,6
14 164,0 69,0 175 100 45,0
15 194,6 73,0 192 123 49,1
17 186,4 70,5 194 116 49,2
18 164,0 69,0 169 103 37,0
19 151,9 67,0 162 95 37,5
20 158,0 67,0 164 100 37,2
21 159,6 68,0 167 102 37,9
25 124,0 62,0 127 78 29,8
26 189,4 71,0 198 115 48,6
28 146,9 65,5 158 95 35,7
31 191,0 72,5 200 115 48,5
32 197,6 75,0 208 128 47,1
34 234,8 79,0 241 150 56,7
35 190,3 72,0 200 124 40,6
36 158,4 67,0 161 94 37,6
37 204,2 73,0 213 127 52,5
39 232,4 78,0 238 139 64,0
40 241,5 76,5 250 146 59,6
43 193,27 13,5 205 123 47,0
44 245,4 17,5 269 157 58,3
45 198,9 7255 210 116 50,2
49 220,3 76,5 231 128 93,5
50 239,2 78,0 250 154 53,1
53 238,7 78,0 254 149 53,1
54 220,2 76,5 232 140 51,8
56 190,5 71,0 209 114 50,0
58 156,9 67,0 154 36 38,5
94 190,9 71,0 193 114 47,1
96 217, 76,0 231 138 49,6

MEDIA 188,7 71,7 197,3 116,86 47,3
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Os frutos livres do ataque do acaro apresentaram em mé-
dia 29,96 g; 4,48 mm de diametro, 34,01 cm® de volume; 21,60ml
de volume de suco e 7,87 g casca a mais do gue os frutos in-
festados por P. oleivora (Quadro 2), diferencas estas altamen
te significativas. Separadas em classes (Quadro 3) a estima-
tiva das médias das variaveis mostra uma ligeira tendéncia na
reduc¢do principalmente para as variaveis peso do fruto, volu-
me do suco e peso da casca, a medida que aumenta a infesta-
cdo do acaro. Estes dados concordm com ALLEN (1979) que encon
trou uma correlacdo negativa entre a percentagem de superfl—
cie do fruto danificado pelo acaro e o peso do mesmo.

Resultados semelhantes de danos causados por um outro a-
caro Eriophiidae, Aculus pelekassi Keifer em tangerina Satsu
ma, foi encontrado por TONO et al77 (1978). Esses autores en-
contraram que O dlametro, o volume e o peso dos frutos danifi
cados pelo A. pelekassi foram menores do que os dos frutosnao
danificados.

Dados apresentados por Mc COY (1976) sugerem que quando
a populagdoc do acarc da ferrugem & deixada sem controle por
um longo periodo ela pode provocar desfolhamento, mesmo em
condigbes ideais de precipitacdo. Considerando que ocorre de-
ficiéncia hidrica para a cultura dos citros no Recdncavo Baia
no exatamente nos meses de maior densidade populacional de P.
oleivora (OLIVEIRA & COELHO, 1980 e NASCIMENTO et alii, 1978),
acredita-se que a queda excessiva de folhas e frutos verifi-
cadas nessa regiao podera estar associada a estes dois fato-
res.

O presente trabalho revelou que além da perda no peso,
na percentagem de suco e na reducgdo da aparéncia externa do
fruto atacado pelo acaro da ferrugem o citricultor sofre uma
reducgao de 5% no total da sua colheita guando a infestagao me
dia alcanga cerca de 100 acaros por cm? de superficie de fru-
to.

Em futuros trabalhos se faz necessario aprimorar esta me
todologia visando obter uma melhor distribuicae do numero de
dcaros em classes de infestacdaoc o que permitird o conhecimen-—
to do nivel de dano para P. oleivora.

CONCLUSOES

1. Existe uma correlacgdc negativa entre o namero de aca-
ros encontrado na superficie do fruto e as variaveis: peso,
diametro e volume do fruto, pesc da casca e conteudo do suco.

2. A infestacdao média de 101,6 acaros por cm? de super-
ficie do fruto provocou uma gueda de 5% de frutos a mais do
que nos frutos livres do ataque do acaro.
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3. A populagdo 93,7 de acaros por cm? de superficie in-
duziu uma reducido de 29,96 g; 4,48 mm; 34,01 cm?®; 21,60 mf{ e
7.86g no peso, diametro e volume do fruto, conteido do suco e
peso da casca, respectivamente.
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RESUMO

Este trabalho visou determinar o nivel de dano provocan-
do pelo acaro da ferrugem Phyllocoptruta oleivora, em diferen
tes graus de infestagdo do fruto. O experimento foi conduzido
em Cruz das Almas, Bahia, Brasil em laranja 'Pera' no periodo
outubro de 1981 a junho de 1982. Foram marcados 200 frutos (20
em cada uma planta). A populacdo do acaro foi avaliada sema-
nalmente em 50% dos frutos marcados e na outra metade dos fru
tos marcados os acaros foram controlados reduzindo a popula-
caoc a zero. Nos frutos sem controle a populacao media foi de
101,6 acaros por cm? de superficie. Esses frutos sofreram uma
queda de 5% a mais do que os frutos livres da praga. O peso,
didmetro final, volume do fruto e do suco livres do P. aleivo
ra foram 29,9 g; 4,5 mm; 34 cm® e 21,5 m{ maiores do que os
dos frutos infestados pelo acaro respectivamente. Essas dife-
rengas foram significativas ao nivel de 1% de probabilidade u
sando o teste "t". -



