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ABSTRACT

Biology and gquantitative nutrition of
Spodoptera frugiperde (J.E. Smith, 1797) on
artificial diets containing different bean varieties

This work was carried out in order to study the develop
ment and nutrition of Spodoptera frugiperda reared on an arti
ficial diet with the following composition: yeast, ascorbic
acid, methyl p-hydroxybenzoate, sorbic acid, formaldehyde, a-
gar and cooked bean. The bean was the ingredient tested during
the research. The following bean varieties were tested: 'Aroa
na', 'Moruna', 'Carioca', 'Jalo', 'Branco-de-Uberlandia','Goia
no Precoce' and ' Rosinha' (control). The media were placed
in glass containers (2.3 cm diameter and 8.5 cm height). The
experiment was maintained under the following conditions: 25
+19C, 70+10% RH and 14-hour photophase. There was a remarkable
difference of §. frugiperde development on the different diets,
being the larval phase 18.69 days longer in the diet contain-
ing 'Moruna' bean variety (black peel) than that of 'Branco-
de-Uberlandia' variety (white peel). There was no influence of
the bean variety in the duration of pupal phase. On the other
hand, there were no differences in the duration of the larval
phase, when the insects were reared on different diets con-
taining 'Branco-de-Uberlandia', "Aroana'or 'Carioca' wvarieties.
The food intake was the same in the diets containing 'Branco-
de-Uberlandia®, 'Goiano Precoce'. 'Carioca' or 'Rosinha' varie
ties. The aproximate digestibility was higher in the diet with
'Branco-de-Uberlandia', probably due to the lower tannin con
tent in this white peel variety. There was no correlation bet
ween the protein contents and availabity of these proteins.

Recebido em 10/04/84

1 Lepidoptera - Noctuidae.
L Departamento de Entomologia - ESALQ/USP - 13400 Piracicaba, SP.
Instituto Agrondémico do Parana (IAPAR) - 86100 Londrina, PR.



YO0 PARRA & CARVALHO

In a principal component analysis it was shown that the
diet with 'Carioca' bean was more suitable for replacing 'Ro-
sinha' as a protein source. Although the 'Carioca' belongs to
the same group of 'Goiano Precoce', 'Aroana' and 'Rosinha', it
has promoted a shorter life cycle, with the best viability and
the female pupal thirty per cent bigger than those reared on
the other varieties and with the best approximate digestibili
Y.

INTRODUCADQ

0] manejo de pragas exige, cada vez mais, a produgao de
um grande numero de insetos para o desenvolvimento de pesqui-
sas ba81cas e aplicagac dos diferentes métodos de controle. Is
to s6 se tem conseguido gragas a evolugdo, nas treés altimas
décadas, de técnicas de criagao em meios artificiais (SINGH,
1977} .

Atualmente & perfeitamente definido que um meio nutricio
nalmente completo, em cultura axénica, para a maior parte dos
insetos deve conter todos ou a maior parte dos nutrientes: pro
teinas ou aminoacidos (10 essenciais), carbeoidratos, acidos
graxos, colesterol, colina, inositol; Acido pantoténico, nico
tinamida, tiamina, riboflavina, ac1do félico, piridoxina, vi-—
tamina B2, caroteno ou vitamina A, tocoferol (vitamina E), a-
cido ascorbico, minerais e agua (VANDERZANT, 1974) .

Muito embora o feijao seja deficiente em alguns aminoa-
cidos, ele satisfaz parte das exigéncias protéicas de muitas
espécies de importancia agricola. Assim, nos EUA, existem mui
tos meios artificiais para insetos que tém na sua composigao
o "Pinto Bean". Desde que nio existe no Brasil este tipo de
feijao, a presente pesquisa, visa determinar, através do es-
tudo da biologia e nutrigdo quantitativa de Spodoptera frugi-
rerda (J.E. Smith, 1797), qual, dentre sete variedades de fed.
jdo, existentes no mercado nacional, €, a mais adequada para
ser incorporada em meios art1f1c1a15 para essa espécie.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no laboratério de Biologia do
Departamento de Entomclogia da ESALQ, em camara climatizadare
gulada a 25+1°C, UR de 70:10% e fotofase de 14 horas.

- Colonia inicial

Para evitar que o inseto ji estivesse adaptado ao meio
artificial, foram coletadas lagartas de Spodoptera frugiperda
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(J.E. Smith, 1797), atacando milho, em condigées de campo. Es
tas lagartas foram alimentadas com folhas daguela graminea e
mantidas em placas de Petri até a pupag¢ac, quando se procedia
a separagdo dos sexos (BUTT & CANTU, 1962). A seguir, foram
transferidas para gaiolas cilindricas de arame de 14 cmdedia
metro e 19 cm de altura revestidas com tela de "nylon" e com
as suas extremidades fechadas com placas de Petri. Os adultos
ai obtidos realizaram a postura na propria tela, e as lagar-
tas eclodidas, foram utilizadas na presente pesquisa.

- Aspectos biologicos

As lagartas recem-eclodidas foram transferidas para tu-
bos de vidro de 2,3 cm de didmetro e 8,5 cm de comprimento
contendo a dieta artificial, cuja composicdaoc & apresentada no
Quadro 1. O metodo de preparo da dieta e o procedimento de
transferéncia de lagartas foram semelhantes aos descritos por
PARRA (1979). Inicialmente foram coleoccadas 2 lagartas por tu
bo e no 49 dia apdés a "inoculacao", quande elas se encontra-
vam perfeitamente adaptadas ao meio, deixou-se apenas 1 la-
garta por recipientes de criacao, sendo estes tampados com al
godac esterilizado e mantidos em suportes de madeira. Neste
dia procedeu-se a determinagaoc do peso fresco das lagartas.

0 feijdo que é uma das fontes protéicas da dieta foi ava
riavel da pesquisa, sendo utilizadas as seguintes variedades
(tratamentos): 'Rosinha' (testemunha), 'Arocana', 'Carioca','Ja
lo', 'Branco-de-Uberlandia' e 'Goiano Precoce', obtidos da Se
cao de Leguminosas do Instituto Agronomico de Campinas.

Cada tratamento consistiu de 70 tubos, sendo que no 149
dia foi determinado o instar em gue as lagartas se encontra-
vam através da medicao das capsulas cefalicas, utilizando-se
uma ocular graduada adaptada a um microscdpic esterecscopico.
Foram determinados a duracao e viabilidade das fases larval e
pupal e peso de pupas com 24 .horas.

- Nutricao quantitativa

Para os estudos nutricionais, obtiveram-se, no 149 dia,
o peso fresco de lagartas e o peso seco de lagartas no maxi-
mo desenvolvimento, alimento consumido e fezes de metade dos
insetos de cada tratamento. Os materiais foram secos em estu-
fa regulada a 55°C.

Estes dados permitiram, no 149 dia, a determinacao de iﬂ
dices nutricionais, propostos por WALDBAUER (1968), quais se-
jam:

PI — PF

- AD (digestibilidade aproximada) = BT
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- ECI (eficiéncia de conversao do ingerido) = gg
s s s (% % : ) GP
- ECD (eficiéncia de conversao do digerido) = 5T —BF * onde:

PI = peso do alimento ingerido durante o periodo (T) de
estudo;

PF = peso das fezes produzidas durante T;

GP = ganho de peso pelas lagartas durante T.

Para a determinacao do peso seco inicial da dieta ofere-—
cida aos insetos foi retirada, por tratamento, uma aliquota
de 10 tubos, contendo apenas a dieta.

Tao logo ocorreu a pupacao da outra metade nao analisada
procedeu-se a pesagem do alimento consumido e do total de fe-
zes eliminado pelo inseto.

Determinou-se, assim a AD total da lagarta nos diferen-
tes tratamentos.

- Analises estatisticas

Os dados bioldgicos e nutricionais foram submetidos a a-
nalise da variancia, sendo as médias comparadas pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Foi feita a analise de componentes principais, onde fo-
ram considerados 7 OTU'S (variedades) (Unidades Taxonomicas O
peracionais) (SNEATH & SOKAL, 1973), utilizando-se os parame—
tros: duracdao dos periodos larval e pupal; viabilidade des—
ses periodos; duragdo do ciclo total; peso fresco das lagar—
tas no 49 e 149 dias; peso seco das lagartas no 149 dia; ali-
mento consumido no 149 dia; alimento total consumido; peso
fresco da pupa; AD, ECI e ECD no 149 dia e AD total.

Os dados foram transformados em vetores utilizando-se:

Y <X + SD = 1
Y =X + SD = 2
Y > X + SD = 3, onde:
X = média de um referido parametro;
SD = desvio padrdo;
Y = valor observado.

- Analise proteica

A determinacao de proteina total dos feijdes intactos,
das diferentes variedades, foi feita pelo método de Kjehdahl.
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QUADRO 1 - Composicao da dieta para Spudoptere [rugiperds (3. E.  Smith,

1797)

COMPONENTES QUANTIDADE#*
Eoidan ColBlBE) s vumindiesti o So@ S G Ra: pRrs ser e vos s 100,0 g
LeRRURA | ¢ oo swil e ssinionmn oo mieom o s, vnm e s s B8 eI R SR ) 15,0 g
SR RGUETRNGEE iy, 55 T e e S m R o s R uiaidar ook Sas eSSt et S 1,5 8
metil—parahidroxibenzoato (Nipagin) ..i.iieieiirrrnrenaernnnons 1,0 g
HORHG. BEEIEEE couise vie s o smiin it sl s g 5o SR da )y e ars s wisems 0,5 g
Eormaldeide TBRY suuiie e viineusie ot slesiom s 5 ae e ahess 553 1,0 ml
Grar G250 o], o REUTEY St s oo - s ams s, o s b an sems s wlisso sumias 12,0 g
IEVIBE 1 arec it e b oS o RS e 1 A s e B A 0 3 3 S 375,0 ml
* quantidade suficiente para 80 recipientes de criacao.
QUADRO 2 - Porcentagem de lagartas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith,

1797) por instar, em avaliacao realizada no 149 dia, nos 7 meios
artificiais. Temperatura 25 = 10C; UR: 70 + 10% e fotofase 14h.

Instar (%)

Trat.

I I1 I11 v v VI VII
ROSINHA - - 3,3 25,33 33,34 40,00 -
AROANA = = = 10,00 23,35 60,01 6,66
MORUNA - - 82,76 17,24 - - -
CARIOCA - - - 13,33 16,67 56,67 13533
JALO - = - 93,00 7,00 - -
B. UBERLANDIA - - - - 3,38 6,61 90,00
G. PRECOCE o = = 30,01 36,67 26,66 6,66

QUADRO 3 - Duracao e viabilidade da fase larval de Spodoptera frugiperda
(J. E. Smith, 1797) em 7 meios artificiais. Temperatura 25 +
10C: UR: 70 *+ 10% e fotofase 14h

Trat. Duracao (dias)* Viabilidade (%)
ROSINHA 23,53 =« 4,36 b 89,46
AROANA 21,72 + 3,40 be 87,14
MORUNA 35,26 + 4,53 a 62,85
CARTOCA 20,53 + 3,25 be 95,71
JALO 31,04 + 6,53 a 69,28
B. UBERLANDIA 16,57 + 1,67 c 83,56
G. PRECOCE 23,97 + 4,27 b 93,57

* As médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAD

- Aspectos biologicos

Houve uma marcada influéncia da variedade de feijae no
desenvolvimento larval de Spodoprora frugipenda (J.E. Smith,
1797), o que pode ser observado ja na avaliacgao realizada no
49 dia (Quadro ) e confirmado no 149 dia, onde foram regis-
tradas diferengas de peso bastante acentuadas. Alem dis
to, na contagem realizada no 149 dia, 90% das lagartas cria-
das na dieta contendo 'Branco-de-Uberlandia' encontravamse no
79 instar, enquanto que em algumas dietas houve um desenvolvi

mento mais lento, inclusive naguela considerada testemunha
('Rosinha'), onde havia apenas 40% das lagartas no 69 iInstar
(Quadro 2). O meio artificial contendo 'Branco-de-Uberlandia

provocou uma aceleracao no desenvolvimento larval, sendo supe
rior as dietas contende 'Arocana' e 'Carioca'. as guais foram
superiores a testemunha. Por outro lado, as dietas a base de
'Jale' e 'Moruna', proporcionaram, até o 149 dia, um atraso
no desenvolvimentoc de 8. frugiperda, especialmente a uGltima
delas. Esta tendencia foi mantida até o final da fase larval
(Quadro 3 e Fig. 1), sendo a mencr duracac registrada no meio
4 base de 'Branco-de-Uberlandia', embora sem diferir daquele
contendo 'Carioca' e 'Aroana'. A maior duracao da fase larval
foi obtida em substratos compostos de 'Jalo' e 'Moruna', sen-
do gue a testemunha ('Rosinha') ficou numa posicdo interme-
diaria, sem diferir de 'Aroana', 'Carioca' e 'Goiano Preco-
ce’

A influéncia das variedades sobre a viabilidade Tarval
foi também marcante, pois as dietas com Carioca e Goianc Pre-
coce foram superiores a testemunha. A variedade 'Branco-de-U-
berlandia' nao ofereceu boas condigGes para a transformagdoda
fase pupal, sendo suplantada pela testemunha e 'Arocana'. As
piores viabilidades foram registradas nos meios gue apresen-
taram as duracdes da fase larval mais longas (Quadro 3).

Ndo houve influéncia da variedade na duracao da fase pu-
pal (Quadro 4 e Fig. 1), havendo, no entanto efeito sobre a
viabilidade pupal. Aparentemente, o© rapido desenvolvimento
larval apresentado pelas lagartas criadas no meio contendo
'Branco-de-Uberlandia', ocasionou um "stress" nas lagartas,
redundando numa baixa viabilidade pupal (Quadro 4). Altas via
bilidades pupais foram mantidas nas dietas com 'Carioca' e
'Goiano Precoce'. As pupas originadas de lagartas criadas em
dietas contendo 'Moruna' e 'Jalo' que haviam apresentado bai-
Xos valores de viabilidade larval, apresentaram uma alta via-
bilidade pupal, provavelmente porque houve uma selegdc de la-
gartas mais vigorosas e que se transformaram em pupas (Quadro
4).
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QUADRO 4 - Duragao e viabilidade da fase pupal de Spodoprt TR e
(J. E. Smith, 1797) meios artificiais. Temperatura: 25 10C;,
UR: 70 + 10% e fotofase 14 h

Viabilidade

(rat. a iasg)* -y .
Trat Duracao (dias) nédia (%)
MACHO FEMEA MEDIA

ROSINHA 9,25 + 0,83 8,10 * 0,70 8,63 = 0,93 60,5
AROANA 8,80 + 0,75 8,38 * 0,48 8,61 + 0,68 58,0
MORUNA 8,86 + 1,06 B33 20,47 8,76 * 1,00 68,5
CARIOCA 9,22 =+ 0,41 8,86 + 1,06 9,00 = 0,88 66,5
JALO 9,20 + 0,98 8,00 % 1,13 8,398 4 3 90 61,5
B. UBERLANDIA 9,00 *+ 0,50 10,33 + 1,24 9,36 + 0,98 40,0
G. PRECOCE g.15 4 0,77 8,11 + 0,87 8,73 *+ 0,96 63,0

(*) ndo significativo

O peso de pupas, que & um bom parametro para se avaliar
a fertilidade de uma populacao, foi maior nos insetos criados
em dieta contendo feijdo 'Carioca', sem diferir contudo das de
mais dietas, exceto 'Jalo', cujas pupas foram mais leves (Qua
dro 5).

QUADRO 5 - Peso de pupas de Spodoprera frugiperdz (J. E. Smith, 1797) em

sete meios artificiais. Temperatura 25 * 10C; UR: 70 * 10.e fo
tofase 14 h 5
E (Peso (mg)

Trat. MACHO FEMEA MEDTA*
ROSINHA 178,2 185,3 182,8 ab
ARQANA 172, 7 197,2 182,3 ab
MORUNA 188,8 232,5 197,7 ab
CARTOCA 236,0 240,0 238,2 a
JALO 161 ,2 164,2 163,5 b
B. UBERLANDIA 197,8 205,0 200,0 ab
G. PRECOCE 202.,3 214,6 207,11 ab

* As médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade

0 ciclo total (ovo-adulto) foi maior nas dietas de fei-
jao 'Moruna', com 18,09 dias a mais do gue aquele obtido na
'Branco-de-Uberléandia', sendo que em relacdo & testemunha ape
nas 'Arcana', 'Carioca' e 'Branco-de-Uberlandia' reduziram o
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ciclo de S. frugiperde (Quadro 6 e Fig. 1). As maiores viabi-
lidades totais foram registradas na dieta a base do feijao 'Ca-
rioca' (Quadro 6).

QUADRO 6 - Duracao e viabilidade do ciclo total (ovo-adulto) de &podopte-
ra frugiperda (J. E. Smith, 1797) em sete mejos artificiais.
Temperatura: 25 + 10C; UR: 70 = 10% e fotofase 14 h

Trat. Duracac (dias) Viabilidade (%)
ROSTNHA 34,06 54,12
AROANA 32,32 50, 54
MORUNA 46,02 43,05 ¥
CARIOCA 31,53 63,65
JALO 41.42 42,61~
B. UBERLANDIA 27,93 93,42 *

G. PRECOCE 34,70 58,95

- Nutricao quantitativa

0 alimento consumido no 149 dia fol marcadamente maior nadie
ta contendo 'Branco-de-Uberlandia', devido ao maior desenvol-—
vimento inicial neste substrato. Entretanto, no final do de-
senvolvimento larval, as lagartas oriundas da dieta com fei-
jao Carioca apresentaram um consumo maior, embora sem dife-
rir de 'Rosinha', 'Branco-de-Uberlandia' e 'Goiano Precoce'. A
mesma tendéncia foi observada com relacao as fezes (Quadro 7).

QUADRO 7 - Alimento consumido e fezes de Spodoptera frugiperdz (J. E.
Smith, 1797) no 149 dia e no final do desenvolvimento larval,
em sete meios artificiais. Temperatura 25 + 10C, UR: 70 + 10%
e fotofase 14h

Alimento Consumido (mg)* Fezes
Trat.

149 dia total 149 dia total
ROSINHA 93,49 de 634,84 ab 31,81 419,65
AROANA 108,71 cd 575,68 b 39,82 397,98
MORUNA 36,50 e 524,56 b 0,30 357,08
CARTOCA 176,52 b 842,99 a 61,69 540,48
JALO 63,67 de 535,22 b 9,47 379,76
B. UBERLANDIA 385,89 a 726,11 ab 187,97 402,70
G. PRECQOCE 143,22 be 631,44 ab 30,47 423,51

* As médias seguidas da mesma letra, nao diferem entre si, pelo teste de
Tukey, ao nivel de 57 de probabilidade.
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QUADRO 8 - Peso fresco das lagartas de Spodoptera frugiperds (J.E. Smith,
1797) no 49 dia e pesos fresco e seco no 149 dia,em sete meics
artificiais. Temperatura: 25 - 19C; UR: 70 - 10%2 e fotofase

14h.
Peso fresco (mg) Peso seco (mg)
Trat.
49 dia 149 dia 142 dia
ROSINHA 0,85 63,4 5,51 6,78 *+ 5,56 b
AROANA 0,54 86,7 + 5,25 12,28 < 11,43 b
MORUNA 0,66 3,2 4 1,8 0,42 - 0,31 b
CARLOCA 1,30 163,1 = 6,3 12,:1 ¢ B3 b
JALO 0,38 15,1+ 12,1 1,79 + 1,00 b
B. UBERLANDLA 2,90 52,0 * 24,9 74,01 + 38,65 a
G. PRECOCE 1,05 70,7 + 57,2 10,64 + 18,23 b
"As médias sepuidas  da mesma letra, nao diferem entre si, pelo teste de

Tukey, ao nivel de 57 de probabilidade.

QUADRO 9 - Tndices nutricionais de Spodopteve fruwgiperda (J.E. Smith, 1797)
obtidos em sete meios artificiais e porcentaqens de proteinas
das variedades de feijac utilizados.

Indices (7)

Teac. 169 dia Total Proteina
ECT ECD AD AD (%)

X ROSTNHA 7,0 11,0 66,0 34,0 - 26,0
¥ AROANA ¥1.40 18,0 63,0 31,0~ 28,0
——MORUNA 1,0 1,0 - % 32,0 i 28,0
FCARIOCA 7,0 11,0 65,0 36,0. 24,0
_-JALO 3,0 3,0 - 29,0 28,0
7 B. UBERLANDIA 19,0 37,0 51,0 45,0 25,0
3. PRECOCE 750 9,0 78,0 33,0 . 29,0

* Consumo muito baixo

Devido ao desenvolvimento diferencial do inseto nos di-
ferentes meios, os indices nutricionais obtidos no 14¢ dia
nao foram eficientes como parametros de comparagao, pois é sa
bido gue, estes indices sao variaveis em funcao do instar em
que o inseto se encontre (KOGAN & COPE, 1974; CROCOMO & PAR-
RA, 1979; PARRA, 1980; VENDRAMIM, 1982). Assim, os valores de
ECI e ECD foram maiores no 149 dia nos insetos mantidos em
'Branco-de-Uberlandia', os quais apresentaram um ECI 2,7 ve-
zes e um ECD 3,3 vezes maior do que a testemunha. A digesti-
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bilidade aproximada (AD) foi, no 149 dia, maior em todas as
variedades em relacdo a 'Branco-de-Uberlandia' (Quadro 9). Is
to é justificavel pois as lagartas na dieta contendo este ti-
po de feijao encontravam-se num estagio mais avancado (Quadro
2) e é sabido que a digestibilidade aproximada diminui com a
idade do inseto (PARRA, 1980). Assim, em plantas, €& sabido que
os insetos se alimentam no inicio do desenvolvimento de teci-
dos mais tenros, com baixo teor de fibras, proporcionando maior
digestibilidade. J& nos Gltimos instares, as lagartas sao me-
nos discriminatorias na selegdo do alimento, consumindo maio-
res quantidades de tecido com alto teor de fibras e conseqgtlien
temente com menor digestibilidade (VENDRAMIM, 1982).

Embora no presente trabalho tenham-se utilizado dietas
artificiais, existe a mesma tendéncia com relacao a digestibi
lidade, pois a perda de agua pela dieta faz com que o inseto
apresente o mesmo comportamento dagquele observado em meio na-

tural (PARRA & KOGAN, 1981). Considerando-se o AD total, os
maiores valores foram observados em 'Branco-de-Uberlandia' sen
do gue a variagao de AD nos diferentes tratamentos pode ser

explicada pelas diferentes porcentagens de taninos nas varie-
dades utilizadas. Assim, segundo BRESSANI & ELIAS (1979), a
digestibilidade é negativamente correlacionada com o nivel de
tanino, gque & variavel de 0,34 a 0,42% em variedades de casca
branca, de 0,57 a 1,15% nagquelas de casca preta e de 0,95 a
1,29% naquelas de casca vermelha. Desta forma, o alto valor
de AD obtido na dieta contendo 'Branco-de-Uberlandia' é expli
cado pela pequena porcentagem de tanino na casca desta varie-
dade. Blias, em termos bioldégicos, excetuando-se 'Branco-de-U
berldndia'. esta tendéncia foi bem acentuada pois as de casca

mais clara ('Rosinha', 'Goiano Precoce' e 'Carioca'j propor-
cionaram um melhor desenvolvimento do inseto em relacao as a-
vermelhadas ('Arcana' e 'Jalo') ou pretas ('Moruna'), obser-

vando-se a mesma tendéncia com relacao a digestibilidade to-
tal (Quadro 9).

Nao houve correlacdo, no presente tabalho, entre a por-
centagem de proteina total (Quadro 9) e o desenvolvimento do
inseto, talvez em funcao da diferenca de disponibilidade das
mesmas. E possivel que tenha ocorrido uma interagao negativa
entre aleloguimicos e nutrientes, pois & sabido que alguns a-
lomonios inferferem na assimilagao de alimentos (SHAVER et
afii, 1970 e REESE, 1977). Como discutido anteriormente, apor
centagem diferencial de tanino nas variedades estudadas, pode
ter inibido a atividade enzimatica, afetando a digestao de pro
teinas ou mesmo reagido com amincdcidos, diminuindo a dispo-
nibilidade bioldogica ao animal (inseto) (BRESSANI & ELIAS,
1979). 0 feijdo ndo & nutricionalmente completo como fonte de
proteina (tanto que no presente trabalho adicionou-se levedu-
ra as dietas) por varios motivos: possui fatores antifisiolo-
gicos inibidores de proteases e lectinas; & deficiente de ami
noacidos sulfurados (metionina e cisteina); apresenta tanino
(em diferentes proporgbes) e baixa digestibilidade de protei-
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nas. Uma das formas de eliminar agentes antinutricionais € o
tratamento térmico, que foi feito no presente trabalho, atra-
vés do cozimento do feijao. Por outro lado, este cozimento po-
de reduzir a disponibilidade de certos aminocacidos (ANTUNES,
1979), acarretando um desbalanceamento dos mesmos, levando a
uma reducao da tomada de alimento, inibic¢ao de crescimento, a-
lém de baixas taxas de sobrevivéncia e lesbGes patologicas (REE
SE, 1979; 1983).

- Analise dos componentes principais

Esta analise revelou que existem 3 grupos distintos (Fig.

2) destacando-se o grupo composto por 'Carioca', 'Gociano Pre-
coce', 'Rosinha' e 'Aroana'; sendo o 29 grupo composto pelas
variedades 'Jalo' e 'Moruna' e © 39 grupo, o pior deles, re-

presentado pelo 'Branco-de-Uberlandia', gue embora apresentan
do um rapido crescimento inicial, teria provocado um "stress"
nas lagartas e uma ma complementacdac de desenvolvimento (Qua-
dro 6), o que pode ser evidenciado pelo maior numero de instg
res das lagartas mantidas nesse meio (Quadro 2), e que segun-
do FERRAZ (1982), somente ocorre em condigoes inadequadas.
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Figura 2 - Representacao da andlise dos componentes principais. A - 'Rosi
nha', 'Aroana', 'G. Precoce'; B - 'Carioca'; C - 'Moruna'; D -

'Jalo'; E - "Branco-de-Uberlandia'.
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Os resultados obtidos, levando-se em conta parametros bio
logicos e nutricionais, sugerem gue as variedades ‘'Carioca',
"Goiano Precoce', 'Rosinha' e 'Aroana' podem ser usadas como
uma das fontes protéicas para dietas artificiais de . fFfrugi-
powdu. Entretanto, aparentemente a variedade 'Carioca’ se mos
trou como a mais promissora, pois proporcionou um encurtamen—
to do ciclo, com uma maior viabilidade total em relacao as de
mais, uma digestibilidade aproximada maior e pupas (fémeas)
30,0% mais pesadas do que as obtidas na testemunha. Embora
ndo tenham sido conduzidos estudos relacionados & fase adulta,
& de se supor que os resultados obtidos nas fases imaturas se
jam comprovados nagquela fase, sugerindo-se no entanto que se—
jam feitos experimentos nesse sentido, bem como pesguisas do
desenvolvimento do inseto nas diferentes dietas por geracdes
sucessivas, desde gue o presente trabalho foi realizado em a-
penas uma geracgao.
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RESUMO

Estudaram-se o crescimento e nutricao de Spodoptera fru-
giperda (J.E. Smith, 1797) em dietas artificiais a base de fei
jao cozido, sendo comparadas sete variedades desta legumino
sa existentes no mercado nacional. O objetivo da pesquisa foi
determinar qual € a variedade mais adequada para ser incorpo-
rada em meios artificiais para essa espécie.

As dietas foram colocadas em tubos de vidrc de 2,3cm de
diametro por 8,5 cm de altura, sendo o experimento conduzido
a temperatura de 25 + 19C, umidade relativa de 70 * 10% e
fotofase de 14 horas.

Houve uma grande diferenca entr= os tratamentos, espe—
cialmente na fase larval, registrando-se uma variacao de 16,57
dias para lagartas criadas na dieta & base de 'Branco-de-Uber
landia' (casca branca) para 35,26 dias naguelas mantidas no
meio de 'Moruna' (casca preta). Nao houve influéncia dos sete
tratamentos na duracao da fase pupal.

Embora os insetos criados na dieta com ‘'Branco-de-Uber-—
landia', tenham apresentado um crescimento larval mais rapi-
do, nao diferiram estatisticamente daqueles criados nas die-
tas com 'Aroana' e 'Carioca'. Em termos gerais, o© alimento
consumido foi semelhante nas variedades 'Branco-de-Uberlandid,
'Goiano Precoce', 'Carioca' e 'Rosinha' (testemunha).

A digestibilidade total foi maior na dieta com 'Branco-
de-Uberlandia', provavelmente devido ao menor teor de tanino
existente nas variedades de casca branca. As variedades com
maior teor de proteina nao foram as mais eficientes, prova-—
velmente em funcdo da diferenca de disponibilidade das mes—
mas.

A analise de componentes principais revelou que as die—
tas com as variedades 'Carioca', 'Goiano Precoce' e ‘Aroana'
foram semelhantes a 'Rosinha', muito embcora a primeira delas
tenha proporcionado um encurtamento do ciclo com uma maior via
bilidade total, pupas (?) 30% mais pesadas do que aquelas:njé
das em 'Rosinha', além de uma digestibilidade aproximada maior..



