ASPECTOS BIOLOGICOS DE Spodoptera frugiperda (J. E. SMITH, 1797)
(LEPIDOPTERA, NOCTUIDAE) EM COUVE
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ABSTRACT
Biological aspects of Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)
(Lepidoptera, Noctuidae) on green cole
(Brassica woleracea L. var. acephala)

The biology of the "fall armyworm", Spodoptera frugiperda (J.E.
Smith, 1797) was studied on green cole under laboratory conditions,
at 25 * 2 9C, relative humidity of 70 = 10% and photoperiod of 12h.

The average development time for the different stages were
the following: egg: 3.0 days; larva: 15.7 days; pre-pupa: 3.1 days;
pupa: 14.2 days; adult: 14.7 days for males and 12.4 days for fema
les. The whole cycle lasted 50.7 days for males and 48.4 days for
females.

The pre-oviposition period was on average 7.1 days, the mean
number of eggs per oviposition was 173.3 and the number of oviposi
tions per female was on average 3.55. Total leaf consumption avera
ged 40.9 cm?/caterpillar.

Spodoptera frugiperda had a good development on green cole,
showing a similar biological behavior to other host plants.
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INTRODUGACD
A "lagarta militar", tambem denominada "lagarta -dos - capin-
zais", "lagarta—do—cartucho", "laqarta dos—milharais", lagarta-dos

-pastos"” e "lagarta-dos-arrozais" & uma especie polifaca, gue ata—
ca muitas plantas cultivadas entre elas a couve {SILVA et 7
1968) . Sao varios os estudos basicos referentes a criacao de =
doptera frugiperda (J.E. Smith, 1797) em diferentes substratos ali
mentares, tais como, batata doce (MARQUES, 1932), varios cultiva-
res de milho (BERTELS & ROCHA, 1950; LEIDERMANN & SAUER, 1953; WI-
SEMAN et alii, 1966; FERRAZ, 1982 e KASTEN JR. et alii, 1978) e
sorgo (LORDELLO & LARA, 1980) visando principalmente a biologia des
se inseto ou a selecdo das plantas resistentes.

A presente pesquisa teve por objetivo estudar a biologia de
o frugiperda em couve "manteiga" a fim de confrontar os resulta-
dos com os ja& existentes na literatura, para outros substratos ali
mentares.

MATERIAL E METODOS

A partir de uma postura obtida no campo, foram separadas alea
toriamente em laboratorio 70 lagartas, das gquais 40 foram indivi-—
dualizadas em placas de Petri de 10 x 2,5 cm e alimentadas diaria-
mente com folhas de couve "manteiga" e as restantes foram agrupa-
das em dois lotes de cinco e dois lotes de 10 exemplares. Og indi-
viduos foram mantidos em condicdes de laboratério a 25 * 2 <C, umi
dade relativa 70 = 10% e fotoperiodo de 12 horas.

Com o objetivo de determinar o numero de instares larvais a
fim de verificar se o crescimento do inseto obedecia a regra de
Dyar, foram realizadas mensuracoes das capsulas cefalicas das la-
gartas a cada instar, através de ocular micrométrica adaptada a um
estereomicroscopio Wild M-4.

As observacoes diarias permitiram determinar a duracac e a
viabilidade dos diferentes estagios do desenvolvimento.

As pupas, uma vez obtidas, foram sexadas e pesadas em balanca
Mettler H-16 com precisac de 0,1 mg. Para as observacgdes dos perio
dos de pré-oviposicdo, longevidade de machos e fémeas, média de o-—
vos por postura, total de oviposicoes por fémea e a viabilidade
dos ovos, foram individualizados 15 casais em gaiolas de criacdo
de 30 x 30 em (Figura 1). Esses casais eram compostos por insetos
que emergiram geralmente, no mesmo dia, os quais foram alimentados
com solugdo de mel a 10%, fornecidas através de chumagos de algo-
daoc embebidos neste liquido. Para facilitar a coleta das posturas,
foram colocados nas gaiolas, frascos contendo folhas de couve, co-
mo também, forrou-se com papel sulfite branco as paredes das mes-
mas. O periodo de incubagao e viabilidade dos ovos foram determina
dos, colocando-se as posturas em placas de Petri e observando-se o
numero de lagartas eclodidas.
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Para determinacao do consumo foliar durante o desenvolvimento
larval utilizou-se o calculo da area consumida segqundo CROCOMQ -

(1977) .

FI1G - Caixa de criagao dos adultos de Spodoptera frugi-
perda (J.E. Smith, 1797).

A. Face anterior; B. Face posterior
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os dados obtidos para a fase larval sdo apresentados no Qua-—
dro 1. Observou-se que as lagartas criadas em folhas de couve "man
teiga" apresentaram seis instares larvais,; crescendo a capsula ce-
falica destas, numa razdo constante da progressdo geométrica de
1,57 a cada ecdise; concordando assim com a regra de Dyar, que es-—
tabelece uma variacao de 1,1 a 1,9 (DYAR, 1890). Semelhantemente,
FERRAZ (1982) obteve seis instares larvais para 5. frugiperda cria
das em dieta artificial & temperaturas de 25 ©OC, 300C e 35 ©C. No
entanto, esta mesma autora, obteve sete instares larvais a tempera
tura de 20 ©C. Diversos autores citam para esta espécie um namero
variavel de cinco (LEIDERMAN & SAUER, 1953; ESCALANTE, 1974 e PENA
GOS, 1974) a sete instares (MARQUES, 1982; LABRADOR, 1967; LUCCHI-
NI, 1977 e FERRAZ, 1982), sendo que a maioria se refere a seis ins-
tares larvais (LEIDERMAN & SAUER, 1953; ESTRADA, 1960; RANDOLPH &
WAGNER, 1966; LABRADOR, 1969; PATEL, 1981 e FERRAZ, 1982).

QUADRO 1 - Duracao, viabilidade, largura da capsula cefalica e razao de cresci-
mento (com a comprovacao da regra de Dyar) para os Tnstares de Spo-

doptera frugiperda (J.E. Smith, 1797) criada em couve "manteiga" a
temperatura de 25 ¥ 2 OC; U.R. 70 + 10% e Fotoperiodo de 12 horas.

fnstar Duracdo(dias) Viabilidade _ Largura da Razao de

X s X Z capsula cefalica crescimento
variagao media

19 3,58 * 0,48 805 0,25-0,30 0,28 =

29 3,00 +* 0,61 98,0 0,45- 0,51 0,47 ] 5105

3¢ 1,66 * 0,44 100,0 0,78~ 0,81 0,80 1,68

49 2,03 * 0,14 92,1 1 26 = T30 1,29 1,60

50 2,46 % 0,70 100,0 {387 — Ty  TeH 1,47

69 3,064 % 0,58 100,0 2,78 - 2..86 2,82 1,47

Média da razao de crescimento 1557

S (m) 0,084

C.v. 5,35%
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A duracdo da fase larval no presente trabalho variou de 14 a
16 dias, com uma média de 15,7 dias, engquadrando-se com OS dados
citados por BERTELS & ROCHA (1950) cuja fase larval encontrada foi
de trés a guatro semanas. Entretanto, comparando-se os dados obti-
dos com os resultados do MARQUES (1932) cuja variacdo da fase lar-
val foi 28 a 30 dias, com os de LEIDERMAN & SAUER (1953) em torno
de 21 a 28 dias (X = 25 dias) e os de FERRAZ (1982) para a mesma
temperatura de 25 ©C ao redor de 20 dias, observou-se 0 menor pe-—
riodeo registrado.

Os dados obtidos para as fases de pré pupa e pupa constam do
Quadrec 2. Comparando-se esses resultados com os existentes na lite
ratura, verifica—se mais uma vez uma concordancia com os dados ob-
tidos em milho por BERTELS & ROCHA (1950) para pupas (2 semanas)
e com os de LEIDERMAN & SAUER (1953) (2 a 3 dias) e FERRAZ (1982)
para a fase de pre-pupa, na mesma temperatura.

QUADRO 2 - Duracdo das fases de pre-pupa e pupa e o peso das pupas de Spodopte-
ra frugiperda (J.E. Smith, 1797) obtidas de lagartas criadas em gru-
pos ou isoladas. Temperatura de 25 * 2 oC; U.R. 70 * 10%; fotoperio-
do de 12 horas. ** p < 0,01.

Duracao (dias) Peso (mg)
pre-pupa pupa

d ? & Q
Isoladas 2,6 £ 1,10 14 ,3 + 1,89 197,5 + 0,40 206,5 * 0,35

Agrupadas 3,6 + 0,50 14,2 + 0,86 14,5 + 0,72 180,8 + 2,04 168,8 0,87
55

O peso das pupas fémeas obtidas de lagartas que se desenvolve
ram isoladamente, foi significativamente maior ao nivel de 1% (Tes
te de Man Whitney), quando comparado com as pupas fémeas resultan
tes das lagartas agrupadas, sendo as diferencas nao significativas
com relacdo as pupas de machos.

0Os periodos de pre-oviposicao e de incubacgao, o numero de oO-
vos por postura e de posturas por fémea, sao apresentados no Qua-
dro 3, & a razao sexual e a longevidade dos adultos (machos e fé-
meas) , no Quadro 4.

A capacidade de postura por fémea foi citada por MARQUES -
(1932) , em batata doce, em cerca de 300 ovos, os gquais foram pos-
tos na pagina inferior da folha, em tres camadas sobrepostas, apos

um periodo de pré-oviposicdo de seis a oito dias. LEIDERMAN &
SAUER (1953) mencionam que os ovos sao colocados a noite, também
em camadas superpostas (trés ou mais), em ambas as faces das fo-

lhas de milho, com preferéncia a pagina superior. Estes autores en
contraram uma media de 179 ovos para 62 grupos colhidos no campo,
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com um minimo de 17 e um maximc de 423 ovos; porém, em laboratério,
as médias de ovos por fémea foram, respectivamente, 1572, 1440 e
1670 em fevereiro, marco e maio, com um minimo de 671 e maximo de
2680 ovos.

QUADRD 3 - Perfodo de pré-oviposicao, incubacao, oves por postura e nGmero to-
tal de posturas de Spodoptera frugiperda (J.E. Smith, 1797).  Temp.
25 £ 2 OC; U.R. 70 * 10%; Fotoperiodo: 12 horas.

Pre-oviposicao Incubacado Ovos/postura N? de posturas
{dias)
7.0 X 8,88 3.0 & 0,45 173.3 * 85, 80 3555 1 =53

QUADRO 4 - Longevidade dos adultos de Spodoptera frugipewda (J.E. Smith, 1797)
(+ e 9 alimentados com solucdo de mel a 10% e a razao sexual. Temp.
25 12 OC, U.R. 70 * 10%; Fotoperiodo: 12 horas.

Longevidade (dias) Razao sexual

14,7 * 1,97 12,4 £ 1,10 0,48

Os resultados do presente trabalho revelaram que as posturas
foram também efetuadas em camadas superpostas (geralmente trés) con-
tendo em média 173,3 ovos, com um minimo de 23 e um maximo de 497
ovos. Esses dados sao semelhantes ao encontrados por LEIDERMAN &
SAUER (1953) em condig¢des de campo.

Quanto ao numero de posturas, verificou-se gque quatro das seis
fémeas provenientes de lagartas agrupadas ndo efetuaram postura, e
quando ocorreu, ndo ultrapassou a duas ovoposicdes. Por ocutro la-
do, as fémeas adultas obtidas de lagartas isoladas, apresentaram de
duas a cinco posturas, ndo variando, entretanto, o niumero de ovos
por oviposigao.

Quanto ac lccal de postura, verificou-se que as vesmas foram
efetuadas nas folhas de couve (35,5%) tanto na face ventral ou dor
sal desde que a mesma estivesse voltada para baixo: na lateral da
caixa (35,5%); no teto (22,5%) e, na base (6,5%). Estes resultados
parecem evidenciar que ha uma tendéncia ¢ara locais que estejam su
jeitos & agdoc da gravidade. A viabilidade média encontrada para os
ovos dessas posturas foi de 72,3%.
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0Os resultados obtidos para a razao sexual indicam gue a pro-
porcao de machos para fémeas esta ao redor de 1:1, na temperatura,
de 25 * 2 ©oC.

Os machos apresentaram uma maior longevidade em relagao as
fémeas, fato concordante aos dados obtidos por FERRAZ (1982), com
outro tipo de alimentacgao.

Embora o ciclo bioldgico (de ovo até a morte do adulto) tenha
sido semelhante aos resultados de FERRAZ (1982) para a mesma tempe
ratura (x = 46,5 dias), os dados para as diferentes fases foramdi
ferentes. Assim, encontrou-se um periodo menor para a fase de la-
garta e periodos maiores para a fase de pupa e adulto. Embora es-

tes resultados quando comparados com os de outros autores tenham
sido diferentes, como era de se esperar, pois as condicgbes de am-—
biente, hospedeiros, metodologia, geracdes do inseto, etec., sao
diversas, pode-se dizer que 5. frugiperda desenvolveu-se bem em

couve, apresentando um comportamento biolégico semelhante aos de-
mais hospedeiros da especie.

O numero de individuos que atingiram a fase adulta foi 73,6%
dos isolados e 33,3% dos agrupados, evidenciando o canibalismo e-
xistente.

Os dados obtidos para o consumo foliar das lagartas estao a-
presentados no Quadro 5. Verificou-se gue ateé o 69 dia de vida, o
consumo da lagarta foi desprezivel, uma vez gue ndo chegava a per-
furar a folha, alimentando-se somente da superficie foliar. A par-
tir deste ponto, ou seja, do terceiro instar até o final da fase
larval, o consumo foliar médio foi de 40,9 cm?.

QUADRO 5 - Consumo foliar das lagartas de Spedoptera frugiverdz (J.E. Smith, -
1797) em couve "manteiga". Temp. 25 * 2 OC; U.R. 70 * 10%; Fotoperio
do: 12 horas.

ITdade Instar Consumo
(cm?)
7o dia 39 0,0769
8Q dia 39 0,0897
99 dia 49 25769
109 dia 49 2,5897
110 dia 50 4,2692
120 dia 59 4,6538
139 dia 69 8,9743
AW A 69 8,5128

159 dia 69 9,1538
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Comparando-se esse resultado com os de CROCOMO (1983) para mi
lho, trigo e sorgo, respectivamente 241,43; 66,97 e 139,25 cm?, ve
rificou-se que o consume foliar foi mais baixo do que aquele obti-
do para o trigo. LORDELLO et al¢i (1980) trabalhando com diferen—
tes variedades de sorgo verificaram um consumo foliar para &§. fru-
giperda, variavel de 84 cm? até 192 cm?. Assim, em termos de consu
mo de area foliar, pode-se dizer que a couve foi a planta menos da
nificada enquanto que o milho foi a mais prejudicada de todas.

Por outro lado, CROCOMO (1983) verificou que em termos nutri-
ciocnais, pela conversaoc do alimente digerido em biomassa, o trigo
foi o melhor hospedeiro para 5. frugiperda, a despeito do baixo con
sumo foliar registrado. Nesse sentido seria necessario calcular pa
ra a couve oOs mesmos parametros analisados, por CROCOMO (1983), que
até o momento ndc foram realizados.

CONCLUSOES

Concluiu-se que a duragaoc do ciclo biologico de &. frugiperda
desde a postura até a morte do adulto, em condicdes de laboratdrio
a 25 + 2 ©°C, umidade relativa 70 * 10% e fotoperiodo de 12 horas
foi de 50,7 dias para os machos e 48,4 dias para as fémeas. Obteve
-se os seguintes valores médios, em dias, para o desenvolvimento
incubacdo dos ovos: 3,0; periodo larval: 15,7; pré-pupa: 2,6 (iso-
ladas) e 3,4 (agrupadas); pupa macho: 14,1 (isoladas) e 14,2 (agru
padas) ; pupa fémea: 14,3 (isoladas) e 14,5 (agrupadas); pré-ovipo-
sigao: 7,1; longevidade dos machos: 14,7 e fémeas: 12,4; indivi-
duos que atingiram a fase adulta: 73,6% (isolados) e 33,3% (agrupa
dos). O peso das pupas fémeas obtido de lagartas que se desenvolv§
ram iscladamente, foi significativamente maior ao nivel de 1%, quan
do comparado com as pupas fémeas resultantes das lagartas agrupa-
das. Por outro lado, as fémeas adultas obtidas de lagartas agrupa-
das efetuaram até duas posturas, guando comparadas com as isoladas
que apresentaram de duas a cinco posturas, ndao variando, entretan-
to, o numero de ovos por postura, em media, 173,3. A fertilidade
dos ovos foi de 72,3% e a razdoc sexual encontrada foi de aproxima-
damente 1:1 (macho : fémea).

Observou-se gue todas as lagartas criadas em couve "manteiga"
apresentaram seis Instares, crescendo a capsula cefalica destas nu
ma razao constante da progressioc geométrica de 15,7 & cada ecdise,
concordando com a regra de Dyar.

5. frugiperda desenvolveu-se bem em couve, apresentando um
comportamento bioldgico semelhante aos demais hospedeiros da espe=
cie. O consumo foliar médio na fase larval foi de 40,9 cm?.
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RESUMD

Os estudos da biologia de Spodoptera frugiperda (J.E. Smith,
1797) em couve "manteiga" foram realizados em camara climatizada
a 25 £ 2 oC, umidade relativa 70 * 10% e fotoperiodo de 12 horas.

Os diferentes estiagios de desenvolvimento, tiveram uma dura-
cdo média de: ovo: 3,0 dias; larva: 15,7 dias; pré-pupa: 3,1 dias;
pupa: 14,2 dias; adulto: 14,7 dias para machos e 12,4 dias para fé
meas. O ciclo biolégico total abrangeu 50,7 dias para os machos e
48,4 dias para as fémeas. O periodo de pré-oviposicgao verificado
foi de 7,1 dias, o numero de ovos por oviposicao foi 173,3 e o nia-
mero de posturas por fémea foi em média 3,55.

5. frugiperda desenvolveu-se bem em couve, apresentando um
comportamento biologico semelhante aos demais hospedeiros da espé-
cie.

0 consumo foliar médio na fase larval foi de 40,9 cm?.



