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ABSTRACT

Mortality of WNezare viridula (Linnaeus, 1758)
(Heteroptera:Pentatomidae) in the egg stage
under laboratory conditions

The mortality of Neszara viridula (Linnaeus, 1758) in the
egg stage was determined under constant laboratory conditions
(25 £ 19C, 75 * 5% RH, 14 hours-light/day). Egg-clusters were
obtained from field collected, first generation adults, main-
tained in the laboratory. Daily observations were made on 102
egg-clusters. The proportion of infertile eggs and of failed
eggs was determined. From the total observation of 8,488 eggs,
90.03% were successful. The proportion of infertile eggs was
3.69% and that of failed eggs was 6.28%. There was a large
variation both in number of infertile eggs and failed eggs per
egg-cluster. In most cases, however, only a small number of
such were present per egg-cluster. In 20.59% and 19.61% of
the egg-clusters there were no infertile or failed eggs, res-
pectively. A method to determine the number of eggs per clus-
ter and to identify the position of each egg in the cluster
is proposed.
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INTRODUGAO

Nezara viridulae (Linnaeus, 1758) & uma espécie cosmopoli
ta, polifaga, de reconhecida importancia como praga em diver-
sos paises, incluindo o Brasil. Em vista disso, muitas infor-
magoes encontram-se disponiveis na literatura sobre os aspec-—
tos fundamentais da sua biologia. Com relacdo a fertilidade
e ao malogro do ovo de V. viridula, entretanto, as informa-
¢des em sua maicria, foram obtidas em condicdes naturais ou
semi-naturais (KIRITANI & HOKYO, 1962; KIRITANI =t al., 1963 ;
1967; SINGH, 1973). Em tais circunstancias, incorre-se fre-
glientemente em subestimativas e scbreestimativas, visto que
os parasitdides e predadores, guando presentes, atacam tanto
os ovos inférteis guanto os malogrados, o que dificulta ou im
pede, nesses casos, a deteccao da infertilidade e do malogro
(MOREIRA & BECKER, 1986). Por outre lado, os dados disponi-
veis para condigdes controladas de laboratéric apresentam no-
tavel discrepancia. Ao estudarem a sobrevivéncia de ovos de
N. viridula, provenientes de fémeas coletadas no campo e man-—
tidas em laboratorio a 25°9C, HARRIS & TODD (1980) obtiveram u
ma taxa de eclosao de ninfas de 44,11 a 47,21% e, KIRITANI
(1963) , aproximadamente o dobro (76,6 a 98,8%).

O presente trabalho, primeirc de uma série em publica-
¢do sobre a mortalidade de ¥. viridula no estagio de ovo, te
ve por objetivo estimar a fertilidade e o malogro em condi-
¢oes controladas de laboratdrio. Com isso, pretende—se forne—
cer os necessarios subsidios para a interpretacac de dados
em estudos sobre a mortalidade de ¥N. viridula no estagio de
ovo em condigGes naturais. Descreve-se, ainda, um método pa-
ra determinar o numero de ovos e identificar a posicdc de ca-
da ovo na postura.

MATERIAL E METODOS

Posturas estudadas: As posturas foram obtidas de 30 ca-
sais de V. viridula pertencentes a 12 geracdo anual, coleta-
dos em novembro de 1983 numa area cultivada com mostarda (Bras
8ica juncea L.) no municipio de Porto Alegre. No laboratério,
os individuos coletados foram mantidos em gaiolas até a morte.
As gaiolas e os procedimentos de rotina adotados seguiram HAR
RIS & TODD (1981) e CORREA-FERREIRA (1985). O alimento utili—
zado constituiu-se de folhas jovens de colza (Brassica napus
(I.) var. cleifera Metzg.), vagens tenras de feijAo (Phaseolus
vulgaris L.) e sementes de amendoim (drachis hypogaea L.), re
novados a intervalos de 2, 3 e 5 dias, respectivamente. 0Os
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substratos oferecidos para a oviposicao constituiram-se de
plantas de feijao e tiras de papel suspensas por cordoes em
posicac de 'V' invertido. Diariamente retirava-se as postu-

ras efetuadas, sendo essas acondicionadas individualmente em
placas de Petri e mantidas em uma sala climatizada a 25 = 10G
75 * 5% de umidade relativa e uma fotofase de 14 horas até a
eclesao das ninfas. As posturas que apresentaram ovos sugados
pelos genitores foram rejeitadas.

Identificagdo do ovo na postura: A postura era reproduzi
da sobre uma postura padrao (Figura 1), previamente desenhada
em uma ficha de acompanhamento, onde cada ovo foi individuali
zado por um codigo.

A reproducao de cada postura teve o seguinte procedimen-—
to: orientava-se a postura em relacdo a postura padrao: toma—
va-se como referéncia a coluna que, situada paralelamente a
direcao pré-estabelecida, apresentasse o maior nimero de ovos;
demarcava-se o numero de colunas a esquerda (Lado E) e & di-
reita (Lado D) da coluna de referéncia; delimitava-se a postu
ra conforme o nimero de ovos existentes em cada coluna.

A codificagdc de cada ovo era efetuada considerando-se a
postura no plano vertical. Os codigos recebidos pelos ovos da
coluna de referéncia constaram na enumeracao desses, em ordem
crescente, a partir da base. Para os ovos situados nas colu-
nas laterais, tomavam-se como base as fileiras transversais,
formadas no sentido ascendente, a partir da coluna de referén
cia. O cédigo recebido pelo ovo era formado pelo numero do o-
vo situado na coluna de referéncia, pelo nimero da fileira la
teral em que o ovo estava situado e pela letra inicial do la-
do considerado.

Determinacadc do numerc de ovos da postura: O namero de
ovos era determinado com base na postura reproduzida na fi-
cha de acompanhamento. Em posturas regulares (formato de um
hexagono e igual nOmero de colunas situadas lateralmente a co
luna de referéncia) o nimero de ovos era obtido diretamente
de uma Tabela (Quadro 1), elaborada com base na equacio

n=x(2y + 1) = yly + 1) % =z,

onde:

n = numero total de ovos na postura,

¥ = numero de ovos contidos na coluna de referéncia,

y = numero de colunas laterais situadas no lado considerado e
Zz = Zero nas posturas regulares; corresponde ao numero de

ovos em excesso (+) ou em falta (-) apresentado pelas pos
turas irregulares.



QUADRO 1 - Numero de ovos por postura de Nezara viridula (Linnaeus, 1758). Valido para posturas regula

res (formato de hexagono e igual ntmero de colunas situadas lateralmente d coluna de refe-
réencia).
N? de <c¢olu- N9 de ovos na coluna de referéncia (x)
nas laterais
) 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 13 16 19 22 25 28 31 34 a7 40 43 46 49
2 19 24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 74 79
3 30 37 44 51 58 65 12 79 86 93 100 107
4 43 52 61 70 79 88 97 106 115 124 133
5 58 69 80 921 102 113 124 135 146 157
6 75 88 101 114 127 140 153 166 179
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Nas posturas irregulares, o nimero de ovos também era ob
tide na tabela referida, porém, corrigido em funcao do exces-
so ou falta de ovos verificada.

Estimativa da mortalidade: As posturas foram observadas
diariamente. Na ocasiao, verificaram-se as alteracoes de colo
racgdo que ocorriam no ovo ao longo do periodo de incubagao,
com o objetivo de contrastar os aspectos apresentados pelos
OvVOs gue nao mostraram desenvolvimento embriondrio, ovos que
apresentaram desenvolvimento embriondrio mas que nao tiveram
sucesso e ovos de onde foi constatada a eclosao de ninfa. Os
aspectos observados foram anotados na referida ficha de acom-
panhamento, seguidos do cédigo relativo a cada ovo.

Considerou-se infértil o ovo que ndo apresentou deposi-
cdo de vitelo ou que manteve a coloracidc amarelada durante to
do o periodo de incubacgao de sua coorte. O ovo anteriormente
reconhecido como fértil de onde nao eclodiu ninfa foi conside
rado malogrado. Apds a eclosdo das ninfas, observaram-se as
posturas ao estereomicroscopio, sendo dissecados todos os o-
VOS gue naoc apresentaram Sucesso.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 30 casais de N. viridula mantidos em laboratério, fo
ram obtidas 102 posturas (8.488 ovos). As medidas de tendén—
cia central e de dispersdo, calculadas para a dlstrlbulcaopon
tual do numero de ovos por postura, sao apresentadas no Qua-
dro 2. Um poligono de freqliéncia relativa acumulada e um his-
tograma para os dados grupados sao apresentados na Figura 2.
A variabilidade para o nimero de ovos por postura corrobora o
mencionado por diversos autores (KAMAL, 1937; MILLER, 1928;
RIZZO, 1968; SINGH, 1973; WILSON, 1961). O coeficiente de
viés obtido (Quadro 2), associado as freqlidncias relativa e
relativa acumulada (Figura 2), evidencicu uma assimetria leve
mente negativa para a distribuicao do nimero de ovos por pos-—
tura de V. viridula em torno da média.



QUADRO 2 - Media aritmética e erro padrdo (x t EP), coeficiente de variacao (CV) e coeficiente de vies (61)

do numero total de ovos, de ovos inferteis e de ovos malogrados por postura de Nezara viridula
(Linnaeus, 1758) em condicoes de laboratorio (25 * 10C, 75 * 5% UR, 14 horas luz/dia). Os valo -
res entre parenteses referem-se as posturas que apresentaram ovos inferteis ou malogrados.

z9¢

TOTAL

Ovos Ovos Inférteis Ovos Malogrados
8.488 313 533
83,22 % 1,50 3,07 * 0,62(3,82 * 0,75) 5,22 * 0,79(6,50 + 0,93)
0,18 2,04(1,78) 145261, 29)
-0,22 5,54(5,12) 3,89(3,72)
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Em condigdes de campo, segundo KIRITANI & HOKYO (1962),
o numero de ovos das posturas de V. viriduia apresenta varia-
cao conforme a geracdo considerada. A média aritmética agui
obtida de 83,22 ovos concorda com o encontrado por KIRITANI &
HOKYO (7962) para posturas provenientes de fémeas da 12 gera-
cao. No presente experimento, obteve-se, em média, 3,4 postu-
ras por fémea. Segundo KAMAL (1937) e RIZZO (1968) o numerode
oviposicoes efetuadas por #. viridula & variavel, podendo a-
tingir até 3 posturas. SINGH (1973), entretanto, constatou de
4 a 6 oviposigdes. Dessa forma, as fémeas aqui utilizadas, em
sua maioria, encontravam-se no inicio do estagio reprodutivo
por ocasiao da captura. Os resultados evidenciam o bom desem-
penho reprodutivo das fémeas quanto & fecundidade e conferem
representatividade as posturas estudadas.

Nas condicoes de laboratorio adotadas, N. viridula apre-
sentou uma alta taxa de sobrevivéncia no estagio de ovo. Do
total de 8.488 ovos estudados, 90,03% tiveram sucesso. ALI &
EWIESS (1977), com base em 95 ovos, constataram a 259C o indi
ce de eclosao de ninfas de 95%. SINGH (1973), trabalhando em
laboratorio sob condigdes abidticas nd3o controladas, cobteve u
ma variagao de 20 a 100%. Os autores referldos, entretanto,
nao mencionam quanto do insucesso deveu-se i infertilidade e
ao malogro.

A proporc¢ac de ovos inférteis foi de 3,69% e, a de ovos
malogrados, 6,28%. A infertilidade por auséncia de deposicao
de vitelo fol constatada em apenas 3 ovos. O numero de ovos
inférteis por postura variou de 0 a 48 e, o de ovos malogra-—
dos, de 0 a 55. No Quadro 2 s3o apresentadas as medidas de ten-
déncia central e de dispersao calculadas para a distribuigao
pontual do numero de ovos inférteis e de ovos malogrados por
postura. O coeficiente de viés obtido (Quadro 2), juntamente
com o histograma e o poligono de fregliéncia relativa acumula-
da para os dados grupados (Figuras 3 e 4), evidenciaram uma
assimetria fortemente positiva para a distribuigac do nlmero
de ovos inférteis e de ovos malogrados por postura em torno
da média.

A auséncia de ovos inférteis e de ovos malogrados foi
constatada em 20,59% e 19,61% das posturas, respectivamente.
Tanto posturas compostas por pequeno numero de ovos quantopos
turas grandes apresentaram oves inférteis e/ou malogrados, nio
sugerindo correlacac entre o tamanho da postura e a presenca
de ovos inférteis, e/ou de ovos malcgrados.

KIRITANI (1963), a uma temperatura de 25°C, constatou u-
ma proporc¢ao de ovos inférteis de 6,8 a 16,6% para posturas
provenientes de fémeas da geracao hlbernante, 15,5% para pos-
turas de fémeas da 1@ geracgdo e 1,2% para posturas de fémeas
da 22 geragao. Entretanto, sallenta gue grande parte da infer
tilidade foi ocasionada pela morte precoce dos machos genito—
res, o que determinou deficiéncia na inseminacgio das fémeas.
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Dessa forma, os resultados encontrados pelo autor nao podem
ser comparados com a proporcac de 3,69% aqui constatada, onde
as fémeas permaneceram acompanhadas de machos durante todo o
experimento. Com relacao ao malogro, KIRITANI (1963) obteve u
ma taxa de 3,9 a 7,3% para ovos provenientes de fémeas da ge-
ragao hibernante. No entanto, nd3o constatou a ocorréncia de
ovos malogrados nas demais geracgdes. O resultado agui encon-
trado de 6,28% situa-se dentro do intervalo de variagdo obti-
do por esse autor, embora para ovos provenientes de fémeas de
geragao distinta.

Os resultados obtidos no presente experimento diferem
do constatado por HARRIS & TODD (1980), particularmente em re
lagdo ao malogro. Ao estudarem fémeas provenientes do campo,
acasaladas tanto com machos do campo guanto criados em labora
tério, a temperatura de 250C, umidade relativa de 55-65% ¢ fo
tofase de 14 horas, esses autores constataram as taxas de o-
vos inferteis e de ovos malogrados de 5,5 a 10,9% e de 44,99
a 47,29%, respectivamente. Conforme MOREIRA & BECKER (1986),
verifica-se uma tendéencia de aumento da taxa de oves malogra-
dos nos periodos de maior temperatura e menor umidade relati
va. A umidade relativa adotada por HARRIS & TODD (1980) & me-
nor do que a utilizada no presente experimento, o gue poderia
explicar, em parte, a diferenca nos resultados obtidos.

0 periodo de incubacgdo das posturas estudadas apresentou
um intervalo de variacdo de 5 a 7 dias. A média aritmeética e
o erro padrao foram de 6,20 = 0,07 dias. Esse resultado encon
tra-se dentro da variagdo constatada por KIRITANI (1963) e
ALI & EWIESS (1977).

Os aspectos evidenciados pela alteracao da coloracac do
ovo ao longo do pericdoc de incubacdo ajustam-se a descricao
de RIZZO (19%68). Considerando-se o intervalo de 5 a 7 dias,
constatou-se que: o aparecimento da mancha avermelhada em for
ma de trapézio verificou-se do 39 ao 49 dia, sendo que essa,
ao inicio, assumia a forma de um 'V'; o ove adquiria colora-
¢do alaranjada do 49 ap 59 dia; o aparecimento do 'ruptor o-
vis' deu-se do 59 ao 62 dia. Considerou-se ovo fertil aquele
gue mudou de coloragac durante ¢ pericdo de incubacido de sua
coorte. A metodologia adotada ndo permitiu a verificacgdo dos
processos que antecedem a mudanca de cor. Em caso de morte
precedendo a mudanga de coloracgdo, tais ovos seriam classifi-
cados como inférteis. Portanto, a taxa de infertilidade ocor-
rida pode ter sido menor do gque a estimada e, conseqglientemen-
te, a de ovos malogrados, maior do que a estimada.

CONCLUSOES

Em condigbes de laboratorio (25 * 1°9C, 75 + 5% UR e 14
horas luz/dia) Nezara viridule (Linnaeus, 1758) apresentou
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uma alta taxa de sobrevivéncia no estagio de ovo. A infertili
dade por auséncia de dep051cao de vitelo foi rara. O namero
de ovos inférteis por auséncia de fecundacdo e o de ovos malo
grados por postura apresentaram ampla variagdo. Tanto em pos—
turas grandes quanto em pequenas verificou-se uma predominan-
cia de baixo numero de ovos inférteis e de ovos malogrados.
A maioria das posturas apresentava ovos inferteis e/ou malo-
grados.
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RESUMO

A mortalidade de WNVeszara viridula (Linnaeus, 1758) no es-
tagio de ove foi estimada em condigoes de laboratorio (25 &
+ 10C, 75 £ 5% UR e 14 horas luz/dia). Um total de 102 postu-
ras (8 488 ovos), obtidas de adultos coletados a campo e per-—
tencentes a 12 geracao anual, foram observadas diariamente
até a eclosdoc das ninfas. Obteve-se uma taxa de sobrevivéncia
de 90,03%. A proporcao de ovos inférteis foi de 3,69% e a de
ovos malogrados, 6,28%. Tanto o numero de ovos 1nferte15 quan
to o de ovos malogrados, por postura, apresentou ampla varia
cdo. Foi constatada uma predominancia de pegueno nimero de o—
vos inférteis e de ovos malogrados por postura. A ausé@ncia de
ovos inférteis e de ovos malogrados foi verificada em 20,59 e
19,61% das posturas, respectivamente. Descreve-se um metodo
para determinar o numero de ovos e identificar a posicio de
cada ovo na postura.
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