MORTALIDADE DE WNezara viridula (LINNAEUS, 1758)
(HETEROPTERA: PENTATOMIDAE) NO ESTAGIO DE OVO NA CULTURA DA
SOJA: III - PREDADORES!

Gilson R.P. Muréiraz Miriam Becker3

ABSTRACT

Mortality of Wezara viridula (Linnaeus, 1758)
(Heteroptera: Pentatomidae) in the egg stage in a soybean
field: III - Predators

Predation on egg-clusters of Nezara viridula (Linnaeus,
1758) was studied under field conditions. Experiments were
carried out in a 'Bragg' soybean plot (Glyecine max (L.) Merrill)
from 16.XII. 1982 to 11.I11.1983. The experimental area was
sited at the Agriculture Experimental Station of the Federal
University of Rio Grande do Sul (UFRGS), Guaiba County, RS,
30008'Ss and 51°913'W. Females kept in especially designed ovi-
position cages randomly distributed in the soybean plot provi
ded the eggs for the experiment. Throughout the season for
every five-days interval, 20 newly laid egg-clusters were ex-
posed to predation. Daily observations were made on previous-
ly individualized eqggs until the fate of the last egg of any
given cluster was determined. The study was based on the fate
of 318 egg-clusters (21,959 eggs). Predation was rather cons-
tant throughout the experiment. The results suggest that the
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complex of predators consisted of several different species
with polyphagous habits. Predators did not discriminate bet+
ween parasitoid-free eggs and eggs containing a parasitoid
in whatever stage of the pre-emergence period. There was no
preferred prey age for predation while parasitoids preferred
the egg at the earlier stages of development. Since the para-
sitoid pre-emergence stages lasted longer (at least 13 days)
than the incubation period of V. viridula (at most 7 days)
predation was heavier on eggs containing the parasitoid. To-~
tal predation accounted for mortality in 25.5% of the eggs.
The relative contribution of predator to the mortality of the
host was 17.31% and to the mortality of parasitoid was 33.94%.

INTRODUGAO

A influéncia dos inimigos naturais sobre suas populacoes
de presas &, ainda, um dos mais dificeis aspectos do estudo
da ecologia de populacgbGes (KIRITANI & DEMPSTER, 1977). Tal a-
firmagao € particularmente verdadeira para os estudos sobre
predacao onde, freqglientemente, a presa & consumida. Aliado a
isso, o ato de predacao & raramente observado a campo, 0 gue
dificulta a identificacao do predador. Até o presente, as téc
nicas disponiveis para o estudo da predacdo apresentam, em
sua maioria, limitacgdes a sua ap}icagéo e envolvem, em maior
ou menor grau, alguma manipulagac do habitat (DeBACH & BART-
LETT, 1964; KIRITANI & DEMPSTER, 1973; SOUTHWOOD, 1978).

A importdncia dos predadores como agentes de mortalida-
de para Nezara viridula (Linnaeus, 1758) no estagio de ovo &
ressaltada por CORREA-FERREIRA & MOSCARDI (1983, 1985), COR-
REA-FERREIRA & OLIVEIRA (1982), CORREA-FERREIRA et al. (1984),
MCPHERSON e# ql. (1977), NISHIDA (1966) e POLLATO & CORREA-
—-FERREIRA (1984). Esses autores, entretanto, nac fazem refe-
réncia a mortalidade de parasitdides de ovo de V. viridula em
condicdes de campo. A metodologia por eles adotada nao permi-
te avaliar de forma segura qual o papel desempenhado pelos
predadores em relacac a N. viridula em condicdes de atague pré
vio por parasitdides. O ataque do predador ao ovo anteriormen
te morto pelo parasitéide nao implica morte de N. viridula e,
sim, do parasitdide no periocdo de pré-emergéncia (MOREIRA &
BECKER, 1986a). Os trabalhos citados nao levam em conta esse
aspecto e a mortalidade ocasionada pelos predadores ao parasi
tdide no periodo de pré-emergéncia nao & considerada, sendo
referida como ocasionada ao hospedeiro do parasitdide.

O presente trabalho trata desse aspecto e da continuida-
a série de artigos inter-relacionados de MOREIRA & BECKER
(1986a,b), sobre a mortalidade de V. viridula no estagio de
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ovo na cultura da soja (Glyeine max (L.) Merrill). A predacdo
foi avaliada como um todo, verificando-se a interacac preda-
dor-parasitoide-hospedeiro anteriormente citada. Quantificou-
-se a contribuigdo relatiVa dos predadores a mortalidade de
V. viridule e a mortalidade dos parasitdoides no periodo de
pré-emergéncia.

MATERIAL E METODOS

Os procedimentos adotados no presente trabalho, bem como
a area de estudo, encontram-se descritos em detalhe em MOREI-
RA & BECKER (1986a). Uma descricao sucinta & dada a seguir,
destacando-se, porém, os aspectos relevantes a avaliacgao da
predacac.

0O experimento foi conduzido numa parcela de socja, culti-
var 'Bragg', de 16.12.1982 a 11.03.1983, no municipio de Guai
ba, RS.

0Os dados foram obtidos atraves da observagao diaria de
posturas de idade conhecida de N. viridula. As observacoes fo
ram feitas desde a data de oviposicdo até a determinacao do
destino do Gltimo ove em cada caso. As posturas foram efetua-
das sobre o foliolo da soja, em condigbes de confinamento de
fémeas em gaiolas especialmente confeccionadas para esse fim.
As gaiolas e, portanto as posturas, tiveram sua localizacao
na parcela determinada aleatoriamente. Durante todo o experi-
mento ndao houve manuseioc da postura. A cada intervalo de 5
dias, 20 posturas recém-colocadas eram expostas a todas as
causas de mortalidade. Cada postura era individualizada, bem
como 0s Ovos que a compunham, de forma a permitir o reconheci
mento de cada ovo e o registro diario dos processos que ocor—
riam nas datas sucessivas.

Os ovos mortos por parasitdides eram reconhecidos da se-
guinte forma: a) nos primeiros dias apds o atague, pela mudan
¢a na coloracao do ovo, cujo conteldo se tornava escuro; b)
pela visualizacao, por tranSparéncia, da pupa ou do adulto do
parasitdide; c) apos a emergéncia, pelo orificio circular pro
duzido pelo parasitdide ao emergir.

Para qualificar a mortalidade ocasionada pelos predado-
res a N. viridula, adotaram-se os seguintes critérios:

ovos sugados - ovos que apresentaram orificio circular no o-
perculo, circundado por acumulo de vitelo, muitas vezes for-
mando um tubo; demais partes do corio intactas;
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ovos lacerados - ovos gue apresentaram ruptura irregqular em
uma ou mais partes do cdrio; porgoes dilaceradas presas as
partes intactas do corio;

ovos corroidos - ovos que apresentaram corio parcialmente re-
movido; pelo menos a base do corio presente no substrato;

ovos consumidos - ovos que apresentaram remocao total do co-
rio; substancia cimentante presente no substrato.

Os resultados estao expressos por intervalo de 5 dias e
foram plotados no ponto médio de cada um dos 16 intervalos con
siderados. 0Os diferentes estadios de desenvolvimentc da soja
estdo representados por simbolos nas figuras, segundo a des-
cricao de FEHR & CAVINESS (1977).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Do total de 318 posturas observadas por MOREIRA & BECKER
(1986, a), constatou-se a incidéncia de predacdo em 219 -

(68,9%). Dos 21.959 ovos contidos nas 318 posturas, 5,592
(25,5%) sofreram o ataque dos predadores. Essa proporcgao refe
re-se a acao dos predadores tanto em ovos ndo atacados por

parasitdides quanto em ovos mortos por parasitdides. A acéo
do predador antes do ataque do parasitdéide implica na morte
de N. viridula e, apos, na morte do parasitdoide no periodo de
pré-emergéncia. A contribuigado relativa dos predadores a mor-
talidade do hospedeiro e do parasitéide foi estudada separada
mente.

Os predadores contribuiram em maior grau a mortalidade
dos parasitoides no periodo de pré-ecmergéncia do que a de V.
viridula no estagio de ovo. A mortalidade ocasionada pelos
predadores a N. viridula foi constatada em 3.801 ovos (17,31%)
(MOREIRA & BECKER, 1986a). Do total de 5.276 ovos mortos pe-
los parasitéides, conforme descrito em MOREIRA & BECKER (1986h
1.791 (33,94%) sofreram o atague dos predadores.

Tanto as posturas nao atacadas guanto as que sofreram
mortalidade por parasitoides, total ou parcial, foram ataca-
das por predadores. Os predadores ndo discriminaram ovos con-
tendo o parasitéide no periodo de pré-emergéncia de oves nao
atacados pelo parasitdide. Quando constatado o atague por pre
dadores em posturas parcialmente mortas por parasitdides, tan
to os ovos nao atacados guanto os ovos mortos por parasitoi-—
des foram objeto do ataque pelo predador. BECKER & PRATO (1982
e BECKER & FRIEIRO-COSTA (no prelo) observaram semelhante compor-
tamento dos predadores em relagdoc a ovos de Spartocera lati-
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ventris Stal (Heteroptera, Coreidae) e Gratiana spadiceaz (Klug)
(Coleoptera, Chrvsomelidae), respectivamente e, da mesma for-
ma, YEARGAN (1979), em relacdc a ovos dos pentatomideos Acros
ternum hilare (Say), Fusehistus servus (Say), Euechistus va-
riolar’:~ (Palisot de Veauvois) e Podisus maculiventris (Say).

Os predadores nao demonstraram preferéncia de atague por
determinada fase de desenvolvimento embrionario de V. vipidu-
la. A Figura 1 ilustra a fregfiéncia de ovos predados em rela-
cao a idade da postura. Para o calculo, consideraram-se os 6
primeiros dias de exposigdc do total de 119 posturas (8.762
ovos) que ndo foram atacadas por parasitoides e que apresenta
ram ovos mortos por predadores. Em qualquer dos dias conside-
rados foi constatada a presencga de ovos mortos pelo ataque de
predadores. A acao dos predadores em relagao as posturas ata-
cadas por parasitoides, considerando-se os 13 primeiros dias
de exposicio, teve comportamento semelhante (MOREIRA, 1984).

Esses argumentos permitem inferir que a probabilidade de
que o ovo de ¥. viridula seja predado depende do tempo em que
permanece exposto a predagao. O ovo contendo o parasitoide
em desenvolvimento permaneceu um maior numero de dias exposto
(minimo de 13) em relacao ao ovo ndo atacado pelo parasitdoide
(maximc de 7). Portanto, a probabilidade de gue o ovo conten-
do o parasitoide no periodo de pré-emergéncia seja predado &
maior. Aliado a isso, os parasitdides atacam preferencialmen
te no inicio do desenvolvimento embrionario de N. viridula
(MOREIRA & BECKER, 1986, b). Tais fatos contribuiram para que
a mortalidade ocasionada pelos predadores aos parasitoides no
periodo de pré-emergéncia fosse maior do que a de N. viridula
no estagio de ovo. Resultado semelhante foi obtido por BECKER
& PRATO (1982) para o estagio de ovo de S. lativentris.

A incidéncia de predagdo apresentou uma certa constancia
ao longo do experimento (Figura 2). A contribuicao relativa
dos predadores a mortalidade do hospedeiro e a dos parasitoi
des, em fun¢io dos argumentos anteriores, apresentou variacgao
e esteve condicionada a mortalidade ocasionada pelos parasi-
toides ao hospedeiro. Ao inicio do periodo, guando a mortali-
dade ocasionada pelos parasitdides a ¥. viridula foi alta (MO
REIRA & BECKER, 1986 a,b), os predadores contribuiram em maior
grau para a mortalidade dos parasitdides no periodo de pré-e-
mergéncia. Ao final, quando a contribuicdo dos parasitdides a
mortalidade do hospedeirc foi baixa, os predadores contribui-
ram em maior grau para a mortalidade de V. viridula. A propor
cao de posturas que apresentaram ovos mortos por predadoresao
longo do experimento (Figura 3) foi oposta & proporcdo de pos
turas que apresentaram ovos mortos por parasitdides (MOREIRA
& BECKER, 1986, b).

Em fungdo das diferencas na metodologia e dos critérios
adotados para guantificar a mortalidade, inexiste na literatu
ra dados diretamente comparaveis com os obtidos no presente
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trabalho. Os resultados encontrados, entretanto, demonstra-
ram gque a importancia dos predadores como agentes de mortali-
dade para V. viridula no estdgio de ovo, enfatizada por COR-
REA-FERREIRA & MOSCARDI (1983, 1985), CORREA-FERREIRA & OLI-
VEIRA (1982), CORREA-FERREIRA 2f¢ al. (1984), McPHERSON ¢t al.
(1977) , NISHIDA (1966) e POLLATO & CORREA-FERREIRA (1984) de-
ve ser revista. A acgdo dos predadores quando na presencga de
significativo atague de parasitoides € indesejavel. Tal aspec
to deve ser levado em conta nos programas de controle de N.
viridula gue visem maximizar a ag¢adc dos parasitdides como a-
gentes de mortalidade.

O presente trabalho nao teve como meta identificar as es
pécies predadoras de V. viridule no estagio de ovo. Com © ob-
jetivo de evidenciar possiveis grupos de predadores, entretan
to, procurou-se grupar a mortalidade conforme o tipo de dano
ocasionado pelo predador, segundo os critérios descritos em
Material e Métodos. A mortalidade assim considerada é apresen
tada no Quadro 1. -

QUADRO 1 - Media aritmetica e erro padrdo (X t EP), e coeficiente de va-
riacdo (CV) do numero de ovos mortos por predadores em 318 pos
turas de Nezara viridule (Linnaeus, 1758) expostas a todas as
causas de mortalidade na cultura da soja (Glycine maz (L.)
Merrill). Os valores entre paréenteses referem-se ao numero de
posturas. GuaTba-RS, 1982/83.

Ovos mortos

Tipos de dano

Total x * EP/Postura cv
Lacerados 1.002 (100) 10,02 £ 0,97 0,97
Sugados 1.170 ( 88) 13,30 £ 2,28 1,61
Corroidos 503 ( 31) 16,32 + 3,69 127
Consumidos 1.126 ¢ 19) 59,26 + 5,69 0,42

A presenca de ovos 'consumidos' esteve associada, na maio
ria das vezes, a predacdo total da postura e, a de ovos 'cor-
roidos', a predacdo parcial. Em alguns casos, entretanto, cons
tataram-cze os dois tipos de dano em uma mesma postura. Tal fa
to sugere gque, nesses casos, o mesmo tipo de predador ocasio
nou os danos referidos, sendo a ocorréncia de ovos ‘corroidos'
uma consegliéncia do grau de saciedade do predador e do numero
de ovos disponiveis na ocasido do ataque.
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Nas posturas em gue foi verificada a presenca de ovos
'consumidos' e onde anteriormente haviam sido constatados o-
vos 'sugados', 'lacerados' ou 'corroidos', verificou-se gue o

predador ndao distinguiu os ovos anteriormente predados, sendo
removidas as porgdes de corio remanescentes. Conseglientemente,
a acgao desse grupo de predadores poderia ter sido menor dogque
a estimada, guando naoc detectada a acdo anterior dos demais
grupos de predadores.

A contribuicac relativa dos diferentes grupos de predado
res a mortalidade total por eles ocasionada ao hospedelro a-
presentou comportamento erratico, o que sugere a auséncia de
especificidade no gue tange a relacao presa-predador (Figura
4). Segundo SHEPARD ¢t al. (1974), as espéecies predadoras gue
estao presentes na cultura da soja apresentam habitos polifa-
gos, o que dificulta a analise do papel desempenhado por es-
sas espécies em relagac a uma presa em particular. A polifa-
gia parece ser uma caracteristica comum aos predadores gue u-
tilizam presas que ocorrem a baixas densidades (EICKWORT,
1977).

Constatou-se uma variabilidade consideravel no numero de
ovos mortos por postura dentro de cada grupo de tipo de dano
(Quadro 1) e, em consegliéncia, no numero medie de ovos mortos
por todos os grupos ao longo do experimento (Figura 3). Certa
mente, grande parte da variabilidade constatada no namero de
ovos 'consumidos' por postura deveu-se ao numerc de ovos dis-
poniveis na ocasidc do ataque, visto gue, na maioria das ve-
zes, todos os ovos presentes foram predados. A variabilidade

constatada para os demais grupos indica que, para esses ca-
sos, a mortalidade deveu-se a um complexo de espécies, consi-
derando-se gue poucas vezes todos os ovos da postura foram
predados.

A variabilidade no nimero de ovos das posturas expostas
(MOREIRA & BECKER, 1986 a) e a auséncia tanto da identificacao
das espécies que compuseram o complexo de predadores guanto
da verificagao da maioria das varidveis relevantes para a in-
terpretacdo das interacdes presa-predador (HOLLING, 1959) im-
pedem uma discussdo detalhada sobre a agao dos diferentes gru
pos de predadores. Os resultados sugerem gue o complexo de
predadores que causou tal mortalidade apresentou ampla diver-
sidade e que as espécies gque o constituiram possuem habitos
polifagos, embora os procedimentos adotados nao permltam atri
buir a caracteristica de polifagia a todas as espécies que o
constituiram. Os resultados evidenciam que, embora o numerode
posturas onde foi constatada a morte de N. viridula por preda
dores (161) tenha sido maior do que aguelas por parasitoides
(111) (MOREIRA & BECKER, 1986 b), os predadores, como um to-
do, foram menos efetivos, em funcdo do menor numeroc de ovos
mortos por postura.



316 MOREIRA & BECKER

Durante as observacdes didrias algumas espécies de preda
dores foram identificadas. Dentre os sugadores, foram observa
dos os Pentatomidae: N. viridula - adultos e ninfas, com ex-

cecao do 19 estadio; Thyanta perditor (Fabricius, 1794) - a-
dultos e ninfas de 49 e 59 estadios; Dichkelops furcatus (Fa-
bricius, 1775) - adultos e ninfas de 49 estadio. Além desses,

adultos de Geocoris sp. (Lygaeidae) foram observados sugando.
Adultos de Tettigonidae (Orthoptera) e larvas de Chrysopidae
(Neuroptera) foram também observades predandoc ovos de N. vird
dula, sendo que esses ovos foram aqui qualificados como 'con-
sumidos' e 'lacerados', respectivamente.

A mortalidade de N. viridula no estagio de ovo, por cani
balismo, tem sido constatada tanto em condigoes seminaturais
(KIRITANI et al., 1967) como a campo (KIRITANI & HOKYO, 1962).
Segundo FOX (1975), alguns insetos fitofagos apresentam acen-—
tuado habito canibal, mesmo na presencga de abundancia de ali-
mento. A semelhanca de V. viridula, D. furcatus ¢ T. pewditor
sdo consideradas espécies fltofagas, encontradas sobre a cul-
tura da soja no Brasil (COSTA & LINK, 1974; BERTELS, 1975;
ROSSETO et al., 1978; GAZZONI et al., 1981; GRAZIA, 1982; GRA
ZIA et al., 1982; SILVA & RUEDELL, 1982). Em funcdo de suabai
xa densidade e minimos danos causados, D. furcatus constitui-
—-se em uma praga de pouca importdncia (COSTA & LINK, 19775
GAZZONI et al., 1981). A atividade predatdria de D. furcatus
e de . perditor aqui constatada sugere um questionamento so
bre o papel desempenhadoc por essas espécies na cultura da so-
ja.

CONCLUSOES

1. O agroecossistema de soja em nosso meio apresenta em com-
plexo de espécies de predadores capaz de ocasionar consi-
deravel mortalidade a Nezara viridule (Linnaeus, 1758) no
estagio de ovo e a seus respectivos parasitdides no perio
do de pre—emergen01a. Esse complexo & compaosto por grupos
de espécies com habltos alimentares distintos. No presen-
te trabalho o numero de ovos mortos por postura apresen-—
tou variacdo dentro de cada grupo. A mortalidade ocasiona
da pelos diferentes grupos a V. viridula teve comportamen
to erratico ao longo da estagao, o que sugere auséncia de
especificidade na relagdo presa-predador;

2. A incidéncia de predacao sobre as posturas de N. viridula
apresentou relativa constancia ac longo da estacdo. Os
predadores atacaram indistintamente os ovos de . viridu-
la em gualguer fase de desenvolvimento embrionario bem co
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mo agueles contendo o parasitdide em seu interior. O pe-
riodo de pré-emergéncia dos parasitdides é maior do que o
de incubacao de V. viridula. Conseglientemente, os ovos
contendo o parasitéide no periodo de pré-emergéncia perma
necem expostos ao ataque dos predadores por um maior pe-
riodo de tempo. A falta de discriminacdo dos predadores, o
longo periodo de exposigdo dos ovos contendo o parasitoi-
de no pericdo de pré-emergéncia e a preferéncia desses 4l
timos pelo atagque ao inicio do desenvolvimento embriona-
rio do hospedeiro, contribuem para gue a mortalidade cau-
sada pelos predadores a V. wiridula relacione-se inversa-
mente a mortalidade ocasionada pelos parasitdides. Quando
a contribuicdo relativa dos parasitdides & mortalidade de
N. wviridula no estagio de ovo & alta, os predadores con-

tribuem em menor grau a mortalidade do hospedeiro e, am
maior grau, a dos parasitéides no periodo de pré-emergén
cia;

3. Os parasitoides e predadores até o presente tém sido apon
tados come importantes fatores de mortalidade para o esté
gio de ovo de diversos insetos. Os resultados agui obti-
dos sugerem gque predadores polifagos e nado seletivos quan
to a idade da presa, quando na presenca de significativo
atague de parasitdides gue preferem hospedeiros jovenssao
menos efetivos do que esses. Além dissc, gue nesse caso
representam um importante fator de mortalidade para os pa
rasitdoides no periodo de pré-emergéncia. Conseglientemente,
o papel desempenhado pelos predadores frente as estraté-
gias de controle, nesse estagio em particular, deve ser
revisto. Essa afirmativa €& particularmente verdadeira pa-
ra os casos em gue se objetiva maximizar a acao dos para-
sitoides, onde, certamente, a presenca de predadores sera
indesejavel.
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RESUMO

A predacao em posturas de Nezara viridula (Linnaeus, 1758
foi estudada em condigbes de campo. O experimentc foi conduzi
do em uma parcela de soja (Glyeine max (L.) Merrill), culti=
var 'Bragg', durante o ano agricola de 1982/83, na Estacgao Ex-
perimental AgronSmica da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS), Guaiba, RS, 30908'S e 51913'W. As posturas
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foram obtidas pelo confinamento de adultos de V. viridula em
gaiolas, construidas de forma a induzir a oviposicdo na face
dorsal da folha de soja. .A intervalos de 5 dias, durante o pe
riodo reprodutivo da cultura, 20 posturas foram expostas a
todas as causas de mortalidade. As observacdes foram efetua-
das diariamente até determinar-se o destino do Ultimo ovo de
cada pestura. Ao longo do experimento 318 posturas (21.959 o-
vos) foram estudadas. Constatou-se a incidéncia de predacao
em 25,5% dos ovos expostos. A predacao ao longo do experimen-
to apresentou uma certa constancia. A contribuicdo relativa
dos predadores a mortalidade do hospedeiro apresentou-se erra
tica, nao sugerindo espec;flc1dade no gue tange a relagdo pre
sa—predador Os predadores ndo demonstraram preferéncia entre
ovos nao atacados por para51t01des e ovos contendo o parasitoi
de no periodo de pré-emergéncia. Todas as fases de desenvolvi
mento embrionario do hospedeiro bem come as do parasitoide no
estagio imaturo estiveram igualmente sujeitas ao ataque dos
predadores. Em funcao do maior tempo de exposicdo, os ovos
contendo o parasitoide estiveram sujeitos a uma maior inci-
déncia de predacdo. A contribuigaoc relativa dos predadores i
mortalidade do hospedeiro foi de 17,31% e, a dos parasitoides,
33,94%.
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FIG. 1 - Freqléncia relativa da mortalidade causada pelos predadores a
Nezara viridula (Linnaeus, 1758) no estdgio de ovo em relacdo
a idade da postura, com base em 119 posturas (8.762 ovos) ex-
postas a todas as causas de mortalidade na cultura da soja
(Glycine max (L.) Merrill), que nac foram atacadas por parasi

toides e que apresentaram ovos mortos por predadores. Guaiba-
- RS, 1982/83.
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