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ABSTRACT
Effect of the fungus Metarhizium aniscpliae (Metsch.) Sorok.
on the rice stink bug 0Oebalus poecilus (Dallas, 1851)
(Heteroptera, Pentatomidae)
The efficacy of the fungus Metarhizium anisopliae

(Metsch) Sorok. for control of adult rice stink bug Oebalus
poeeilus (Dallas, 1851) was field tested in cages on unirriga
ted lowland rice through use of four spores concentrations
and a control treatment without 13 Spore application.
The highest spore concentration, 5 x 10 “/ha, was the most
effective, followd by 5 x 10'4 spore/ha. Concentrations of
5 x 10'7 ana 5 x 1010 spores/ha did not induce mortality
significantly higher than the control level. Mortality induced
by fungus was noticed until 19 days after application. Infec-
tions by M. anisopliae were confirmed by the occurence of
sporulation on cadavers. No infections, were confirmed in
controls and amog treated adults the percentage ©of confirmed
infections was considerably lower than the percentage of mor
tality.
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INTRODUCRO

0 percevejo do grao, Oecbalus poeeciliic (Dallas, 1851) &
encontrado em diversas regides orizicolas do Brasil, causando
danos guantitativos e qualitativos a produgao de arroz, prin-
cipalmente em lavouras irrigadas por inundacao. Anualmente,
grande quantidade de inseticidas & utilizada para o controle
do inseto. Em areas extensivas de cultivo do arroz irrigado,
como no Vale do Rio Formoso no Estado de Goias, a popu1a¢ao
do percevejo €& tao alta que sao feitas, as vezes, até duas pul
verizagOes aéreas de inseticida na mesma lavoura.

Na procura de méetodos alternativos ao uso de insetici-
das para controlar o percevejo no arroz irrigado, deve ser
considerado o controle microbioldégico. Em lavouras irrigadas
com lamina de dgua permanente, podem ocorrer determinadas con
dig¢des microclimaticas, principalmente de alta umidade relati
va, favoraveis ao estabelecimento do controle microbiolégico
(MENESES CARBONELL et al., 1980). Varios fungos entomopatogé-
nicos tém sido isolados de insetos sugadores, gque atacam a
cultura do arrcz, inclusive de percevejos (AIZAWA, 1980). En-
tretanto, existem poucas informagoes sobre o efeito destes fun
gos em pentatomideos do arroz. Na Asia, o percevejo preto do
arroz (Scotinophara lurida) foi controlado, com sucesso, pe-
los fungos Metarhizium anicopliae (GRIST & LEVER, 1969; AIZA-
WA, 1980) e Paecilomyces lilacinus (AIZAWA, 1980). Estes dois
fungos e também Bequveria baseiana causaram significativa mor
talidade em percevejos da espécie 5. coarctata (INTERNATIONAL
RICE RESEARCH INSTITUTE, 1985). No Brasil, foi confirmada a
patogenicidade de M. anzsoplzae sobre o percevejo do colmo,
I'ibraca limbativentris (MARTINS ef al., 1986).

O objetivo deste trabalho fd cbter informacdes sobre o
controle microbiolégico de 0. poeecilus, através do fungo M.
anisopliae.

MATERIAL E METODOS

Foi utilizado o isolado CP 172 de M. anisopliae, perten
cente a colecao de entomopatogenos do Centro Nacional de Pes-
quisa de Arroz e Feijdo (CNPAF). Este isolado foi o mesmo uti
lizado por MARTINS et al., (1986) nos estudos com T. limbati-
ventris. O fungo foi multiplicado em arroz autoclavado, em sa
cos de polipropileno. Os exemplares de 0. poeeilus Fforam cole
tados em fevereiro de 1986, em um arrozal irrigado no munici=
pio de Formoso do Araguala, Estado de Goias, dois dias antes
do inicio do experimento.
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0O experimento foi realizado no campo, com ¢ arroz culti-
vadoe em condicoes de varzea umida. A parcela experimental
(0,8 x 1,6 m), em forma retangular, constou de 45 touceiras
equidistantes, com trés plantas, da cultivar CICA-8, na fase
de floragdo. As parcelas foram cobertas com gaiolas de tela
de "nylon" (1,2 x 1,2 x 2,0 m) e infestadas, cada uma, com
120 percevejos adultos. Logo apds, as plantas (em cada parce-
la) foram pulverizadas com 90 ml de uma suspensio de esporos
do fungo (viabilidade de 98,7%) preparada com agua destilada,
contendo 0,1% de Tween 80. Durante a pulverizacdo, feita atra
ves de um atomizador manual marca UNI-SPRAY modelo 2000, cada
parcela foi isolada das demais com uma lona impermeavel. Fo-
ram comparados cinco tratamentos no delineamento de gquadrado
latino: pulverlzasao do fun?o nas concentragdes de 5 x 1010
5 x 1011, 5 x 1012 e 5 x 10 esporos/ha e pulverizacao somen
te com uma solugdo de Tween 80 a 0,1% (testemunha).

Aos 6, 10, 12, 14, 17, 19, 21, 24, 26, 28, 31 e 33 dias
apds a aplicagdo dos tratamentos, foi registrado o namero de
insetos mortos. Para isso foram examinadas todas as touceiras
de plantas e a superficie do solo, no interior das gaiolas.
Para confirmacdo de infecgdo, os insetos mortos foram coloca-
dos em placas de Petri, com o fundo revestido com papel £il-
tro umedecido com agua destilada. As placas foram mantidas em
cdmara climatizada (na temperatura de 27°C) até a constatacgio
de esporulagao nos cadaveres. No 149 e 339 dias apds o inicio
do teste, foi registrado ainda o numero de insetos vivos nas
gaiolas, vara calculeo da porcentagem cumulativa de mortalida-
de e de infecgao. As porcentagens de mortalidade (M) e de in-
fecgdao (I) foram calculadas pelas férmulas M = AM/ (AM+AV).100
e I = AF/(AM+AV).100, onde AM, AF e AV sdo {aos 14 e 33 dias
do inicio do teste) o nimero cumulativo de adultos mortos e
infectados e o numero de adultos vivos, respectivamente. Para
representar graficamente a evolucéo da mortalidade dos perce-
vejos, do 69 ao 339 dia do inicio do teste, o nimero de adul-
tos mortos (AM) foi ajustado pela equacao AM = a+b.D., + b2D
conforme definido por DRAPER & SMITH (1981) para aju;te ge
séries temporais, com duas tendéncias, com a data de intersec
¢ao conhecida. Na equagido, a representa o valor do ponto de
1nterseccao das duas retas e b1 e b2, os coeficientes de re-
gressao da primeira e seaunda reta, . respectivamente, enquanto
as variaveis D1 e D2 sdo definidas como:

D1 =D - PI se D £ PI e D1 = 0 se D > PI:; D2 =D - PI se D2PI

e D2 = 0 se D < PI, sendo D o numerc de dias apdés o inicio do

teste (6 = D £ 33) e PI a data (periodo em dias) em que ocor-

re a interseccdo das duas retas.



84 MARTINS ef alii

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os insetos mortos foram encontrados principalmente sobre
o solo, nas parcelas testemunhas e entre os colmos proximos a
base das plantas, nas parcelas tratadas com o fungo.

O isolado CP 172 de M. anisopliae, na concentracgao de
5 x 1013 esporos/ha, causou, do 109 e até ao 339 dia apés a
aplicacado dos tratamentos, a morte de um nimero de adultos sig
nificativamente superior ao observado nos demais tratamentos,
reduzindo drasticamente a populagdo! (Quadro 1). A intersec—
¢do das duas retas, inerente a concentragdo de 5 x 1013 espo-
ros/ha (Figura 1), alcangada num patamar mais elevado gque o
dos demais tratamentos, aos 14 dias do inicio do experimento,
indicou a maior efetividade do fungo nesta concentragao, cor-
respondendo (até aos 14 dias) a uma mortalidade acumulada de
76,2% superior aquela observada na testemunha e, no minimo,
32,4% superior aguela causada pelos demais tratamentos com o
fungo (Quadro 1).

A concentracgao de 5 x 1012 esporos/ha, destacou-se num
segundo plano. Quanto ac numero de adultos mortos, este trata
mento diferenciou significativamente da testemunha, a partir
do 129 dia do inicio do teste, sendo sempre estes valores,
entretanto, significativamente inferiores aqueles inerentes a
maior concentracdo de esporos. A intersecg¢ao das duas retas
para a concentracdo de 5 x 1012 esporos/ha (Figura 1) ocorreu
num patamar intermedidrio, no 199 dia do inicio do teste, con
figurando uma efetividade mais baixa do fungo nesta concentré
¢do, a gual provocou, até aos 14 dias, uma mortalidade acumu-
lada de adultos somente 43,8% superior a observada na testemu
nha (Quadro 1). =

As concentracodes de 5 x 1010 e 5 x 1011 esporos/ha foram
praticamente indocuas para 0. poecilus. O numerc cumulativo e
o percentual de adultos mortos e, no geral, o numero remanes—
cente de insetos vivos (adultos e/ou ninfas) inerentes as duas
concentracgoes foram significativamente iguais aos da testemu
nha (Quadro 1). -

! Em todo o experimento, a diferenca entre a populacao inicial de insetos

nas gaiolas (120_adu1tos) e a populacao recuperada (adultos vivos + mor
tos) foi devida a agdo de predadores (principalmente, ras, aranhas e
formigas) bastante abundantes no interior das gaiolas.



QUADRO 1 - Mortalidade e sobrevivencia de Oebalus poseilus submetido, no campo, a quatro concentracdes de esporos do fungo
Metarhizium anisopliae. CNPAF, 1986.
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M. anisopliae
10

5x 10 4,8a 7,0a 9,2a 11,2a 12,4a 12,6a 1,4a 14,2a 1,6a 51,2b 25,2a -26,0b 14,6a 39,8a 18,ta 36,9a 18,8ab
5% 10" 6,4a 10,4a 14,0ab16,4a 18,2a 21,4a 5,0a 25,6a 4,2a 61,0ab29,0a -32,0ab13,6a 42,6a 20,5a 46,9a 26,3a
TE 5,0a 12,4a 25,0b 35,6b 40,6b 45,6b 10,0b 50,6b 5,0a 25,4c 4,0b -21,0b 11,0a 15,0b 57,9b 92,5b 34,6a
5 x j012 6,8a 31,4b 60,4c 71,0c 73,8c 74,4c 3,4a 75,2c 0,8a 7,84 5,84 -2,0c 9,4a 15,2b 90,3c 93,3b 3,0b

1 e " - R . , , 3 ” A . 3 g n
Nimero de dias apés o inicio do teste, nos quais foi registrado o nimero de insetos vivos no interior das gaiolas.
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Diferencas dc aumero cumulativo de adultos mortos, no nimero de insetos vivos e na porcentagem cumulativa de adultos mor-
tos.

L As medias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

4
Pulverizacao das plantas e insetos somente com uma solugdo a 0,1%, de Tween 80 em adgua destilada.
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A interseccao das duas retas referentes a cada um dos
cinco tratamentos ocorreu no maximo no 199 dia de teste e, a
partir desta data, a 2% reta passou a ter inclinagao semelhan
te em todos os tratamentos (Figura 1). Assim sendo, inferiu-
—se que até o 199 dia apds a aplicagdo, foi o periodo em gque
o fungo (dependendo da concentracao de esporos) provocou mor-
talidade do inseto. A existéncia de duas retas, tambéem para
a testemunha, comprovada pela diferenca significativa entre
os coeficientes de regressdo (b, e b, (t = 9,29%%%*) indica
gue houve uma mortalidade natural mals acentuada até o 199
dia de teste.

0 aumento da porcentagem de adultos mortos, do 149 ao
339 dia de teste, para todos tratamentos, mais acentuado para
a concentragdao de 5 x 1012 e menos para 5 x 1013 esporos/ha,
(Quadro 1) pode ser explicado principalmente por: 1) na con-
centracdo de 5 x 1013 esporos/ha, a mortalidade foi mais r&pl
da e, até o 149 dia de teste, a maioria (90,3%) dos adultos
ja havia morrido; por outro lado, na concentracdo de 5 x 1012
esporos/ha, a partir do 149 e até o 199 dia de teste (ponto
de intersecgdo maxima), a mortalidade de adultos foi propor-
cionalmente maior que no tratamento anterior; 2) do 19%9 ao
339 dia de teste, enguanto o namero cumulativo de adultos mor
tos aumentou pouco (sendo significativamente igual em todos
tratamentos), o numero de insetos vivos entre o 149 e 339 dia
de teste reduziu drasticamente, com excecac para a concentra-
cdo de 5 x 1013 esporos/ha, onde a populagdo ja era baixa, pro
vavelmente devido a mortalidade natural e a agao de predado-
res.

As concentracgoes de 5 x 10‘|2 e 5 x 1013 esporos/ha redu-
ziram significativamente a populacao de 0. poecilus no final
do teste. Apesar da presenca de ninfas nas parcelas de todos
os tratamentos configurar uma ressurgéncia do inseto e de nao
ter ocorrido diferencas significativas guanto ao nuimero denin
fas, o numero total de adultos e ninfas aos 33 dias de teste
para os dois tratamentos com maior concentracao de esporos foi
significativamente inferior aos valores dos demais tratamen-
tos (Quadre 1).

A patogenicidade do isolado CP 172, de M. anisopliae, SO
bre 0. poeeilus foi comprovada pela confirmagao da infeccao
em alguns dos adultos submetidos as quatro concentragoes de
esporos ¢ tambem pela inexisténcia de insetos infectados na
testemunha (Quadro 2). Em geral, a porcentagem de adultos in-
fectados (Quadro 2) foi baixa comparada a de mortalidade to-
tal de adultos (Quadro 1). A porcentagem de infecgdo signifi-
cativamente maior em 5 x 1012 do que em 5 x 1013 esporos/ha o
deria ser explicada pelo fato de este Ultimo tratamento ter
tido um efeito letal mais rapido sobre os adultos (Figura 1),
fazendo com que os cadaveres secassem num periodo de tempo re
lativamente curto, impedindo o desenvolvimento completo do
fungo. Ja os adultos submetidos a 5 x 1072 esporos/ha, demo-
rando mais a morrer (Figura 1), teriam sido um substrato mais
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adequado para o estabelecimento e desenvolvimento do fungo.
Esta hipOtese esta baseada na argumentacdo de HALL & PAPIEROK
(1982) de que, no geral, os fungos entomopatogénicos que s6
matam o hospedeiro apds sua invasao total, esporulam bem no
cadaver, se ocorrem condig¢des favoraveis de temperatura e umi
dade. Ao contrario, os autores argumentaram gue, quando o fun
go mata o hospedeiro rapidamente, freglientemente a invasao
nao & efetiva, talvez devido a uma forte competigdo com saprd
fitas e, entdo, a esporulagdo & reduzida.

Apesar de 5 x 1013 esporos/ha ser uma concentragao rela-
tivamente alta, com pouca possibilidade de ser utilizada em
grandes areas, os resultados deste trabalho, de carater preli
minar, servem para estimular outras pesguisas com o objetivo
inicial de selecionar isolados do fungo em relagao a patogeni
cidade a 0. poeeilus e, numa segunda etapa, confirmar, a ni-
vel de lavouras, a eficiéncia do patdgeno e estabelecer con-
centracdes de esporos economicamente viaveis. A potencialida-
de do uso de fungos entomopatogénicos como componentes de um
sistema de controle integrado de Q. poeecilus estaria baseada,
pelo menos, em dois aspectos: 1) entre os colmos de plantasde
arroz (em lavouras irrigadas), onde os insetos se refugiam em
determinados periodos do dia, ocorrem condig¢des microclimati-
cas favoraveis ao estabelecimento e desenvolvimento de fungos
(MENESES CARBONELL et al., 1980); 2) a primeira geragao de
percevejos surge, normalmente, em focos, na vegetagdo nativa
as margens da lavoura e, posteriormente, os adultos migram e
se estabelecem no interior delas, também em focos; assim, um
determinado fungo poderia ser aplicado em alta concentragao
de esporos somente nos focos, principalmente antes da migra-
¢do para a lavoura, viabilizando, desta forma, o uso de con-
centragdes tais como a de 5 x 10{3 esporos/ha.
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QUADRO 2 - Infeccao de adultos de Oebalus poecilus, Submetidos, no campo, a quatro concentragoes de espo
ros do fungo Metarhizium anisopliae. CNPAF, 1986.

Dias apos a aplicacao do fungo nas plantas
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de probabilidade.
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RESUMO

A eficacia do fungo Metarhizium anisopliae (Metsch.) So-
rok. adultos do percevejo do grao do arroz, Oebalus poecilus
(Dallas, 1851), foi testada em gaiolas, no campo, em condi-
coes de varzea uUmida. Foram comparadas quatro concentragdesde
esporos e um tratamento testemunha sem aplicacdo de esporos.
A concentracdo mais elevada, de 5 x 1013 esporos/ha, foi a
mais efetiva, destacando-se num segundo plano, a concentracao
de 5 x 1012 esporos/ha. As concentracgoes de 5 x 1011 e s5x101
esporos/ha nao induziram uma mortalidade 51gnif1cat1vamente
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superior a observada na testemunha. A mortalidade induzida pe
lo fungo foi constatada até o 199 dia apds a aplicagdo. As in
fecgbes causadas por M. anisoplige foram confirmadas através
da esporulagdo nos cadaveres. Na testemunha, nio foi confirma
da nenhuma infeccao e, entre adultos tratados com o fungo, a
porcentagem de infeccdo confirmada foi bastante baixa compara
da a de mortalidade.
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Fig. 1.
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DIAS APOS A APLICACAO (D)

Mortalidade cumulativa de adultos de Oebalus poecilus, do 69 ao

339 dia apos a aplicacdo de guatro concentracoes de esporosdo fun
go Metarhizium anisopliae, em plantas de arroz. CNPAF, 1986.



