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ABSTRACT

Integrated pest management in cotton with diflubenzuron
and abamectin in Jaboticabal. SP - Brazil

This experiment was carried out through the agricultural
year of 1984/85 to compare the efficiency of IPM (Integrated
Pest Management) by using diflubenzuron (0.015 kg i.a./ha) and
abamectin (0.009 kg i.a./ha) as selective products for benefi
cial arthropods. They were applied against the key pests of
the region, Alakama argillacea (Huebner) and Heliothis vires-
cens (Smith), when infestation levels reached 2 larvae g 1
cm/plant and 10 larvae < 1 em/100 plants, respectively. For
comparison, it was established a conventional management stra
tegy (CON) used by the growers in the region: monocrotophos +
+ propargite at 100 days at the following dosages 0.18, 0.18
+ 0.0075, 0.4 + 0.72 kg i.a./ha respectively. In MIP, only 2
applications were necessary, one of diflubenzuron and another
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of abamectin, at 86 and 100 days, for 4. argillacea control,
Differences at the 1% level by the F test occurred in several
evaluations of beneficial arthropods and reduction in CON re-
ached 90%. Tetranychus urticae (Koch) occurred in high levels
at 100 and 113 days with 68 and 80% of plants in CON and only
10% at 100 days in MIP. It was not detected significant diffe
rence in yeld by the F test; in CON, yield was 2891 kg/ha and
in MIP, 2810 kg/ha.

RESUMO

O trabalho foi conduzido em 1984/85 e teve por objetivo
comparar a estratégia de Manejo Integrado de Pragas (MIP) a-
través do uso de diflubenzuron (0,15 kg i.a./ha) e abamectin
(0,009 kg i.a./ha) na condicao de produtos seletivos a artro-
podos benéficos na cultura do algoddo aplicados contra as pra
gas chaves da regiao, Alabama argillacea (Hliebner) e Helio-
this virescens (Fabricius) ao atingir os niveis de agao de
2 larvas 2 1 cm/planta e 10 larvas € 1 cm/100 plantas, respec
tivamente. Para comparacdo foi estabelecida uma estratégia de
manejo convencional (CON) aproximada da regidao: monocrotofds
aos 38 dias, monocrotofos + deltamethrin aos 46, 58, 71, 86
dias, monocrotofos + propargite aos 100 dias, nas dosagens de
0,18, 0,18 + 0,0075, 0,4 + 0,72 kg i.a./ha, respectivamente.
Foram necessarias apenas 2 aplicagbes no MIP, sendo uma de
diflubenzuron e outra de abamectin, aos 86 e 100 dias, desti-
nadas ao controledo curuqueré . Ocorreram diferencas ao nivel
de 1% pelo teste F, em diversas avaliagGes de artrdpodos bené
ficos e as reducdes no CON chegaram a 90%. O acaro rajado Te-
tranychus urticae (Koch) ocorreu em surtos elevados aos 100 e
113 dias com 68 e B0% de plantas atacadas no CON e apenas 10%
aos 100 dias no MIP. Nao houve diferenca significativa na pro
ducao pelo teste F tendo sido colhidos 2891 kg/ha no CON e
2810 kg/ha no MIP.

INTRODUCAO

A obtengao de maiores lucros pelo simples fato de abando
nar a estratégia tradicional de controle de pragas e adotar u
ma estratégia na gqual se permite a acdo dos artropodos be-

néficos foi demonstrada por CASEY et al. (1974).

Uma das taticas mais importantes para se estabelecer uma
estratégia de manejo integrado (MIP) & adotar o conceito de
praga chave e pragas secundarias (BROTTRELL, 1979). O contro-
le seletivo da(s) praga(s) chave(s) do algodoeiro preservando
os artropodos benéficos (BARTLETT, 1968) evita surtos de pra-
gas secundarias e estas passam a servir de fonte de alimento
para os inimigos naturais conforme verificaram GONZALES el al.



An. Soc. Entomof. Brasif, 16(2), 1986. 247

(1982) com relagdo ao acaro rajado Tetranychus urticae
(Roch) em algodao.

A importdncia dos artrdpodos benéficos foi comprovada
por diversos trabalhos nos guais se demonstrou que a redugao
dos mesmos no algodoeiro teve papel preponderante na ressur-
géncia de pragas chaves e surtos de pragas secundarias (LAS-
TER & BRAZZEL (1968), PATE et al. (1972), EVELLEENS et &l
(1973) , Van STEENWYK et al. (1976) .

A cultura do algoddo é responsavel por grande parte do
consumo de inseticidas no Brasil; segundo CARVALHO et al.
(1984) , o gasto representado por 6 pulverizacdes corresponde
a 13,3% do custo total de producao.

0 presente trabalho teve por objetivo comparar a estraté
gia de MIP através das pulverizacgbes necessarias e de produ-
cdo obtida, com a estratégia convencional (CON) , por meio de
tratamentos que seriam efetuados pelo agricultor nas condi-
¢oes da regido. Secundariamente avaliaram-se os efeitos de
ambas as estratégias sobre o agroecossistema algodoeiro nas
condicdes ecoldgicas da cultura na regiao de Jaboticabal, SP
e suas implicacgoOes.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em Jaboticabal-SP, no ano de
1984/85 utilizando a cultivar de algodac IAC-19. A cultura
foi semeada no dia 22/09/84, com espagamento de 0,9m entre 1i
nhas em solo latossdlico.

0 delineamento estatistico adotado foi blocos pareados
(LITTLE & HILLS, 1978), com 5 repeticoes e 2 tratamentos. A
estratégia de Manejo Integrado de Pragas (MIP) tendo como ta-
tica o uso de diflubenzuron (0,15 kg i.a./ha) e abamectin
(0,009 kg i.a./ha), na condigdo de produtos seletivos a artro
podos benéficos aplicados contra as pragas chaves da regido,
A. argillacea e H. virescens ao atingir os niveis de 2 lar-
vas > 1 cm/planta e 10 larvas < 1 cm/100 plantas, respectiva-
mente. Para comparacdo foi estabelecida uma estratégia de Ma-
nejo Convencional (CON) aproximada da regido: monocrotofos aocs
38 dias, monocrotofés + deltametrina aos 46, 58, 71, 86 dias,
monocrotofés + propargite aos 100 dias nas dosagens de 0,180,
0,780 + 0,0075, 0,4 + 0,72 kg i.a./ha, respectivamente.

A area da parcela de cada tratamento foi de 4.000 m’
(80 x 50 m), considerando-se uma bordadura de 10 m para evi-
tar a migragdc de pragas e artropodos benéficos, bem como a
deriva durante as pulverizacdes. A area realmente avaliada em
cada tratamento foi, portanto, de 1800 m® (60 x 30 m). A area
total ocupada pelo experimento foi de 40.000 m? (10 parcelas).
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As amostragens foram semanais, dos 45 aos 128 dias, em
4 pontos por parcela, em 5 plantas/ponto, pelo método visual
da planta inteira.

As pulverizagées foram feitas com equipamento Jacto PJ
500, com barra de 12 m contendo 24 bicos X-3, gastando-se a-
proximadamente 180 {/ha & pressdo de 45 kg/cm® (250 {b/pol?).
A Gltima pulverizacao, nos dois tratamentos, foi feita pelo
sistema de barra com pingentes para se obter maior eficién-
cia contra o acaro rajado. A barra continha 9 pingentes dis-
tanciados de 0,9 m. Cada pingente possuia 4 bicos X-3, onde o
primeiro par distanciava-se da barra em 0,4 m e do segundo em
0,3 m. O volume gasto foi de aproximadamente 230 f/ha a uma
pressdo constante de 54 kg/cm? (300 fb/Pol?).

A colheita foi feita nos 4 pontos das parcelas onde se
fizeram as amostragens em 30 m? (6 x 5 m) pesando-se o algo-
dao em caroco obtido de 3 colheitas; a 123 em 08/02/85, a 2@
em 19/02/85 e a 33 em 08/03/85.

RESULTADOS E DISCUSSAD

Pela Figura 1 verifica-se gue, pelas porcentagens de re-
dugao nas populagées de curuqueré alcancadas nas parcelas sob
efeito da estratégia convencional em relagdo a estratégia in-
tegrada, em cada data de amostragem, ha uma indicagao de que
os tratamentos convencionais realmente mantém essa praga sob
controle guase total. Entretanto, com apenas duas pulveriza
coes no MIP segundo © nivel de agao de 2 larvas > 1 cm/planta
manteve-se o curugueré abaixo de niveis que causam danos eco-
némicos (* 6 larvas/planta, segundo GRAVENA et al., 1984).

Aos 86 dias, diante da baixa densidade de inimigos natu-
rais e alta populacao do curuguerée (0,16 predadores: curugue-
ré/planta) o controle desse Ultimo se fez necessario (GRAVENA
et al., 1984). 0 controle no MIP foi feito com diflubenzuron
(0,015 kg i.a./ha) e o efeito da aplicacao foi visivel aos 93
dias, onde verifica-se uma redugaoc de 93% em relacao a data
anterior (QUADRO 1). Além da eficiéncia de diflubenzurcn, o]
controle do curuqueré deveu-se provavelmente, também, a agao
de inimigos naturais, que, neste periodo apresentavam-se em
niveis elevados (0,5 predadores : curugueré/planta), relacao
essa tomada com base na popula¢doc do curugqueré aos 86 dias
(QUADRO 2), mostrando que diflubenzuron é altamente seletivo
aos inimigos naturais, (MATRANGOLO Jr., 1985).

Aos 100 dias, aplicou-se abamectin (0,009 kg i.a./ha) nas
parcelas do MIP visando, em primeiro plano, o contrcle do cu-
ruqueré que nesse periodo estava com uma densidade relativa-
mente alta, proximo do nivel de agao e em segundo plano o con
trole do acaro rajado devido a um aumento relativo da sua po-
pulacgao.



QUADRO 1 - Efeito das estratégias de manejo convencional e integrado sobre larvas de Alalamz argillaces, na cultura do algodao. Ja

boticabal, SP., 1985.

A. argilacea

(Larvas 2 fcm/planta) Redugdo (%) ov
DATA (Dias apos o plantio) e Teste F P
con W/ MIPE/ Entre estrategias MIP
29.10.84 (38) +0,00 0,00 = = 0,00NS 0,00
09.11.84 (45) +0,00 0,00 = = 0,00NS 0,00
15.11.84 (51) +0,00 0,00 = = 0,00NS 0,00
24,11.84 (60) ~+0,02 0,00 = - 1,00NS 316,23
01.12.84 (67) ,0,00 0,03 100 - 6,00NS 129,12
07.12.84 (73) 0,00 0,61 100 - 56,38k% 42,12
13.12.84 (79) 0,00 3/ 1,00 100 - 33,90%% 54,31
20.12.84 (86) +0,00 T 2,08 100 = 120,51%%* 28,81
27.12.84 (93) 0,00 4y 014 100 93 17,82% 74,91
03.01.85 (100) +0, 39 > 1,89 79 = 36, 44%% 34,47
10.01.85 (107) 0,09 0,57 84 70 32,22%% 40,51
16.01.85 (113) 0,09 0,41 78 78 62,06%* 25,69
23.01.85 (120) 0,30 0,41 27 78 0,54NS 66,96
31.01.85 (128) 0,44 0,35 =20 81 0,13NS 99,55

' con: Estratégia de manejos aproximada adotada pelo cotonicultor da regido, pulverizagao

N

MIP: Estratégia de manejos integrado, pulverizacao +
Diflubenzuron (0,15 kg de i.a./ha).
Abamectin (0,009 kg de i.a./ha).
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QUADRO 2 - Efeito de estratégias de manejo convencional e integrada sobre inimigos naturais de Alabama argiliacea, na cultura do al
godao. Jaboticabal, SP., 1985. =
Artropodos Pfedadores Reducdo (%)
A % i do Curuqueré—/planta Testes F cv
DATA (Dias apos o plantio) ¥ 7
CON 2 MIP 4 Entre estratégia ks
MIP

29.10.84 (38) * = - = = - =
09.11.84 (45) > 0,06 0,15 60 = 3,128 76,78
15.11.84 (51) + 0,03 0,21 86 & 5,730 99,04
26.11.84 (60) 0,01 0,43 98 = 6,38%° 119,51
01.12.84 67 0,12 0,49 76 = 2 7775 115,22
07.12.84 (73) 0,16 0,40 60 18 13,24% 37,24
13.12.84 (79) 0,04 4y 0542 91 = 1,178 196,44
20.12.84 (86) + 0,25 > 0,35 29 16 0,11% 19,80
27.12.84 (93) 0,27 s/ 0,99 73 - 19,09* 41,35
03.01.85 (100) + 0,48 0,95 50 4 15, 34% 26,54
10.01,85 (107) 0,22 0,61 56 36 16,27 36,84
16.01.85 (113) 0,38 0,81 53 15 G5 43,99
23.01.85 (120) 0,74 1,27 42 - 6,295 33,24
31.01.85 (128) 0,20 0,72 72 32 1,28%° 157,85

! Excecio da joaninha branca (Seymnus spp.)

[P T - SRR X }

Diflubenzuron (0,015 kg de i.a./ha).
Abamectin (0,009 kg de i.a./ha).

CON: Estrategia de manejo aproximado adotada pelo cotonicultor da regiio, pulverizacio. -

MIP: Estragegia de manejo integrado, pulverizacdo, —+
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Aos 107 dias, nas parcelas tratadas com abamectin notou-
-se uma reducdo de 70% na populagdo de curuqueré, mostrando-
—-se dessa forma eficiente no controle dessa praga. Apds esta
aplicacao, verifica-se que a densidade de inimigos naturais
do curuqueré decresceu relativamente. Isto deveu-se provavel-
mente 3 diminuicdo da densidade do curugueré (QUADRO 1).

Na Figura 2, verifica-se que nas parcelas do MIP as den-
sidades de curuqueré atingiram niveis mais elevados em rela-
¢ci3o as parcelas do CON. Nota-se que nestas ultimas, devido
is constantes aplicacdes de inseticidas de largo espectro de
acdo, o curuqueré foi mantido a niveis baixos e observa-se um
pequenco aumento no final do ciclo da cultura (Figura 2B). Is-
to ocorreu, provavelmente, devido ao aumento da densidade do
curuqueré também nesse final de ciclo, onde nao foi feito
mais o controle da praga.

A Figura 2C e Quadro 6, mostram a flutuagao populacional
das joaninhas da sub-familia Coccinellinae, tribo Coccinelli-
nii na cultura do algoddo e, pode-se verificar gque nas parce-
las sob influéncia do MIP a populacdo atingiu niveis mais ele
vados, principalmente aos 93 dias, onde ocorreu o pico maximo
em relagao as parcelas sob influéncia do CON.

A densidade de plantas com acarc rajado, nas parcelas sob
influéncia do CON, aumentou muito aos 100 e 113 dias apbs
(Fig. 3). Ros 100 dias o controle foi feito com propargite
(0,72 kg de i.a./ha) e notou-se um controle relativo aos 107
dias, reduzindo a densidade de plantas com acaro rajado de 68
para 30% (QUADRO 3). Ros 113 dias apds a semeadura ocorreu o
pico maior porque ndo se fez mais o controle do acaro rajado
devido ao estagio adiantado da cultura, acentuando-se por ou-
tro lado o efeito colateral de deltametrina quando comparado
com as parcelas sob influéncia do MIP, onde se aplicou abamec
tin, havendo apenas um pegueno aumento aos 100 dias, em rebo-
leiras.

A densidade da "lagarta da mag¢a" foi sempre maior naspar
celas sob influéncia do MIP do gue nas parcelas sob  influén-
cia do CON (Fig. 4). Entretanto na estratégia MIP ndo se fez
nenhum controle, pois H. virescens nado atingiu os niveis de
acdo (10 larvas < 1 cm/100 plantas).

A densidade de artrépodos predadores e parasitdides no
agroecossistema foi sempre maior nas parcelas sob influéncia
do MIP, quando comparada com a outra estratégia em gquestao
(Fig. 5A, QUADRO 5). Notam-se ainda, os 3 picos populacio-
nais na estratégia MIP sendo as maiores aos 93 e 120 dias com
o pico menor aos 60 dias.

Dentre os artropodos predadores, os que tiveram maior in
fluéncia no inicio da cultura foram as joaninhas da subfamilia
Scymninae, tendo ocorrido aos 60 dias o seu maior namero (Fig.
5B). Nas parcelas sob influéncia do CON a participagao desses
& guase nula, mostrando a alta sensibilidade a inseticidas de
largo espectro de acgao.



QUADRO 3 - Efeito de estratégias de manejo convencional e integradas de pragas sobre o niimero de plantas com acaro rajado na cul-
tura do algodao. Jaboticabal, SP., 1985,

Z Plantas com T. urticae

DATA (Dias apds o plantio) Teste F C%v
conl/ wipl/
29.11.84 (38) * - - & =
15.11.84 (51) 0 2 1,00"5 316,23
%
24.11.84 (60) 1 0 1,00"8 316,23
01.12.84 (67) 0 2 1,008 316,23
i
13.12.864 (79) 9 0 O i 161,02
2/ NS
20.12.84 (86) »23 > 0 5,09 140,21
27.12.84 (93) 35 2 9,35% 92,25
4/
03.01.85 (100) +68 > 10 48,75%* 33,68
10.01.85 (107) 30 1 13,794 79,67
16.01.85 (113) 80 0 58,70%* 13,08
23.01.85 (120) 15 1 %yt 137,64

! CON: Estratégia de manejo aproximado adotada pelo cotonicultor da regiao, pulverizacdo

MIP: Estratégia de manejo integrado, pulverizacio -
Diflubenzuron (0,015 kg de i.a/ha.)

2
3
% Abamectin (0,009 kg de i.a./ha).
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QUADRO 4 - Efeito das estratégias de manejo convencional e integrada sobre a produgao da cultura do algodao na regiao de Jabotica-

bal, SP., 1985

Kg de algoddo em carogo/ha

Data de colheita Teste F %:
CONlj MIPZ/
18 colheita (08.02.85) 609,60 616,60 0,008 27,31
22 colheita (19,02.85) 1339, 80 1192,00 &, 2078 9,01
32 colheita (18.03.85) 942,00 1001,60 g, ip™° 24,13
TOTAL 2891,40 2810, 20 0,238 9,47

1 CON: Estratégia de manejo aproximado adotado pelo cotonicultor da regiao.

2 M1p: Estratégia de manejo integrado.
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QUADRO 5 - Efeito de estrategia de manejo convencional e integrado de pragas sobre o complexo de inimigos naturais na cultura do

algodao. Jaboticabal, SP., 1985.

Inimigos naturaislf/

Reducao (%)

planta
DATA (Dias apds o plantio) Teste F R
CONEJ MIPE'r Entre estragégias :iP :
29.10.84 (38) + - = 2 - - _
09.11.84 (45) + 0,06 0,41 85 " 2,36 153,43
15.11.84 (s51) + 0,03 0,31 90 24 4,208 127,02
24.11.84 (60) 0,01 1,19 99 e 4,695 143,65
01.12.84 (67) 0,12 0,89 87 24 6,237 96,58
07.12.84 (73) 70,17 0,81 79 10 8,47% 70,95
13.12.84 (79) 0,04 4/ 0,73 95 2,96"° 164,84
20.12.84 (86) +0,25 0,70 64 4 11,91% 43,40
27.12.84 (93) 0,28 5/ 1,27 78 . 28,95%* 37,54
03.01.85 (100 > 0,48 7 1,11 57 12 70, 25%% 14,95
10.01.85 (107) 0,23 0,62 63 44 17,19% 35,00
16.01.85 (13 0,38 0,83 54 25 8,750 45,27
23.01.85 (120) 0,74 1,30 43 = T 34,61
31.01.85 (128) 0,20 0,74 73 33 1,330 157,29

L Artropodos predadores e parasitos que habitam o algodoeiro.

[C I U ]

MIP: Estratégia de manejo integrado, pulverizagao -
Diflubenzuron (0,015 kg de i.a./ha).
Abamectin (0,009 kg de i.a./ha).

CON: Estratégia de manejo aproximado adotada pelo cotenicultor da regiao, pulverizacao +

VAT
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QUADRO 6 - Efeito de estrategia de manejo convencional e integrado da praga sobre as joaninhas da subfamilia Coccinellinae, tribo
Coccinellinii na cultura do algodao. Jaboticabal, SP., 1985,

Joaninha&l/planta Reducao (7) oV
DATA (bias apds o plantio) o Teste F o
2/ 3/ Entre estrategias °
CON— MIPp= MIP
29.10.84 (38) - z - - = "
09.11.84 (45) L 0,00 0,03 " = 1,00% 316,23
15.11.84 (51) 0,01 0,03 67 " 2,67 96,82
24.11.84 (60) * 0,01 0,01 B 66 3,408 155,81
01.12.84 (67 0,02 0,29 93 = 6,39M° 108,92
07.12.84 (73) ~ 0,01 0,18 94 38 8,50% 97,05
13.12.84 (79) 0,00 4/ 0,36 - - 1,68 244,30
20.12.84 (86) > 0,05 Yot 65 55 6,50 64,77
27.12.84 (93) 0,05 5/ 0,61 92 = 27,03%% 51,60
03.01.85 (100) + 0,08 ™ 038 79 38 8,37% 71,28
10.01.85 (107) 0,03 0,10 70 74 4,26"% 82,49
16.01.85 (113) 0,04 0,16 75 58 22,15%% 40,31
23.01.85 (120) 0,03 0,08 63 79 3,338 78,73
31.01.85 (128) 0,01 0,05 80 87 1,194 193,65

Joaninhas da subfamilia Coccinellinae, tribo Coccinellinii na cultura algodoeira.

=]

CON: Estratégia de manejo aproximado adotada pelo cotonicultor da regiao, pulverizagao +

w

MIP: Estratégia de manejo integrado, pulverizacao +
¥ Diflubenzuron (0,015 kg de i.a./ha).
¥ ifanectin (0,009 kg de i.a./ha).
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Os resultados obtidos com relagao a producaoc (algodao em
caroco) estdo discriminados no QUADRO 1: verifica-se gue nao
houve diferenca significativa na producdo entre as 2 estraté-
gias estudadas. Isto vem mostrar a viabilidade do MIP apresen
tando produgao equivalente as do CON, confirmando os resulta-—
dos encontrados por GRAVENA et al. (1983, 1984) que emprega-
ram metodologias de pesquisa e taticas diferentes no que tan-
ge a aplicagao de defensivos seletivos e pragas chaves.
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FIGURA 1 - Dindmica populacional de larvas de curuquere (Alaba
ma argillacea) sob influéncia de estratégias de ma-
nejo convencional (CON) e integrada (MIP) em cultu-

ra de algodao (1984/85).

Jaboticabal, SP., 1985.
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