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ABSTRACT

Susceptibility of Solenopsis Spp. to diferent species of
entomopathogenic fungi.

In biossays carried out in the laboratory it was confir-
med the pathogenicity of 7 isolates of Beauveria spp. and 3
isolates of Metarhiazium anisopliae (Metsch.)Sorokon Solenopsis
invieta Buren, 1972 and 8. saevissima (F. Smith, 1855). Two ex
periments were conducted. In the first a dose of 107 conidia/
mf was used and sprayed on large workers of 5. invieta and S.
saevigsima. In the second experiment, 2 colinies of 5. invig
ta were treated with 2 isolates of B. bassjana in 3 mf of wa
ter containing 107 conidia/mf. It was concluded that all iso-
lates were pathogenic for the 2 species of Solenopsis. No di-
fference in susceptibility of the colonies was observed and
the highest incidence of disease ocurred 4-10 days after ino-
culation.

RESUMO

Em bioensaios conduzidos em haboratério confirmou-se a
patogenicidade de 7 isolados de Beauveria spp. e 3 isoladosde
Metarhizium anisopliae, sobre as especies de formigas Solenop
sig invicta Buren, 1972 e S. saevissima (F. Smith, 1855).

Foram desenvolvidos dois experimentos; no primeiro, uti-
lizaram-se os isolados na dose de 107 conidios/mf em pulveri-
zagdo sobre operarias grandes de S. invieta e S. saevigsima e
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no segundo, duas coldnias de S. invieta foram tratados com 2
isglados de B. bass?ana utilizando-se 3 mf de &dgua contendo
107 conidios/me.

Conclui-se gue todos os isolados utilizados foram patogé
nicos para as 2 espécies de Solenopsis. N3o se observou dife-
rencgas de suscetibilidade das coldnias e a maior incidéncia
da doenca ocorreu no periodo de 4 a 10 dias apés a inoculagéo.

INTRODUGAD

As formigas lava-pés Solenopszs Spp. sac insetos sociais
amplamente distribuidos nas Américas onde encontram condlcoes
favoraveis para subsisténcia. No Brasil este inseto vem sendo
observado como predador de algumas pragas como a broca de ca
na-de—acucar Diatraea saccharalis L. Também, nos Estados Uni-
dos jd foram feitas referéncias deste inseto como inimigo na-
tural de pragas (ELVIN et agl., 1983; FILLMAN & STERLING, 1983,
1985; REAGAN, 1985).

Esta formiga pode causar problemas em culturas de moran-
guinho onde constroi seus ninhos Jjunto as plantas, atrapalhan
do os tratos culturais e as colheitas. Sua inconveniéncia, sob
este aspecto, tem sido relatada tambem nos Estados Unidos (A-
DAMS, 1983; ADAMS et al. 1983; ADAMS, 1986).

Atuando como praga publica, esta formiga & conhecida des
de a antiguidade quer pela picada dolorosa ou pela reacido a-
lérgica que provoca nas pessoas e animais. Segundo LENKO & PA
PAVERO (1979) citaando Bates, este inseto torna-se as vezes
tdo incdémodo que pode tomar conta de certas regides, a ponto
de expulsar as populacoes, como aconteceu em 1850 no Xingu (A
veiros), com a espécie 5. saevissimae (F. Smith, 1855).

Nos Estados Unidos S. <nvieta Buren, 1972 ocorre desde
1940, sendo considerada importante praga piblica o que obriea
O governc americano a gastar grande quantidade de recursos vi
sando combaté-la.

0 controle qulmico da formiga lava-pés é inviivel em fun
cdo das grandes areas em que ocorre € da sua ripida recoloni-=
zacdo nas areas tratadas. Assim, restam as alternativas biold
gicas representadas pela utilizacdo dos predadores, parasitoi=
des, competidores e patogenos. Os parasitdoides e predadores
nao tem se mostrado eficientes e os trabalhos com competido-
res sdo ecologicamente complexos e muito demorados. Resta, por
tanto, a alternativa do controle através dos patdgerios.

Com relagdc ao controle microbiano JOUVENAZ (1983), fesz
referéncia a diversos grupos de patbgenos em Soleznopsis SppP.,
enfatizando a ocorréncia de alguns protozodrios.
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Segundo ALVES & SOSA GOMEZ (1983) os fungos Metarhizium
anisopliae (Metsch.) Sorok. e Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.
podem ocorrer naturalmente sobre rainhas de formigas do gene-
ro Atta (Hym,, Formicidae). Estes autores demonstraram a pato
genicidade destes fungos para duas castas de Atta sexdens ru-
bropilosa.

Recentemente observou-se no Brasil a ocorréncia de M. a-
nisopliae atacando formigueiros de lava-pés em pastagens tra-
tadas com este fungo visando o controle de cigarrinhas (ALVES
e BORGES com. pessoal). Em vista dessas observagbes decidiu-
se testar a patogenicidade de diferentes isolados dos fungos
M. anisopliae e B. bassiana provenientes de outros insetos e
de Solénopsis spp. coletados no campo.

MATERIAL E METODOS

1) Suscetibilidade de operarias de Solencpsis spp. a di-
ferentes isolados de M. anisopliae e Beauveria Spp.

Foram utilizados 7 isolados de Beauveria e 3 de Metarhi
zium cujos nUmeros, procedéncias, hospedeiros originais e hos
pedeiros testados encontram-se no Quadro 1.

As formigas utilizadas nos testes foram S. <invictaeS.
saevissima sendo a primeira coletada em Cuiaba-MT e a segunda
em Piracicaba-SP (Quadro 1).

Para cada isolado foram utilizadas 100 formigas opera-
rias grandes e 100 formigas do mesmo tamanho como testemunha.
Colocaram-se 10 formigas em cada copo de plastico de 5 x 4 cm
com fundo de gesso onde as formigas recebiam agua + mel para
sua alimentacio.Apés a inoculacdo, estes copos permaneceram
fechados sobre uma esponja de plastico embebida em agua, colo
cada dentro de uma bandeja de plastico.

Os isolados dos patdogenos foram utilizados em suspensdes
contendo 107 conidios vidveis/mf os quais eram aplicados com
um micropulverizador "Airbrush set" pelo tempo de 3 segundos,
recebendo aproximadamente 3000 conidios cada inseto.

Todo conjunto permaneceu apos a inoculagdo, dentro de u-
ma estufa modelo FANEM 347 G, onde a temperatura de 26 + 0,5°C
foi mantida durante o pericdc de experimentagao.

As formigas mortas foram coletadas diariamente, sendo
lavadas em alcool 70%, hipoclorito de sb6dio 2,5% e posterior-
mente em 3 copos com agua esterilizada. Apds este tratamento
eram colocadas em placas de Petri com Agar 2% em agua. Regis-
traram-se o nimero total de formigas mortas e o nimero total
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de formigas apresentando esporulagdo caracteristica dos fun-
gos por dia. A partir da mortalidade corrigida calculou-se pe
lo método de Probites a LTgy dos isolados.

Quadro 1 - Espécies, procedencias e hospedeiros originais dos isolados
testados sobre S. invicta e S. saevissima.
Isolado . Procedencia Hospedeiro Hospedeiro
N@ Repecis dos fungos original testado
440 B. basstiana Mato Grosso-BR S. invicta S. invieta
446 B, bassiana Mato Grosso-BR S. invicta S. tnvicta
210 B brongniartii  Sao Paulo-BR D. saecharalis S. invieta
271 M. anisopliae Sdo Paulo-BR Decis flavopicta S. invieta
479 B. bassiana Mato Grosso-BR 5. invicta S. saevissima
478 B. brongniartii Mato Grosso-BR S. Znviecta S. saevissima
483 B. bassiana Mato Grosso-BR 5. Znvicta 5. saevissima
484 B. bassiana Mato Grosso-BR S. invicta S. eaevissima
471 M.antisopliae Mato Grosso-BR S. invicta S. saevissima
472 M. antisopliae Mato Grosso-BR 5. tnvicta 5. saevissima
2) Inoculacdo de B. bassiana em coldnias de §5. invieta.
Neste teste foram utilizadas duas coldnias de 5. inviecta

provenientes de Cuiaba-MT.

Cada colodonia foi subdividida em trés e colocadas em ban-
dejas de plastico de 48 x 32 cm.

Para cada coldnia duas bandejas foram utilizadas para os
tratamentos com os fungos e uma como testemunha.

Os isolados de B. bassiana utilizados foram 428 e 434 ob
tidos de formigas S. i{nvicta provenientes de Cuiaba-MT.

Os fungos foram produzidos em meio de ABD (Agar + Batata
+ Dextrose) sendo preparadas suspensdes de esporos contendo
107 /conidios vidveis/mf mais 1 gota de Tween 80 por litro. As
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suspensdes foram aplicadas sobre as formigas com um micropul-
verizador "Airbrush set" na dose de 3 mf/coldnia.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

1) Suscetibilidade de operarias de Solenopsis spp. a di-
ferentes isolados de M. anisopliae e Beauveria Spp.

0s dados de mortalidade de formigas, corrigidos através
da formula de Abbott para os diferentes isolados de fungos,
encontram-se o Quadro 2. Os tempos letais, calculadosa partir
desses dados, podem ser observados no Quadro 3.

Por esses dados, observa-se que todos os isolados foram
patogénicos para Solenopsis spp. sendo gque os isolados 479,478
e 484 foram os gue provocaram maiores indices de mortalidade,
duas semanas apos a inoculagao.

Porém, para controle de insetos sociais & muito impcrtan
te considerar o tempo letal e a capacidade de esporulacdo do
isolado sobre os cadaveres. Assim, guanto menor o tempo letal
associado com uma rdpida esporulagdo, o fungo tera maiores
chances de atingir um elevado potencial de indculo dentro dos
ninhos, antes que o insetc consiga retirar todos os cadave-
res (Quadro 3), Sob este aspecto, os isolados 446, 478 e 484 de
Beauveria devem ser considerados para o controle microbiano
de formiga lava-pés ja gue apresentaram elevado indice de es-
porulacao sobre os cadaveres dos insetos (Figura 1 ABC).

0 mesmo ndo ocorreu com os isolados 271, 479 e 483 que
pesar de possuirem um 1LT5y relativamente bom, ndo tém elevada
capacidade de reprodugao sobre os caddveres. Com o isolado 440
ocorreu ¢ inverso, ou seja, apresentou boa capacidade de espo
rulacao e um LTgg relativamente longo.

Os isolados 471 e 472 de M. anispliae apesar de serem pa
togénicos para as formigas, apresentaram baixa viruléncia por
que tantc o nivel de mortalidade como o nivel de esporulacio
nao atingiram 50% (Figura 1 D).

2) Suscetibilidade de coldnias de 5. invicte a B. bassia
na. -

A representacao grafica dos resultados correspondentes i
porcentagem de mortalidade de formigas, considerando apenas
as gue apresentaram desenvolvimento do fungo e esporulagao a-
cham-se nas Figuras 2A e 2B.
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Na Figura 2A (coldnia 1) observa-se que o isolado 434 a-
presentou melhor eficiéncia que o isolado 428. O periodo epi-
zodtico para ambos os isolados ocorreu entre os dias 4 e 10
com o maximo desenvolvimento da doenga no 59 dia para o isola
do 434 (90%) e no 79 dia para o isolado 428 (83%). -

Pela Figura 2B pode-se constatar o mesmo compor tamento
dos isolados com relacdo a coldnia n? 2, com predomindncia do
isolado 434 sobre o isolado 428. Da mesma maneira que no tes-
te anterior, o maximo de mortalidade ocorreu aproximadamente
entre os dias 4 e 10. Assim, para esta coldonia, o isolado 434
causou maxima mortalidade apds 5 dias da inoculacao (87%) e o
isolado 428 consequiu a maior mortalidade no 69 dia apés a i-
noculacgao (67%).

CONCLUSDES

1) Os isolados de B. bassiana, B. brongniartii e M. ani-
sopliae sdo patogénicos para §. invieta e S. saevissima haven
do diferencas na patogenicidade e na capacidade de esporula-
cdo dos isolados sobre os insetos.

2) As curvas de formigas mortas que formaram esporos nas
duas coldnias submetidas aos 2 isolados de B. bhassiana apre-
sentaram periodo pré-epizodtico de 3 a 4 dias, sendo que o pe
riodo epizodético ocorre entre o 492 e 109 dias da inoculacgao,
seguindo-se o periodo pés-epizodtico com aproximadamente 10
dias de duracgdo.



Quadro 2 - Porcentagem de mortalidade acumuleda corrigida das operarias de formiga Solenopsis spp. submetidas a diferentes isola-
dos de fungos. Temperatura: 26 + 0.59C.
Isolados Dias apos a inoculacgao

N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
440 - - = 1,0 1557 16,7 26,3 30,3 33,7 38,2 45,4 5,3 54,2 62,5
446 3,0 3,0 4,0 13,4 15,4 23,0 33,0 46,0 49,4 55,2 54,8 | 59,0 60,2 64,6
210 - 2,0 3,0 4,1 7,4 12,2 18,9 28,4 37,2 39,3 52,5 ST 5D 64,1 70,5
2N 1,0 8,0 14,0 19,6 24,2 32,1 43,9 47,2 49,5 51sd 5T 61,4 61,4 62,2
479 = = = - 11,1 20,6 13,3 40,9 58,1 61,2 64,9 | 78,1 81,7 83,8
478 3,0 17,2 34,0 45,2 60,2 69,7 71,2 72,2 78,1 TTeD 76,5
483 2,0 4,0 11,0 15,5 30,1 36,4 40,9 45,0 56,6 62,5 | 62,7 66,1 66,6
484 12,0 15,5 26,8 36,6 50,6 55,0 69,7 73,6 74,6 75,8 75,9
4n 2.2 7,9 9,3 12,0 12,6 14,8 16,9 | 22,6 33,9 33,3
472 4,2 3,2 5,3 3,3 5,5 9,1 11,6 12,2 12,9 16,4 | 24,6 23,8 26,9
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Quadro 3 - Suscetibilidade de Selenocpsis spp.a diferentes

isolados de fungos.

wstie e TS

N? (dias) lada aos setos  com com esporos
14 dias. esporos. no LTgq.
440 B. basstiana 13,6 (12,7 a 14,5) 62,5 80,0 82,0
446 B. baesiana 11,4 (10,5 a 12,3) 64,6 81,4 86,0
210 B. brongniartii 13,8 (13,2 a 14,5) 70,5 67,4 70,0
271 M. anisopliae 11,0 (10,2 a 11,9) 62,2 30,3 36,0
479 B. bassiana 10,3 (9,6 a 10,9) 83,8 58,6 60,0
478 B. brongniartit 7,2 (6,0 a 8,7) 76,5 80,0 73,0
483 B. basstana 10,7 (9,8 a 11,7) 66,6 49,3 50,0
484 B. bassiana 9,6 (8,7 a 10,3) 75,9 74,9 70,0
471 M. anisopliae * 33;3 42,4 *
472 M. anisopliae * 26,9 34,3 *

* 0 nivel de mortalidade nao atingiu 50%.
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FIG. 1 - Porcentagem de mortalidade corrigide e acumulada
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FIG. 2 - Porcentagem de mortalidade confirmada de formigas de 2 colonias

(1 e 2) submetidas a 2 isolados de Beauverig basaiana.
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