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ABSTRACT 

INFLUENCE OF SOME PESTICIDES ON THREE VARIETIES OF 
Hiruteila t»ompsonii Fisher 

(Hyphomycetes: ?loniliaies) 

Many authors have worked with the effects of entomopatho 
gerlic epizootics caused hy different pesticides. These agro-
chemicais can dirninish the epizootic interisity or delay their 
occurrence. Those pesticides having a significant effect 	on 
the behaviour of Hirsitlia th'.psoii Fisher varieties were 
analysed. Insecticides for three varieties of H. thompsonii 

in decreasing order of toxicity were: xnaiathion, chiorpyrifos, 
parathion and ou. Effects on conidiation of flirsuteila va-
rieties froin least to most were: isoiatrs H. t. NC (8. t, var. 
vinacca - CBS 555.77), soate H. t. E (1. 	. var. 	synncmafo 

= CES 56.77A) and 	Ti (II. 	var. 	rnpsonii = ARSEr 
2012). liowover, the order of reduction of myceiial growth from 
ieast to most affected was: II. t. E, H. t. NC and R. t. Ti. 

RESUME N 

Diversos autores han trabajado sobre ei efecto de dife-
rentes piaguicidas sobre epizc.Dtias de entomopatõgenos. Estos 
agroquímicos pueden afectar la intensidad de ias 	epizootias 
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o retrasar su manifestación. Se analizaron aqueilos piaguici-
das que tuvieron un efecto significativo y ei comportamiento 
de las variedades de Hirsutelia thompsonii Fischer. Los insec 
ticidas en orden decresciente de toxicidad, para las tres va-
riedades de H. thompsorzii fueron: malathiori, clorpirifós, pa-
rathion y aceite mineral. Las variedades desde la menos a la 
más afectada en su esporulacióri fueron: aislamiento H. t. NC 
(II. t. var. vinacea = CBS 555.77), H. t. R (ii. t. var. s,nne-
matosa = CES 556.77A) y H. t. Ti (II. t. var. tompsonii = AR-
SEF 2012). Sin embargo, ei orden en la reducción dei creci-
miento iniceijai desde ei más ai menos afectado fue: H. t. R, 
11. t. NC y //. t. Ti. 

INTRODUCCI ON 

La deterininación dei efecto de diferentes 	aqrocuímicos 
sobre entomopatógenos ha merecido la atención de numerosos au 
tores (OLMERT & KENNETH, 1974; MCCOYt aZ., 1976; ALVES, 1978; 
MCCOY, 1981; CLARK et ai., 1982; BARBOSA & MOREIRA, 1982) en ra 
zón de poder establecer cuaies som los que interfieren en eT 
desencadenamiento de las epizootias, ya sea disrninuyendo 	SU 

intensidad o retrasarido su manifestación. Esto a su vez puede 
ocasionar ei aumento de densidad de la piaqa, sobrepasando los 
niveies que existiam antes de la dispersión dei agroquimico, 
(MCCOY, 1977) o una reducción abrupta de ia pobiación, 	pero 
una recuperación posterior más aceierada (SELHIME, 1983). O-
tra finaiidad de estos ensayos ha sido determinar cuâies San 
los agroquímicos que presentan una mayor compatibilidad con 
los agentes microbianos para su uso conjunto (OLMERT & KENNETH, 
1974). 

En ei caso dei hongo Hirsutelia thcmpsonii, patógeno de 
Phyilocoptruta oleivora (Ashn.), Eriopin!ss sheldcni Ewirig 	y 
Panonychus citri (McG.) entre otros ácaros, puede ser afecta-
do por estos defensivos. 

Las tócnicas más empleadas para detectar esta interferen 
cia han sido la dei recuento de conidios germinados en suspen 
siones con estos produtos (MCCOY et az., 1976) y tambien su di-
lución en los medios de cultivo (MCCOY st ai., 1983 y SOSA GO 
MEZ at ai., 1984). En este trabajo las diiuciones se hicieron 
en ei medio de cultivo para obtener además de los datos de cre 
cimiento, los valores de esporuiación, con la finaiidad de de 
terminar cuáies fueron las variedades menos afectadas por los 
distintos plaguicidas y cuales son los que afectan en menor 
proporciôn a las diferentes variedades. 
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MATERIAL Y METODOS 

Los ensayOs se realizarori en ei sector de patología de 
Insectos dei CIRPON, para elio se escogierori los productos mas 
usados en ias quintas de citricos de la provincia de Tucumán1  

Argentina. 

Las caracteristicas de los plaguicidas ensayados se de-
talian en ei Cuadro 1. Los aislamiefltOS empleados fueron: H. 
t. Ti. (lllrsuteila thompsonii var. thompsonii = ARSEF 2012), 

H. t. NC (E. thompsonii var. vinacea = CBS 555.77) 	e Ti. 	t. 

R (H. thompsonii var. synnematosa = CBS 556.77A). Se utilizó 
ei mótodo de SOSA GOMEZ et ai. (1984). Para ei tratamiento es 
tadistico se usó ei disefio totalmente aleatorizado, analizán-
dose como un experimento factorial. Los dados fueron expresa-
dos en porcentages de producción y crecimiento con respecto 
ai_testigo y se transformaron mediante la fórmula arco 	seno 
//iO0. La comparación de medias se hizo por contrastes orto-
gonales, usándose prueba F para determinar la significariCia. 
Em los casos de interacción no significativa ia comparación 
se hizo mediante test de Tukey. 

CUADRO 1. Datos de los plaguicidas ensayados "in vitro'  sobre três va-

riedades de E. thompsonii. 

Concetraciál de for 
Nombre 	 mulado em 100 	de 

inedio de cultivO 

Comin 	 Comercial 	Formulación 	C1 	C2 

aceite 
(86%) 

e til-para th i on 
(50%) 

et il-clorpirif6s 
(48%) 

mercaptotion 
(100%) 

YPF N9 1 Liq. 	Emuis. 580 cc 1900 cc 
(mm.) (mix.) 

Parathion Bayer Liq. 	Emuis. 40 cc 200 cc 
Líquido (mm.) (mix.) 

Lorsban 48 E Liq. 	Emuis. 75 cc 100 cc 
(mm.) (máx.) 

Malaf6s 100 Liq. 	Emuis. 60 cc 200 cc 
Icona (miO.) (mix.) 
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RESULTADOS 

Em los Cuadros 2 y 3 se expresan los resultados obteni-
dos, procentajes de producción de conidios y crecimiento de 
las colonias de 12 dias de edad, que desarroilaron a 28±2°C. 

CUADRO 2 - Datos de produccin de conidios transformados en 	porcentajes 
con respecto a los testigos (considerando una 	produccin de] 
100% en los mismos). 

H. t. 	TI H. 	t. NC H . t. 	R 

c 1  c2  c1  c2  c1  c2  

aceite 90,24 60,21 90,30 5,65 166,19 59,15 

parathion 32,77 17,12 41,67 31,62 21,55 13,64 

clorpirif6s 8,46 0,98 27,90 8,50 13,27 11,73 

mercaptotion 0,00 0,00 2,76 0,00 6,48 0,00 

CUADRO 3 - Porcentajes de crecimiento, de las colonias tratadas, con res- 

pecto a los testigos (considerando un crecimiento de] 100% 	en 

los mismos). 

H. 	t. 	Ti H. 	t. NC H. 	t. R 

cl  c2  c1  c2  c 1  c2  

aceite 83,65 69,71 88,07 43,53 78,40 63,63 

parathion 38,38 28,00 45,08 32,98 59,29 35,09 

clorpirif6s 36,20 23,92 40,78 30,52 42,04 39,60 

mercaptotion 9,91 8,58 10,37 0,00 23,95 18,49 
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DISCUSION 

El análisis y coinparación de los resultados se. expresan 
en los Cuadro5 4 y S. 

Cuadro 4 - Comparaciones de las distintas variedades de H. thompsonii a 
fectadas por los agroquTmicos en su producion de conidios y 
en ei crecimiento de sus colonias. 

F. de V. C.M. y Prueba F 

aceite etii-clorpifos etil-para-thion 

producci5n crecimiento creciniiento crecimiento 

R vs. Ti y NC 432,56* 109,82ns 11,06ns 271,96** 

1 	NC vs. Ti 31,48ns 2,86ns 14,88ns 29,84** 

NC vs. Ti y R 3722,55** 499,14* 153,87** 

TI vs. R 0,58ns 31,0lns 26,25** 
c2  

R vs. NC y Ti - - - 20,96* 

NC vs. TI - - - 19,06* 

Ti 	C1 
 
vs. C2  611,28* 272,38* 119,66** 80,33** 

NC C1  vs. C2  6981,48** 626,21** 77,00** 101,18** 

R 	C1  vs. C 2144,147 * 191,59ns 3,97ns 393,12** 

Cv(%) 17,14 11,29 4,74 5,21 

Valores medios de los 1 de produccion transformados 

Varidadcs etl-paralv 

NC 37,05 a 24,28 a 
Ti 29,60 	b 10,30 	b 
R 24,47 	b 15,98 ab 

Conccntrac iones 

C 1  34,16 a 22,07 a 
26,58 	b 11,64 	b 

c:v(i) 14,23 57,80 

Los vaiores seguidos por ia missa letra no difieren entre si ei 51 	de 
probabilidad por ei Tet de Tukey. 



404 GÓMES et a1.L 

CUADRO 5 - Comparaciones dei 	efecto de los distintos 	agroquCniicos 	es 	la producci6v de 	coni 
dios y 	creciiiijento de las coionias de las 	variedades de 	.7. 

P. 	de 	V. C.M. 	y 	Prueba 

7. 

 P 

É. 	NO '7. 	6 

producci2n crecimiento prducci2n 	cre, 

aceite vs. 	parat, 	y clorp. 3542,69*5  3217,CI"' 9752,60""  - 
CI 	paral. 	vs. 	clorp. 138,19" 12,03ns 191,69ns - 

aceite vs. 	parat. 	y 	clorp. - 128,53 2636,201...'. - 
parat. 	vs. 	clorp. - 4,77ns 103,10tss - 

C2 	
parat. 	vs. 	clorp.y aceite 958,3 - - - 
clorp. 	vs. 	aceite 23,87ns - - - 

Aceite C 	vs. 	02 6981,48*5  1626,21 2144,14" 191,99" 

Parat. 	01 	vs. 	0., 14,54ns 101,18"' 76,51ns 393,12" 

Clorp. 	O 1 	vs. 	( 2 7,51ns 77,00"" 25,56ns - 

Mercapt. 	r, 1 	vs. 	0, - - - 27,05ns 

.V. 	' 	' 13,88 4,00 32,07 8,65 

Valores rn,,!ios 	de 	los 	2 de 	producsi2n y crecimiento 	transformados. 

Agr . prodaccsort 2  .. 
crCCtmTcnto 2  

Aceile 59,68 a 62,72 	a 
Parat. 29,60 	6 35,11 	b 
Clorp. 10,31 	e 33,09 	b 

CoflcvnI.taci000 s ------------------------------------ ------ 

C 1  39,97 a 47,93 	a 
26,42 	b 39,35 	1, 

.0. 	(3) 21,8/ 13,36 

Los cunstrastes entre ls a4roqu nicos resultaron altamente i4i.fiativos, no se incorpo 
raron eis cl cuadro debido a que se irscluyo ei mercaptotion en e] aridlisis. 

Los saiotes seguidos por la misrna letra na dificreti entre si ai 50 de prchabilidad por ei 
Lent de Tukey. 
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Efecto de cada producto sobre las variedades 

Efecto dei aceite en ias tres variedades: 

La variedad menos afectada en su esporulacióri por ei a-
ceite fue H. t. R con diferencias significativas con respec-
to a ias otras dos, entre estas últimas no hubo diferencias 
significativas en la concentración menor (Cuadro 4). 

La variedad H. t. NC fue la más afectada a la máxima con 
centración, esporulando sólo un 5,65% con respecto ai testigo. 

En ei caso de crecimiento, solamente se observaron dife-
rencias entre H. t. NC, muy afectada a la concentración mayor 
(43,53%), y ias otras variedades (Cuadro 3). 

El aceite es uno de los productos menos tóxicos, posibie 
mente por eilo controle P. olaivora durante un tiempo más pro 
longado que ei ciorobencilato (SELHIME, 1983), debido a que 
este último tiene un efecto tóxico más pronunciado sobre 	H. 
thompsonii (SOSA GÓMEZ et ai., 1984). Otro resultado que con-
firma este hecho es la esporulación más elevada, en la concen 
tración menor, de la variedad E. t. R cuando comparada con ei 
testigo (Cuadro 2). En el trabajo realizado por MCCOY et ai. 
(1976) tambien se observa un promedio de conidios viables su-
perior ai testigo, en ia dilución con aceites livianos. 

Efecto dei etil-clorpirifós en ias tres variedades 

H. t. NC resultó la menos afectada en su 	esporulación 
mientras que H. t. Ti fue la más afectada difiriendo de mane-
ra altamente significativa de la primera. 

En este caso no hubo interacción significativa entre va-
riedades y concentraciones. 

La variedad menos afectada en su crecimiento fue H. t. R 
no observándose diferencias en ei crecimiento a ias dos concen 
traciones recomendadas, mientras que para ias otras dos varie 
dades ias diferencias en ei crecimiento a distintas concentra 
ciones fueron altamente significativas. 

OLMERT & KENNETH (1974) determinaron en cinco aisiamiefl-
tos de VerticiiHurn porcentajes de inhibición que variaron er 
tre 98 y 100%, en este trabajo ei efecto inhibidor sobre 	e 
crecimiento fue menor (Cuadro 3), lo que se puede deber a la 
técnica dei ensayo, diferencias entre productos comerciales o 
cepas diferentes. 
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Efecto dei etil-parathion en ias tres variedades:: 

La variadad menos afectada fue R. t. NC que difirió de 
xnanera altamente significativa en relación a las 	restantes. 
Observãndose en todos los casos diferencias 	significativas 
entre la concentraciôn mayor y menor. No hubo interacción en-
tre variedades y concentración. 

Ai considerar crecimiento, la variedad nonos afectada a las 
dos concentraciones fue H. t. R, seguida de H. t. NC y H. t. Ti. 

Efecto dei mercaptotion en las tres variedades: 

El efecto de este producto sobre ia esporulaciónycreci-
miento fue drástico, semejante ai dei metidation (SOSA GÓMEZ 
st ai., (1984); se observó una esporuiación muy leve de H. t. 
R y H. t. NC en la concentración menor, mientras que con 	ia 
variedad H. t. Ti no hubo esporuiación (Cuadro 2). Este pro- 
ducto en aplicaciones generalizadas puede ser disruptivo 	ai 
igual que lo observado en pulverizaciones de medidatiori 	en 
Florida (MCCOY, 1977). 

Efecto de los diferentes productos sobre cada variedad 

Los datos y las comparaciones se encuentran consignados 
en ei cuadro 5. El mercaptotion no se consideró en ia mayoria 
de los análisis débido a que su efecto fue drástico resultan-
do datos con valores cero de promedio. 

Efecto de los diferentes agroquímicos en la var. thomp-
sonii: 

En esta variedad no ocurrió interacción significativa en 
tre agroquimicos y concentraciones para los datos de producci6i 
de conidios y crecimiento micelial. Observándose diferencias 
significativas entre las producciones en inedios de cultivo con 
aceite, etil-parathion y etii-clorpirifós, asimismo 	ocurrió 
entre ias concentraciones de los productos (Cuadro 5). Com res 
pecto ai crecimiento, no hubo diferencias en ei efecto dei pa 
rathion y ciorpirifás, pero si ias hubo entre este último y 
ei aceite. 

Efecto de los diferentes agroquímicos en ia var. vina 
cea: 

Se comprobó interacción significativa de los diferentes 
productos en ias diferentes concentraciones. A la menor con-
centración se observan diferencias entre los productos, mien-
tras que la mayor concentración no hubo diferencias entre ei 
parathion y ei ciorpirifús, pero si ias hubo de estos produc-
tos con respecto ai aceite. En ei único caso que hubo diferem 
cias significativas entre producciories de conidios a las dis-
tintas concentraciones fue ei dei aceite. 
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Coo respecto ai crecimiento, ao las dos concentraciones, 
solamente hubo diferencias significativas dei aceite con res-
pecto a los otros productos. Manifestándose en los tres agro-
químicos diferencias entre ei crecimiento a las concentracio-
nes mínima y máxima. 

c) Efecto de los diferentes agroquímicos en la ver. 
ema oca: 

Ei aceite se apartó de los otros dos piaguicidas de mane 
ra altamente significativa en ambas concentraciones. 

Debido a que se observó un pequefo crecimiento en ei me 
dia de cultivo con mercaptotion se ïnciuyeron estas datas en 
ei análisis; obteniéndose diferencias altamente significati-
vas entre todos los productos a la concentración menor, en la 
máxima concentración ia única excepciôn fueron ei parathion y 
ei clorpirifõs, entre los cuales no se observaron diferencias 
significativas. 

Las diferencias de crecimiento a las dos concentraciones 
de aceite fueron altamente significativas, dei mismomoc ocur 
nó con ei parathion. 

Si bien ia interferencia "in vitro' es mucho más acentua 
da de lo que ocurre en condiciones de campo (MCCOY, 1981), los 
datas obtenidos perrniten inferir cuál será ia tendencia que 
se manifestará en esas condiciones (CLARK cc a7., 1982). 

Ai considerar estas productos en serie ei parathion 	le 
sigue en toxicidad ai etii-ciorpinifós; esta mismo fue consta 
tado por ALVES (1978) y por BARBOSA & MOREIRA (1982) para Me-
tarbizium anisopiae (Metsch.) Sorok., mencionando que la sus 
ceptibiiidad dei hongo varia con ia fonmuiación dei agroquími 
co y los aisiamientos invoiucrados. Ei producto menos tóxico 
fue ei aceite mineral. 

CONCLUSIONES 

Los agroquímicos ordenados desde ei menos ai más tóxico 
fueron: aceite, etil-parathion, ciorpirifós y rnercaptotion. 

Las cepas desde ias menos a ias más afectadas en su espo 
ruiación fueron: H. t. NC, H. c. R.y R. t. Ti. Cuando se con-
sideró ei efecto sobre ei crecimiento, en ei mismo gradiente, 
ei orden resultó: H. t. R, H. t. NC y R. t. Ti. 
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