METODOS DE AMOSTRAGEM E FLUTUACAO POPULACIONAL DE Empoasca
kraemeri ROSS & MOORE, 1957 (HOMOPTERA: CICADELLIDAE),
Cerotoma areuata (OLIVIER, 1791) E Diabrotica speeiosa
(GERMAR, 1824) (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE)
NO FEIJOEIRO, EM GOIAS

Bonifacio P. Magalhées1 Massaru Yokoyama1

Francisco J,.P. Zimmermann1

ABSTRACT

Sampling methods and seasonal fluctuationof Empoasca kraemert
Ross & Moore, 1957 (Homoptera: Cicadellidae), Cerotoma
arcuate (Olivier, 1791) and Diabrotica speeciosa (Germar, 1824)
(Coleoptera: Chrysomelidae) in common bean in Goias, Brazil

Four sampling techniques (fumigation cage, ground cloth,
D-Vac suction net and sweep net) were used to study the popu-
lation dynamics of Empcasca kraemeri Ross & Moore, 1957, Cero
toma areuata (Olivier, 1791) and Diagbrotica speciosa (Germar,
1824) in common bean (Phaseolus vulgaris L.) during seven suc
cessive crops, from December 1983 to February 1986, in Goian.
ra, Goias, Brazil. By mean comparison, it was demonstrated
that the number of insects collected with fumigation cage, an
absolute sampling method, was significantly higher than the
other methods. Among the relative sampling methods, the popu-
lation estimates of #, kraemer? nvmphs, adults of C. arcuata
and 0. speciosa through ground cloth were significantly higher
than sweep net and D-Vac. The average number of FE., Lraemert
adults collected with D-Vac was significantly higher than with
sweep net. In the case of (. arcuatae and D. specicsa, popula-
tion estimates obtained from all relative sampling methods,
correlated significantly with those from fumigation cages.
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The highest incidence of E. lkraemeri occurred during the flow
ering stage, while population veaks of . arcuata and D. spe-
ciosa were observed during the transition period between the
rainy and dry seasons.

RESUMO

Foram testadas quatro técnicas de amostragem, gaiola de
fumigacdo, pano de chdo, armadilha de succio D-Vac e rede de
varredura, para determinagdo da flutuacdo populacional de Zim-
poasca kraemeri Ross & Moore, 1957, Cerotoma avcudta (0li-
vier, 1791) e Diabrotica speciosa (Germar, 1824) em feijoeiro
(Phaseolus vulgaris L.), durante sete safras consecutivas,
de dezembro de 1983 a fevereiro de 1986, em Goianira, Goias.
Pela comparagao das médias, demonstrou-se gue com a gaiola de
fumigagao, um método abscluto de amostragem, o numero de inse
tos coletados foi significativamente maior gue nos demais mé—
todos. Considerando apenas os métodos relativos de amostragem,
as estimativas populacionais de ninfas de E. Lracmeri, (. ar-
cuata e D. speciosa, obtidos através do pano de chio foram
significativamente superiores aquelas obtidas com rede de var
redura e D-Vac. O nimero médio de adultos de Z. kraemeri, co-
letado com D-Vac, foi significativamente superior ao da rede
de varredura. Pela analise conjunta dos dados, apenas a arma-
dilha de sucgao, em relacdo a (. arcuata e D. speciosa, nao
se correlacionou significativamente com gaiola de fumicagae. A
maior incidéncia de F. kraemeri foi verificada no periodo de
florescimento, enguanto que os picos populacionais de ¢. ar-
cuata e D. speciosa ocorreram na fase de transicao entre as
épocas chuvosa e seca.

INTRODUCAO

A cigarrinha-verde, Empoasca kraemeri Ross & Moore, 1957
e as vaquinhas, (erotoma arcuata (Olivier, 1791) e piabrotica
speciosa (Germar, 1824) destacam-se como principais pragas do

feijoeiro comum {Phaséol“g vulgaris L.), em diferentes re-
gioes do Brasil. Em Sao Paulo (GALLO ¢+ a7., 1978) e em Minas
Gerais (SANTA CECILIA & ABREU, 1984), a cigarrinha verde e

mais prejudicial nos plantios da seca. Em Pernambuco, por ou-
tro lado, foi observada maior incidéncia no periodo das aguas
(OLIVEIRA ot 7., 1981). As vaquinhas causam danos severos a
cultura, principalmente guando o atague ocorre na primeira se
mana apos a emergéncia das plantas, como foi observado no Pa-
rana (YOKOYAMA s+ 47., s.d.).

Devido a falta de informacfes sobre a flutuacio popula-
cional destas espécies de insetos-pragas na regiao Centro-Oes
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te, e também a necessidade do estabelecimento de méetodos de
amostragem apropriados, realizou-se o presente estudo.

MATERIAL E METODOS

0 trabalho foi realizado no Centro Nacional de Pesquisa
de Arroz e Feijdo, em Goianira, yoias, utilizando-se a varie-
dade Rio Tibagi, em espacamento de 50 cm entre linhas, comvin
te sementes por metro linear, sendo adotado o sistema.de irri-
gagao por sulc¢o, quando necessario. Os plantios foram realiza
dos em dezembro de 1983, fevereiro, junho e outubro de 1984,
marg¢o, julho e novembro de 1985.

0 delineamento experimental foi o do quadrado latino (10
x 10), sendo consideradas tratamentos as amostragens sema-—
nais. As parcelas mediam 6 x 6 m, espacadas de 2 m. As amos-
tragens foram iniciadas, sempre que possivel, 10 dias apdés a
emergéncia das plantas, estendendo-se até a décima semana.

As populacoes de E. kraemeri, C. arcuata e ). speciosa
foram monitoradas através de: 1) rede entomoldaica (aro de 40
cm de diametro), em varredura (RV) sobre a parte superior das
plantas de uma linha de 6 m; 2) gaiola de fumigacao (GF) cons
truida a partir de um recipiente de plastico com capacidade
para 60 litros e com 45 cm de diametro, utilizada segundo a
técnica descrita por KOGAN & PITRE Jr. (1980), sendo a fumiga
cao realizada com o inseticida allethrin em aerosol; 3) pano
de chao (PC), com 100 cm de comprimento e 50 cm dé = largura,
conforme PEDIGO et al., (1972); e 4) rede de sucgao portatil
D-Vac (DV), com diametro de 11 cm, aplicada na parte superior
das plantas de uma linha de 6 metros.

Os insetos coletados através dos diferentes métodos fo-
ram acondicionados em vidros contendg alcool (70%), para pos-
terior separacdao e contagem em laboratorio.

Os dados obtidos foram padronizados para 6 m lineares,
para comparacaoc das medias atraves dos testes F, no caso de
duas médias, ou de Tukey, ao nivel de 5% de significancia, e
também para elaboracaoc de graficos de flutuagao populacional.
Além disto, foram feitas analises de correlagao entre e den-
tro dos experimentos.

RESULTADOS E DISCUSSAD

Na maioria dos casos, a técnica da GF diferiu significa-
tivamente das demais, quanto ao numero de insetos coletados
(Quadro 1). Esta diferenca ja era esperada, pelo fato de ser
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a GF uma técnica absoluta, ao passo que as demais sao relati-
vas (MAGALHAES e¢ al., 1985).

Dentre as técnicas relativas, em geral, o PC permitiu a
coleta de maior numero de ninfas de Z. kraemert, enquanto que,
para os adultos dessa espécie, o DV mostrou-se mais eficien-
te que a RV (Quadro 1, experimentos 6 e 7). Para (. arcuata
e . speciosa, o numero médio de insetos coletados com o PQ
foi igual em 70% dos casos e significativamente superior ao
da RV em 30% dos casos, enquanto que o nimero de insetos cole
tados com DV foi superior ao do PC em somente 5% dos casos.
Os resultados referentes as técnicas de PC e RV para amostra-
gem de (. arcuata e D. speciosa estdo coerentes com agueles
encontrados por COSTA & LINK (1980), trabalhando com D. spe-
¢iosa e Andrector (Cerotoma) hybridus Bechyné 1956, em fejoei
ro.

A analise de correlagdo da GF com as técnicas relativas
entre os experimentos demonstrou que apenas os nimeros de (.
arcuata e D. speciosa, obtidos por DV, ndo se correlacionaram
com os da técnica absoluta (GF) de amostragem (Quadro 2). As
analises dentro dos experimentos, para ninfas e adultos de
E. kraemeri, indicaram altas correlacbes entre o nimero de in
setos coletados através da GF e das demais técnicas, exceto
para RV, para ninfas, no experimento 1 e adultos no experimen
to 2 (Quadro 3). Com base nestes estudos de correlacac, o PC
poderia ser recomendado para o monitoramento da populagao de
ninfas de #. kraemert, engquanto que, para adultos, a RV seria
o método mais indicado, aliado, ainda, & sua simplicidade.

O mesmo nao ocorreu com (. arcuata, que encontrou corre-
lacao com GF apenas nos experimentos 5 (para RV e MP) e 2 (pa
ra RV). Para J. speciosa, apenas RV, no experimento 5, corre-
lacionou-se com GF (Quadro 4). E provavel que esta baixa cor-
relagao esteja relacionada com a posicdo do inseto na planta
ou com a distribuicao espacial desses crisomelideos no campo,
responsavel por uma variacdo entre o nimero de insetos coleia
dos em cada amostra, nao permitindo a recomendacio de um méto
do relativo mais eficiente. -

As Figuras 1, 2, 3 e 4 expressam as flutuacdes das popu-
lagces de £. kraemeri (ninfas e adultos), C. arcuata (adultos)
e . epeciosa (adultos), respectivamente, no periodo de dezem
bro de 1983 a janeiro de 1986. Tendo em vista a regularidade
dos dados obtidos com GF, a ilustracio grafica da flutuacao
populacional das espécies estudadas foi baseada neste método.
Verificou-se uma maior incidéncia de ninfas (Figura 1) e adul
tos (Figura 2) de F. kragemeri, em torno do periodo do flores—
cimento, em quase todas as epocas estudadas. A tendéncia de
ocorréncia de pico populacional neste periodo foi constatada
também por SANTA CECILIA & ABREU (1984), em Minas Gerais, so-
bre diversas cultivares de feijoeiro, principalmente no plan-
tio da seca. Este fenomeno reforga a hipotese da pouca dispo-
nibilidade de hospedeiros alternativos de E, kraemeri nos pe-
riodos de entressafra, desde que o desenvolvimento do inseto
acompanhe o da cultura.
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QUADROD 1 - Nﬁmerg1 de insetos-pragas por seis metros lineares, coletados
atraves de quatro metodos de amostragem em feijoeiro. Goianira,

Goias.
Experimento Método de E. kraemerti C. arcuata D. speciosa
(plantio) amostragem?  Adulto Ninfa (adulto) (adulto)
1 GF 5,6a 24,6a 4,6a 1,0a
(Dez/83) RV 4,0 b 0,8 b 0,7a 0,3a
2 GF 16,3a 24,6a 4,4a 2,8a
(Fev/84) RV 6,9 b 1,6 b 0,9a 1,3a
3 GF 25,2a 62,4a 1,7a 0,4a
(Jun/84) RV 18,7 b 1,8 @& 0,3 b 0,6a
PC - 24,9 b 0,6 b 0,6a
4 GF 28,4a 19,4a 0,7a 0,8a
(Out/84) RV 8,9 b 2,3a 0,2a 0,6a
PC = 6,3 b 0,2a 0,8a
5 GF 22 ,6a 7,2a 10,9a 2,9
(Mar/85) RV 6,6 b 4,4 b 1,6 ¢ 0,6 b
PC - 8,7a 6,5 b 2,6a
6 GF 19,8a 19,8a 1,6a 0,0 ¢
(Jul/85) RV 3,8 ¢ 1,3 ¢ 0,1 b 0,2 b
PC = 5,0 b 0,5 b 0,7a
v 7,0 b 5;3 b 0,3 b 0,4 b
7 GF 59,5a 29,4a 1,6a 1,1a
(Nov/85) RV 9.5 e 4.2 © 0,2 be 0,2 b
PC = 27,7a 0,0 ¢ 0,0 b
DV 36,4 b 9,1 b 0,5 b 1,1a

L Baseado em totais de 90 ou 100 amostras coletadas semanalmente (10 amos
tras/semana): em cada experimento, as médias seguidas da mesma letra,
por experimento, nac diferem significativamente, tendo-se utilizado o
teste F no caso de 2 médias, e o teste de Tukey, mo caso de 3 ou 4 mé-
dias, ao nivel de 5% de probabilidade.

2%

GF
Dv

gaiola de fumigagao; RV = rede de varredura; PC = pano de chao;
rede de sucgao.
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QUADRO 2 - Coeficientes de correlacao entre numero de insetos

coletados

por gaiola de fumigacao e rede de varredura (RV), pano de chao

(PC) e rede de succao (DV).

E. kraemeri

D. gpeciosa

C. arcuata

Metodo i
Adulto Ninfa (Adulto) (Adulto)
RV 0,4423%% 0,3263%%% 0,8106%%%* 0,3602%%
PC - 0,7109%*%* 0,8867%%%* 0,4838%*
DV 0,8658%%% (0,8288%%%  0,4282"° 0,5420™%
ns = nao significativo;
* = sgignificativo a 5%;
*¥*%* = sgignificativo a 17%;
Kk =

significativo a 0,1%.
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QUADRO 3 - Coeficientes de correlacao entre o numero de Empoasca kraemerti
Ross & Moore, 1957 coletado atraves de rede de varredura (RV),

pano de chao (PC) e rede de succao (DV), em relacao a

de fumigagao.

gaiola

Experimentos RV PC DV
Ninfas
1 0,15"° - -
2 0,73%*%% - 5
3 0,39%%x% T -
A 0,22% 0,41 %%% =
5 0,28%% 0,51%%% =
6 0,46%%% 0,84%%% 0, 75%%%
i 0,47%%% 0,63%%% 0,42%%%
Adultos
1 0,43%%% = 5
g 0,138 - .
3 0,42%%% = -
4 0,40%%% - =
5 0,01"% N =
6 0,54%%% - 0,55%%%
7 0,23% = 0,45%%

ns

Fhk

= nao significativo;

= sgignificativo a 5%;

= significativo a 0,17.

significativo a 1%;
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QUADRO 4 - Coeficientes de correlacao entre o nlmero de adultos de Ceroto
ma avcuata (01ivier, 1791) e Dighrotica speciosa (Cermar, 18247
coletados atraves de rede de varredura (RV), pano de chao (PC)
e rede de succao (DV) em relacao a gaiola de fumigacao.

Experimento RV PC AY
G arcuata

1 0,12"¢ = =

2 0,40%%*% = -

3 -0, 138 0,01"% =

4 0,13r“S S0 =

5 0,66%%k% 0,52%%% -

6 =0, 1478 0,147 0,17"8

7 0,148 0,0 0,138

D. spectosa

i _0,0278 N =
2 0,04"8 = -
3 -0,017% 0,05"¢ -
% 0,178 I -
5 0,27%% 0,15"8 -
6 0,00 1 0,00
7 0,07"% 0,0 0,00
ns = nado significativo;
* = significativo a 57%;
*% = significativo a 1%

kA% = glpnifigdtive & 0,15
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Os maiores picos populacionais de (. arcuata e D. specig
sa (Figuras 3 e 4) foram observados no periodo de transigaoda
época chuvosa para a época seca (Figura 5), ou seja, nos plan
tios de fevereiro de 1984 e marco de 1985, enquanto que, nas
outras épocas, os niveis populacionais foram consideravelmen-
te menores.
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FIGURA 1 - Flutuacao populacional de ninfas de Empoasca krae-

mert Ross & Moore, 1957 em plantios sucessivos de
feijoeiro, através de gaiola de fumigacdo. Goiani-
ra, GO.
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FIGURA 2 - Flutuagao populacional de adultos de E. kraemert
em plantios sucessivos de feijoeiro, atraveés de
gaiola de fumigacao. Goianira, GO.
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ctosa em plantios sucessivos de feijoeiro, a
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1984 a novembro de 1985, na Fazenda Capivara, CNPAF,
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