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ABSTRACT

Pathogenicity of Beauveria spp. and its effect associated
to the insecticide monocrotophos on Castnia licus
(Drury, 1770) (Lepidoptera: Castniidae)

This research evaluated the pathogenicity of three isola
tes of Beauveria bassiafa (Bals.) Vuill., obtained from larvae
of Diatraea saccharalis (F.) (196) Stenoma decora Zeller (246)
and Hypothenemus hampei (Ferrari) (252) and one isolate of B.
brongniartii (Sacc.) Petch from Castnia licus (Drury) (258),
on larvae of (. licus with 4-5cm in lenght using the dosages
of 106, 107, and 108 conidia/ml. The two isolates with the
best results in laboratory were tested in field conditions on
0. lieue larvae, in order to evaluate the efficiency of the
pathogens alone and associated with of the insecticide mono-
crotophos 400 at 300ml/hectare. The experiments were set in
the laboratory of Entomology of PLANALSUCAR in Carpina, State
of Pernambuco, and the Sugarmill Nossa Senhora das Maravilhas
in Goiana, State of Pernambuco, Brazil. The isclates 196 and
252 provided the highest virulence against (. [IZcus larvae,
however, the isolate 258 did not differ statistically from
both. The most efficient dosage for all the isolates of Beau-
veria was 108 conidia/ml. The lowest LT50 values corresponded
to the isolates <196 (6.07 days) and 258 (6.89 days) Monocro-
tophos did not inhibit the viability of the fungi in the asso
ciation pathogen-insecticide. In the field test, the pure iso
late 196 of B. bassiana was responsible for 27, 3% mortality
of the larvae. However, when associated to monocrotophos, i
reached 45,3% mortality. The pure pathogen and the pathogen
mixed with the insecticide were efficient and can be used for
the control of C. Iicus.
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! Dissertacao apresentada pelo 19 Autor na ESALQ/USP Piracicaba, 1986.
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RESUMO

Foi estudada a patogenicidade de 3 isolados de Beauveria
basstiana (Bals.) Vuill., obtidos em larvas de Diatraea sacecha
ralis (F.), Stenoma decora Zeller e Hypothenemus hampei (Fer-
rari) e um isolado de B. brongniartii (Sacc.) Petch oriundode
Castnia lieus (Drury), sobre lagartas médias de (. licus, em
trés dosagens: 106, 107 e 108 conidios/ml. Também foram testa
dos no campo, os dois melhores isolados de laboratério, para
avaliar a eficiéncia dos patdgenos, puroc e associado ao inse-
ticida monocrotophos na dose de 300 ml/ha, sobre . licus. Os
experimentos foram conduzidos no laboratorio de Entomologiado
PLANALSUCAR em Carpina, PE, e na Usina Nossa Senhora das Mara
vilhas em Goiana, PE. Os isolados de B. bassiagna oriundos de
D. saccharalis (196) e H. hampei (252), apresentaram maior vi
ruleéncia contra C, licus, porém o isolado de B. brongniartii
(258) nao diferiu estatisticamente de ambos. A dosagem mais
eficiente de Beauveria foi 108 conidios/ml. Com relagdo aos
tempos letais (LTs50), os menores valores foram dos isolados
196 (6,07 dias) e 258 (6,89 dias), os quais foram escolhidos
para o ensaio de campo. Na associagao patégenos-inseticida, mo
nocrotophos ndo inibiu a viabilidade dos fungos. 0 isolado de
B. bassiana puro foi responsavel pela mortalidade de 27,3% de
lagartas. Mas, quando utilizado associado ao monocrotophos, a-
presentou uma mortalidade de 45,3%. Tanto o patdgeno puro quan
to sua associacdao com o inseticida, demonstraram eficiéncia e
possibilidades de utilizacdo para o controle de . Ilicus.

INTRODUCGAO

A broca gigante da cana-de-acucar Castnia licus (Drury,
1770) vem sendo ultimamente objeto de estudos em varios pai-
ses das Américas Central e do Sul, onde tem causado graves
prejuizos. Estes prejuizos ocorrem principalmente nos cana-
viais, nas orquidaceas, musaceas e bromeliaceas silvestres. A
distribuigdo da broca gigante, vai desde o Brasil até o Méxi-
co, ocorrendo também nas Guianas, Bolivia, Colémbia, Panama e
Trinidad-Tobago (GUAGLIUMI, 1973).

A primeira ocorréncia de (. licus, atacando cana-de-aci-
car no Brasil, foi feita por COSTA LIMA (1928). A sua distri
buigdo no Brasil inclui Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Gran
de do Norte e Para, onde causa prejuizos para essa cultura.
Ocorre no Rio Grande do Norte e Amapa, mas sem causar prejui-
ZOS economicos.

Em cana-de-aglcar, as lagartas perfuram internamente o
colmo, causando a morte da planta ou consideravel perda no pe
so, bem como, facilitando a penetracdc dos fungos da podridao
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vermelha, que inverte a sacarose, diminuindo assim, a produ-
cao do aglcar.

De acordo com Sampaio & Mendonca (1979, citados por MEN-
DONCA (1982), em Alagoas na safra de 1978/1979, C. licus cau-
sou uma reducdo estimada em 54.000 toneladas de aglcar.

0 inseto tem ciclo bioldgico de cerca de 177 dias (10,
110, 45 e 12 dias, tempos médios de duracgado, respectivamente,
para ovo, lagarta, pupa e adulto) (MENDONCA, 1982).

Para o controle de (. licus, ja foram tentados oOs méto-
dos quimicos, mecanico-cultural, bioldgico e de resisténciade
plantas, sem grandes éxitos. Apenas a coleta do inseto em seus
diversos estagios, de acordo com IAA/PLANALSUCAR (1983), de-
monstrou bons resultados. Os levantamentos efetuados nos alti
mos sete anos, no Estado de Alagocas, revelaram um nitido de-
clinio no ataque desta praga.

0 controle quimico do inseto, até o momento, ndo tem se
mostrado eficiente, nas dosagens recomendadas pelos fabrican-
tes. Os inseticidas quimicos atuam apenas em concentragdes ele
vadas, tornando esse tipo de controle antieconémico.

Nos 1ltimos trés anos, vém sendo testados os fungos Beau
veria bassiana (Bals.) Vuill. e B. brongniaitii (Sacc.) Petch.
Em laboratério os patdgenos demonstraram um comprovado efei-
to sobre a broca gigante (IAA/PLANALSUCAR, 1984).

Assim, o presente trabalho procurou determinar as dosa-
gens, espécies e linhagens de Beauveria, mais eficientes no
controle de . licus, bem como sua associacdo com o insetici-
da monocrotophos, considerado o mais promissor em pesquisas ja

efetuadas, sendo razoavelmente compativel com os patogenos.

Os resultados deste trabalho, fornecerdo subsidios para
utilizacdo da espécie e linhagens de Feauveric mais patogéni-
ca a broca, como também, seu uso associado ao inseticida, di-
minuindo, desta maneira, os custos com o seu controle.

MATERIAL E METODOS

0 experimento de laboratdrio foi desenvolvido no Setor
de Entomologia do PLANALSUCAR, Coordenadoria Regional Norte
em Carpina-PE. O trabalho de campo foi realizado em canavial
da Usina Nossa Senhora das Maravilhas em Goiana-PE.

Nos ensaios de laboratdrio foram utilizadas lagartas de
1icus procedentes de uma cultura de cana-de-agicar, da Usi
na Santa Tereza, Goiana-PE, variedade CB45-3.

L]

As lagartas selecionadas para o experimento foram de ta-
manho médio com 40 e 50 milimetros de comprimento.
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O experimento de campo, foli realizado sobre a infestacao
natural do inseto, no Engenho Dois Rios, variedade CB45-3. 0O
solo do local era do tipo Podzdlico vermelho amarelo, textura
média (areno-argiloso).

Foram testados 3 isolados de 3, bassiana e um de 3. brong
ntartii, de diversas procedéncias:

Ento 196 de 5. baseiana, isolado de larvas de Diatraea
saceharalie (Fab.,) (LEP: Pyralidae) procedente de Per-
nambuco.

Ento 246 de B. bassiana, isolado de larvas de Stenoma
decora Zeller (LEP.: Stenomidae) procedente da Bahia.

- Ento 252 de 3. bassiana, isolado de larvas de Hypothe-
nemus hampei Ferrari (COL.: Scolytidae) procedente de
Sdo Paulo.

Ento 258 de B. brongniartii, isolado de larvas de &
licus procedente de Pernambuco.

A confirmacdo da espécie dos isolados foi realizada pelo
Dr. Richard A. Humber do Boyce Thompson Institute, N.Y. - USA

Os fungos foram isolados em meio de BDA mais antibidti-
cos. Para producgdo em grande escala, foi utilizado o meio de
arroz cozido em garrafa de soro de 500 ml com 100 g de arroz
e 30 ml de agua destilada, autoclavadas a 1200C, durante 30
minutos.

Foram efetuados dois experimentos, um no laboratério e
outro no campo.

1. Ensaio de Laboratdrio

O experimento constou dos seguintes tratamentos com con-
centragdes de 106, 107 e 108 conidios/ml:

Ento 196
Ento 246
Ento 252
Ento 258
- Testemunha (Sem patdgeno)

19, B ST N Y
N

Cada parcela do tratamento constou de 10 lagartas, com 5
repeticdes, totalizando 50 lagartas por dosagem e 150 por iso
lado testado.

O delineamento estatistico adotado foi inteiramente ca-
sualizado. O LT50 foi calculado através do método de Probit, a
partir dos trabalhos de SOKAL (1958), para cada patdgeno nas
diferentes dosagens a que foi submetido o inseto. Também foi
avaliada a producdo de conidios em lagarta colonizada, 15
dias apdés a inoculagio.
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Os isolados de Bezauveria foram mantidos durante 12 dias
em meio BDA. Em seguida, foram passados para o meio de cultu-
ra arroz cozido. Apés 15 dias, os conidios foram retirados a-
través de lavagem utilizando-se agua destilada e esteriliza-
da mais espalhante adesivo na dosagem de 0,01 ml/l, sendo em
seguida filtrado em gaze esterilizada.

Esta suspensao original foi quantificada em camara de
Neubauer. Em seguida foram preparadas as sus ensdes, ajustan-
do-as nas concentracoes desejadas de 106, 107 e 108 conidios/
/ml.

Na inoculacaoc, as lagartas foram imersas na suspenséofﬁg
gica, durante 10 segundos. A testemunha também foi imersa du-
rante o mesmo tempo, em agua destilada esterilizada mais espa
lhante adesivo.

ApSs esse procedimento, as lagartas foram individualiza-
das em caixas pldsticas com divisorias de eucatex, cada parce
la correspondendo a uma caixa. O espago interno de 14 x 7 x 9
cm, continha uma porgdo de colmo de cana-de-acucar de 10 cm,
lavado previamente e furado em uma das extremidades, para in-
troducdo parcial da lagarta neste orificio,a fim de facilitar
a penetracaoc da mesma.

As caixas foram colocadas sobrepostas umas as outras, com
uma tampa de vidro entre elas, ficando as mesmas em sala de
observacao, a temperatura de 26 + 20C e umidade relativa de
70 = 10%.

0 alimento foi trocado duas vezes por semana e O experi-
mento revisado diariamente para verificacao da mortalidade
larval, durante 15 dias de observacao.

A germinagdo dos conidios de cada tratamento e  dosagem
foram obtidos colocando-se 10 microlitros da suspensao, em
placas de Petri contendo meio de cultura BDA mais antibidti-
co. Em seguida elas foram colocadas em estufa incubadora, re-
gulada para 22°C e fotofase de 13 horas.

Apés 20 horas foi efetuada a leitura dos conidios germi-
nados e nao germinados, sendo feitas duas leituras por placa.

0 potencial de indculo foi obtido imerginde 10 lagartas
na suspensido, depois lavados e contados, em camara de Neu-
bauer, os conidios que ficaram sobre o tegumento, dividindo-
-se o resultado por dez.

2. Ensaio de Campo

Este foi efetuado apos a selecdo dos dois melhores isola
dos no ensaio de laboratério a fim de avaliar a eficiéncia no
campo.

0 experimento constou dos seguintes tratamentos:
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072 conidios/ha.

1. Ento 196 - na concentragdo de 1
2. Ento 258 - na concentracado de 1012 conidios/ha.

3. Ento 196 - na concentracaoc de 1012
300 ml de monocrotophos 40 SC/ha.

4., Ento 258 - na concentracao de 1012
300 ml de monocrotophos 40 SC/ha.

conidios/ha mais

conidios/ha mais

5. Testemunha 1: com 300 ml de monocrotophos 40 SC/ha.

6. Testemunha 2: somente agua.

Na area experimental, as canas foram cortadas no dia an-
terior a instalacgao do experimento, a fim de deixarem expos-
tos os orificios provocados pelo inseto.

Foi realizada uma pre-amostragem das canas, para verifi-
cacdao do indice de infestagdo de lagartas.

Os tratamentos foram repetidos cinco vezes. Cada parce-
constou de 20 metros de comprimento com 7 linhas de sulcos, em
espacamento de 1,40 m, totalizando 196 m? por parcela.

O delineamento estatistico adotado foi inteiramente ca-
sualizado.

Em cada parcela foram aplicados 10 litros das suspensodes
correspondentes a cada tratamento, com pulverizador de costa
manual JACTO de pressdo constante, com bico em leque 80/2, e
vazao de 500 l/ha, sendo que na testemunha foi aplicado ape-
nas agua.

A temperatura e umidade relativa do ar, no momento de a-
plicacao, foram tomadas na regido de Goiana-PE.

Para verificagdo da temperatura no solo, no momento da
aplicagao, foi utilizado um termémetro de solo e anotada a tem
peratura a 20 cm de profundidade. O mesmo termometro foi in-
troduzido na galeria da broca. Em ambos os locais, foram ano-
tadas as temperaturas em 10 pontos distintos da area experi-
mental, aos 0,5 e 10 minutos apds o inicio dos trabalhos. Ain
da foram registradas a temperatura e a umidade relativa do ar,
para a regido de Goiana, durante os 30 dias em que © experi-
mento permaneceu no campo.

As avaliagdes foram efetuadas aos 10, 20 e 30 dias apos
a instalacdo do experimento. Touceiras de cana-de-aglcar fo-
ram arrancadas, coletando-se 10 lagartas por parcela, totali-
zando 50 por tratamento. Foram anotadas as quantidades de la-
gartas vivas e mortas, todas levadas ao laboratério para veri
ficacao da "causa mortis".
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As lagartas vivas foram colocadas em caixas plasticas in
dividualizadas, com alimento, da mesma maneira que no ensaio
de laboratorio. Foram revisadas diariamente e o alimento tro-
cado semanalmente, verificando-se a mortalidade larval nos di
ferentes tratamentos.

As lagartas mortas foram individualizadas em placas de
Petri, com papel filtro umedecido para confirmagao do diagnds
tico. Este procedimento foi efetuado até 40 dias apds a insta
lacao do ensaio, quando o experimento foi encerrado.

RESULTADOS E DISCUSSAD

1. Ensaio de Laboratorio

As lagartas de (. [ieug mortas pelos diferentes isolados,
apresentaram sintomas idénticos. Inicialmente diminuiram a a-
limentacao, depois de 24 horas de inoculadas. Apds 48 horas,
os movimentos se tornaram lentos, perderam a mobilidade, fi-
cando inertes. De 48 a 72 horas, notou-se a mudanca de colora
gao. A lagarta viva gue apresentava o tegumento quase brilhan
te, ao ser colonizada o mesmo tornou-se opaco, de cor rosada
e endurecido devido a desidratacdo. Por ultimo, comecaram a
sair as estruturas do fungo, tornando a lagarta totalmente
branca, em consegliéncia da presenca da massa de micélio e co-
nidios do patogeno.

No Quadro 1 encontram-se os dados referentes a mortalida
de total de (. licus nos diferentes tratamentos e o nimero de
lagartas mortas, comprovadamente devido aos diferentes patoge
nos nas dosagens de 106, 107 e 108 conidios/ml. -

A percentagem de mortalidade nos tratamentos por dosagem
apresentada no Quadro 2.

My

As médias das percentagens de mortalidade de lagartas de
7. lieuc obtidas pelos tratamentos, encontram-se no Quadro 3.

o

Analisando-se a mortalidade nrovocada nelos patogenos, em
todas as dosagens, observou-se gque, os melhores tratamentos
foram agqueles inoculados com B. bassiana oriundos de H. ham-
pei (252) e de D. saccharalis (196). O menos eficiente foi o
246 B, bossiana de S, decora. O tratamento inoculado com B.
brongniartii de C, licus foi intermediario.

Nas dosagens mais altas (107 e 108), os patdgenos provo-
caram mortalidades superiores as da dosagem menor (106), dife
rindo estatisticamente (Quadro 4).

No Quadro 5 estdo relacionadas as médias das percenta-
gens de mortalidade de (. liecus, provocadas por isolado nas
diferentes dosagens.
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QUADRO 1 - Numero total de lagartas de Castnia licus mortas nos tratamen-
tos e mortas devido aos diferentes isolados e dosagens ().
Temperatura de 26 ¥ 20C, UR 70 *+ 10% e fotofase de 13 horas.
Janeiro de 1985. Carpina-PE.

Dosagens (Conidios/ml)

Tratamentos

10° 107 108

196 - B. bassiana 39 (37) 47 (46) 50 (50)
(D. saecharalis)

246 - B, bassiana 41 (39) 40 (38) 43 (40)
(5. deeora)

252 - B. bassiana 40 (39) 49 (47) 50 (49)
(H. hampeti)

258 - B. brongniartid 45 (44) 46 (43) 49 (46)
(C. licus)

Testemunha 11 (01) 11 (01) 11 (01)

QUADRO 2 - Mortalidade de lagartas (%) de Custnia licus, pelos patogenos,
nas tres dosagens. Temperatura de 26 * 20C, UR 70 * 10%, foto-
fase de 13 horas. Janeiro de 1985. Carpina-PE.

Dosagens (Conidios/ml)

Tratamentos

10° 107 108

196 - B. bassiana 74,0 a 92,0 a 100,0 a
(D. saccharalis)

252 - B. bassiana 78 a 94,0 a 98,0 ab
(H. hampei)

258 - B. brongniartii 84,0 a 90,0 a 92,0 ab
(C. licus)

246 - B. bassiana 76,0 a 78,0 a 80,0 b

(8. decora)

Médias seguidas da mesma letra nio diferem entre si, pelo tes
te de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRD 3 - Medias das percentagens de mortalidade de lagartas de Castnia
7icus pelos tratamentos. Temperatura 26 * 20C, UR 70 £ 10%, fo
tofase de 13 horas. Janeiro de 1985. Carpina-PE.

Tratamentos Percentagens de Mortalidade
252 - B, bassiana (H. hampet) 90,0 a
196 - B. bassiana (D. saccharalis) 88,7 a
258 - B. brongniartii (C. licus) 86,7 ab
246 - B, bassiana (S. decora) 78,0 b
Testemunha 2,0 c

Dados transformados em arco seno Z.

Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si, pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 4 - Medias gerais das percentagens de mortalidade de lagartas de
Castnia licus, pgovocadas pelos isolados de Beauveria Spp., nas
dosagens 106, 107 e 108 conTdios/ml.

Dosagem (n) Percentagens de Mortalidade
108 93,5 &
107 88,5 a
106 78,0 b

Dados transformados em arco vz,

Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si, pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade.

Analisande as mortalidades provocadas pelos isolados 196
e 252 de B. bassiana e 258 de B. brongniartii, observou-seque
ndo ha diferenca entre as dosagens de 107 e 108 e também en-
tre 106 e 107. HA diferenca estatistica apenas entre as doses
de 106 e 108, Ja para o isolado 246 de B. bassiana, nao houve
diferenca estatistica entre as dosagens (Quadro 5).

Quando se analisa a mortalidade das lagartas nas dosa-
gens 106 e 107 (Quadro 2) nota-se que ndo houve diferenga es-
tatistica entre os isolados. Na dosagem de 108, o tratamento
que provocou maior mortalidade foi 196 5. bassiana. O menos
eficiente foi o 246 B. bassiana. Os tratamentos 252 B, bassiag
na e 252 B. brengniartii, formaram um grupo intermediario.

Assim o aumento da dosagem, proporcionou a todos os patd
genos, um incremento na mortalidade de C. lieus (Quadro 2). O
isolado 246 de B. bassiana, apresentou as menores percenta-
gens de mortalidade (76,0, 78,0 e 80,0%, respectivamente para
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as dosagens de 106, 107 e 108 conidios/ml do patogeno). O fa-
to pode ser atribuido a viruléncia do isolado e n3o ao poten-
cial do indoculo. Este isolado apresentou um potencial de 1,59
x 106 conidios/lagarta em sua dosagem maxima, superior portan
to, ao isolado 196 de 3. bassiana, que foi 1,11 x 106 coni=
dios/lagarta (Quadro 8), que no entanto foi mais eficiente,
provocando mortalidades de 74,0, 92,0 e 100% nas mesmas dosa-
gens (Quadro 2).

1.1 Tempo Letal Mediano (LT5(p) dos patdgenos sobre Cast
nia licus nas trés dosagens.

Os dados de LT5(Q para cada patdgeno, nas trés dosagens,
encontram-se no Quadro 7. A representacado grafica dos I.Tss5q
estdo nas Figuras 1, 2 e 3.

Para a dosagem de 108 conidios/ml, os isolados de 3. bas
etana de nlmero 252 de #. hampei e de B. brongniartii 258 o=
riundo de (. licus foram os gue apresentaram melhores LTssg,
respectivamente 10,59 e 10,68 dias.

QUADRO 5 - Medias das percentagens de mortalidade larval de Cagstnia licus,
provocadas pelos isolados de Bzauveria spp. nas trés dosagens.

Isolado Dosagens Percentagens de Mortalidade
196 - B. bassiana 108 100,0 a
(D. saceharalis) 107 92,0 ab
106 74,0 b
246 - B. baesiana 108 80,0 a
(5. decora) 107 78,0 a
106 76,0 a
252 - B. bassiana 108 98,0 a
(H. hampet) 107 94,0 ab
106 78,0 b
258 - B. brongniartiti 108 92,0 a
(€. licus) 107 90,0 ab
106 84,0 b

Dados transformados em arco v Z.

Medias seguidas da mesma letra nao diferem entre si, pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade.

Ja na dosagem de 107 conidios/ml, os que apresentaram um
menor tempo letal mediano, foram respectivamente os de nimero
252 (8,33 dias) e o 196 B. bassiana oriundo de D. saccharalis
(8,76 dias).
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Na dosagem de 108 conidios/ml, os isolados que apresenta
ram os menores valores de LTgg, foram o 196 (6,07 dias) e 258
(6,89 dias).

0 isolado de B. bassiana oriundo de 5. decora, fol o que
apresentou os maiores valores de LTs50: 12,11, 12,09 e 10,33
dias, respectivamente para as dosagens de 106, 10+ e 10° coni
dios/ml.

Para o LTg9Q, os melhores isolados foram 196 5. bassiana
e 258 B. brongniartii, sendo respectivamente 10,94 e 14,41
dias na dosagem de 10é conidios/ml. Para os outros dois isola
dos, o tempo foi superior a 20 dias.

Dados semelhantes aos obtidos neste trabalho, foram cons
tatados por ROBERT & MARCHAL (1980) sobre larvas de Plutella
maculipennis com uma concentracao de 108 conidios/ml de B.
brongniartii e B. bassiana. Eles conseguiram mortalidades, de
respectivamente 90 e 99,99%, aos 10 dias apos a inoculagao.

Entretanto, DOBERSKY (1981), obteve para larvas de Scoly
tus scolytus, um LTsg de 6,2 até 10,3 dias com uma dosagem de
105 conidios/ml.

Ainda BELL & HAMALLE (1970), obtiveram 100% de mortalida
de do curculionideo Chalcodermus aeneus, aos 7 dias de inocu-
lagao, com uma dosagem de 186 x 109 conidios/g de substrato.

Na dosagem de 107 conidios/ml, o LT50 na presente pesqui
sa, variou de 8,33 até 12,09 dias (Figura 2), enquanto gque RI
BA et al. (1983), nesta mesma dosagem e utilizando Ostrinia
nubilalis como inseto teste, conseguiram 50% de mortalidade,
entre 8,4 e 28,2 dias, dependendo da racga do fungo.

Também FERRON (1967), utilizando B. tenella sobre Melo-
lontha melolontha, verificou que, para causar 50% de mortali-
dade, sao necessarios 50 dias, com dosagem de 108 conidios/g.
Ele ainda observou que, a mortalidade teve uma correlacao po-
sitiva com a quantidade de conidios e gue também a viruléncia
do isolado é um dos fatores importantes para o éxito do traba
lho.

Para o teste de campo, foram escolhidos os isolados 196
de B. bassiana oriundo de D. saccharalis (Figura 4) e 258 de
B. brongniartii de C. licus. Apesar do 252 B. basstana ter ti
do melhor performance em laboratorio, na escolha considerou-
-se o fato do 196 e 258 serem originarios da regiao de Pernam
buco, onde se desenvolveu o ensaio e também por terem se apre
sentado eficientes no controle de €. liZcus, ndo havendo dife-
renca estatistica entre eles (Quadro 3).
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1.2 Percentagem de germinacdo dos conidios de Zeaunveria
spp. em meio BDA mais antibidtico e Potencial de I-
noculo de Beauveria spp.

As percentagens de germinagdo dos conidios dos patégenos
estudados encontram-se no Quadro 6. No periodo de 24 horas
quase todos os conidios germinaram (94 a 99,1%).

QUADRD 6 - Percentagens de germinacao dos conidios de Beauveria spp. em
meio BDA mais antibiotico, Temperatura 220C, fotofase de 13 ho

ras.
Percentagem de Germinacao apos
Isolado
20 h 24 h
196 - B. bassiana (D. saccharalis) 91,5 97,6
246 - B. bassiana (5. decora) 93,5 98,5
252 - B. bassiana (H. hampet) 94,5 99,1
258 - B. brongniartii (C. licus) 90,5 94,0

No Quadro 8, constam os dados das quantidades de coni-
dios sobre o tegumento do inseto, nas trés dosagens testadas.

2. Ensaio de Campo

Na pré-amostragem, realizada em 110 touceiras de cana-de
-agucar, foram encontradas 249 lagartas, com uma média de
2,26 lagartas/touceira.

O numero total de ¢. licus mortas nos tratamentos, encon
tra-se no Quadro 9.

No Quadro 10, constam as percentagens de mortalidade nos
tratamentos.

No Quadro 11, encontram-se as médias das percentagens de
mortalidade larval de (. li{eus, em funcao dos tratamentos.

As maiores mortalidades de lagartas de . licus, foram
obtidas quando utilizou-se o patégeno associado ao monocroto-
phos, tendo a associag¢dc com o isolado 196 de 3. basstana, a-
presentado maior percentagem de mortalidade (Quadro 11).



QUADRO 7 - Tempos letais medianos (LTs50) das lagartas de Castnia licus

, para os diferentes patogenos e dosa-

qens, com seu Intervalo de Confianga (IC), Coeficiente linear (a), Coeficiente angular (b) e X?
calculado e de tabela. Temperatura 26 + 20C, UR 70 * 10%, fotofase de 13 horas. Carpina-PE.
xl )(2
Patogenos Dosagens LTSO(dias) IC* a b

Calculado Tabela
196 10° 11,58 10,67 a 12,57  1,40093  3,38337 5,12 18,31
B. bassiana 107 8,76 8,07 a 9,52 1,78783  3,40739 5,21 18,31
(D. saccharalis) 10° 6,07 5,89 a 6,24 1,02669 5,07469 0,52 15,51
246 10: 12,11 11,43 a 12,82 1,88341  2,87743 0,72 15,51
B. bassiana 10 12,09 11,39 a 12,85 0,99122 3,70264 1,58 16,92
(5. deecora) 10° 10,33 9,73 a 10,97 1,04463 3,89955 2,47 16,92
252 10° 10,59 10,00 a 11,21 1,06504  3,83968 2,69 18,31
B. bassiana 107 8,33 7,92 a B,75 1,23492 4,08965 1,31 14,07
(H. hampei) 109 7,43 6,98 a 7,91 3,11398 2,16471 1,09 16,92
258 10° 10,68 9,67 a 11,80 2,21921  2,70337 4,91 18,31
B. brongniartii 107 9,77 9,27 a 10,29 1,64058 3,39397 2,32 19,68
(c. lieus) 10° 6,89 6,61 a 7,19 1,59177  4,06383 1,43 16,92

* . s
Ao nivel de 5Z de probabilidade.

Uy
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QUADRO 8 - Potencial de indculo (n conidios 106) dos diferentes isolados
de Bequveria spp., que efetivamente ficaram sobre o teaumento
da lagarta de Castnia lieua.

Conidios/Lagarta
Isolado Dosagem
n* 106 % de permanencia
196 - B. bassiana 10® 0,096 9,60
(D. saecharalis) 107 0,313 313
108 1,110 a1l
246 - B, bassiana 108 0,150 15,00
(5. deeora) 107 0,864 8,64
108 1,595 1,60
252 - B. bassiana 108 0,129 12,90
(H. hampei) 107 0,540 5,40
108 2,290 2,29
258 - B. bromgniartii 108 0,218 21,80
(C. licus) 107 0,435 4,35
108 1,965 1,97

QUADRD S - Numero total de lagartas de Castnia licus mortas nos tratamen
tos em trés avaliacbes. Janeiro de 1986. Goiana, PE.

Dias apos a aplicacao

Tratamento
10 20 30
196 - B, bassiana (D. saccharalis) 13 14 14
258 - B. brongniartii (C. licus) 11 15 12
196 - B, bassiana + Inseticida 12 + 15 5+ 16 8 + 12
258 B, bassiana + Inseticida 11 + 13 4 + 13 8+ 1)
Inseticida 22 15 11

Testemunha 4 3 4
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QUADRO 10 - Percentagem de mortalidade das lagartas de Castnia licus,
condicoes de campo, em trés periodos de avaliacao. Janeiro de

1986. CGoiana-PE.

em

Dias apos a aplicacao

Tratamentos
10 20 30

196 - B. bassiana 26,0 28,0 28,0
(S. saccharalis)

258 - B. brongniartii 22,0 30,0 24,0
(C. licus)

196 - B. bassiana + 24,0 + 30,0 10,0 + 32,0 16,0 + 24,0
Inseticida

258 - B. brongniartiti + 22,0 + 26,0 8,0 + 26,0 16,0 + 22,0
Inseticida

Inseticida 44,0 30,0 22,0

QUADRO 11 - Medias das percentagens de mortalidade de lagartas de Cast
licus, em funcao dos tratamentos nas tres epocas, em  con
coes de campo. Janeiro de 1986. CGoiana, PE.

nia
di-

Tratamentos

Percentagens de mortalidade

196 - B. bassiana (D. saccharalis) +
Inseticida

258 - B. brongniartii (C. licus) +
Inseticida

Inseticida
196 - B. bassiana
258 - B. brongniartii

Testemunha

45,3 a

40,0 ab

32,0 ab
27,3 b

25,3 b

Dados transformados em arco VI,

Médias seguidas da mesma letra, nao diferem entre si, pelo teste de

key, ao nivel de 5% de probabilidade.

Tu-
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Os tratamentos menos eficientes foram o 196 e 258 dos pa
togenos puros. Os outros tratamentos formaram um grupo inter-
mediario.

As percentagens de mortalidade de (. licus, ndo foram al
tas para os tratamentos com suspensdo de Beaquveria puro, na
dose de 107 conidios/ml e podem ser comparadas as obtidas por
ALVES et al. (1985), que conseguiram 45 a 56% de mortalidade
de D, saccharalis em campo, com dosagens de 3,7 x 107 e 3,7
% 108 conidios/ml, respectivamente.

Para as épocas, ndo houve diferenga entre as trés, con-
forme consta nc Quadro 12.

QUADRO 12 - Medias das percentagens de mortalidade larval de Castnia 1i-
eue, em funcao dos tratamentos, aos 10, 20 e 30 dias apos a
aplicacdo. Janeiro de 1986. Goiana, PE.

Epoca (dias) Percentagens de Mortalidade
10 34,7
20 28,3
30 26,7

Dados transformados em arco senoc V3.

Apesar do inseticida ndo ter afetado a viabilidade dos
conidios (Quadro 13), também ndo incrementou significativamen
te a mortalidade (Quadro 11).

Diversos autores conseguiram mortalidades bastante altas
para outros insetos, quando utilizaram Beauveria spp. asocia-
dos com inseticidas (BOLDYREV, 1977; GORAL & LAPPA, 1978; BE-
RATLIEF, 1979; LAKHIDOV & YANYSHEVA, 1981).

Monocrotophos fol o inseticida escolhido devido a sua a-
gdo eficiente sobre lagartas de (. l7eue (LIMA & MARQUES, 1984),
reforgado pela recomendagdo de ALVES (1984) de que pederia
ser empregado em mistura. Conduto, no presente trabalho, a as
sociagao patdgeno-inseticida, ndo incrementou, significativa-
mente, a mortalidade da praga, talvez por ter sido utilizada
a dosagem minima. Desta maneira, sera de grande interesse, ex
perimentos com novos grupos de defensivos, com os quais foram
consequidas significativas mortalidades dos insetos (GORAL &
LAPPA, 1977; BOLDYREV, 1977; LAPPA, 1978; BERATLIEF, 1979;
LAKHIDOV & YANYSHEVA, 1981).
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2.1 Viabilidade dos conidios de Beauveria bassiana e B,
brongniartii{ em meio BDA mais antibidtico.

As médias das percentagens de germinacdo dos conidios dos
patogenos estudados, em suspensdes puras e associadas com o
inseticida monocrotophos, encontram-se no Quadro 13.

QUADRD 13 - Percentagens de germinacao dos conidios de Beauveria spp. de
suspensoes puras e associadas com o inseticida, em meio de
cultura BDA mais antibiotico. Temperatura de 220C, fotofase

de 13 horas.
Percentagem de germinacdo
Isolado
20 h 24 h
196 - B. bassiana (D. saccharalis) 98,0 99,6
258 - B. brongniartiti (C. licus) 97,5 99,7
196  + Monocrotophos 91,0 92,6
258  + Monocrotophos 92,0 92,1

Por esses dados pode-se notar que monocrotophos na dosa-
gem minima, nao influenciou na viabilidade dos patdgenos em
meio de cultura (Quadro 13), entretanto RAMARAJE et al. (1967),
constataram que parathion methyl, apesar de ndo sistémico co-
mo monocrotophos, retardou a esporulagao de B. bassiana. Es-
tes resultados tambem foram conseguidos por CADATAL & GABRIEL
(1970), utilizando methidathion e fenitrothion, do mesmo gru-
po gquimico.

Mesmo empregando as concentragbes minimas recomendadas pe
lo fabricante, os inseticidas pertencentes ao grupo dos fosfo
rados, inibem, parcial ou totalmente, a esporulacao de Beauve
ria spp. (GARDNER et al., 1979; CARNEIRO, 1981; CLARK et al.
1982; AGUDA et al., 1984). Apenas nos trabalhos de’ GALANI
(1981) com methidathion, B. bassiane nao foi suscetivel ao
produto. Entretanto, isto n3o pode ser atribuido a dose apli-
cada, pois na presente pesguisa, utilizou-se a dose minima,
recomendada pelo fabricante (300 ml/ha), semelhante portanto
aos trabalhos dos autores citados.
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2.2 Temperatura no Solo

As médias de temperatura e umidade relativa do ar, no
dia da aplicacao, foram respectivamente, 24,10C e 76%.

As temperaturas do solo a 20 centimetros de profundida-
de e dentro das galerias da broca, tomadas no momento da apli
cagao em intervalos de 0,5 e 10 minutos, foram respectivamen-
te, 29,6, 37,1 e 36,59C no solo e 27,7, 34,4 e 34,49C no inte
rior das galerias.

A temperatura e umidade relativa do ar na regido de Goia
na, PE, registradas durante o periodo de 04.12.85 a 08.01.86,
encontram-se representadas graficamente na Figura 5.

As mortalidades, consequidas neste trabalho, inferiores
as de outros autores, podem ser atribuidas as temperaturas do
solo e das galerias na cana-de-acficar, no momento da aplica-
cdo. A temperatura otima para crescimento do fungo, esta em

torno de 200 a 30°C (FERRON, 1967; ROBERTS & YENDOL, 1971;
LINGG & DONALDSON, 1981; FARGUES et al., 1983; LECUONA, 1986)
e neste experimentoc, a temperatura apés os 10 minutos ini-

ciais, se estabilizou em torno de 36,5 e 34,4°C, respectiva-
mente no solo e nas galerias. Essa faixa de temperatura nao
e, evidentemente, favoravel ao patdgeno.

Entretanto, a persisténcia do fungo no solo também depen
de do tipo de solo, umidade, pH, matéria organica, flora mi-
crobiana, que podem ou ndo afetar a longevidade do patégeno
(LINGG & DONALDSON, 1981: FERRON, 1983; GOTTWALD & TEDDERS,
1984; FARGUES et al., 1983; FARGUES & ROBERT, 1985; BAJAN,
1981; WOJCIECHOWSKA et al., 1979; BAJAN & FEDORKO, 1983).

Trabalhos dessa natureza, sdo imprescindiveis dentro do
programa de manejo integrado de (. I7cus, ja que este inseto
possui habito subterrdneo. Entretanto as mariposas depositam
os ovos no solo, ao redor das touceiras de cana-de-aglcar e
as lagartas quando eclodem, caminham até a planta, a fim de
penetrarem no colmo, sendo este o momento ideal para realizar
o controle, efetuando a pulverizacdo do patogeno puro ou em
associagao com inseticidas, ao redor das touceiras. Esta pra-
tica podera ser adotada, principalmente, em areas com grande
infestacao de ¢. I7cus, quando ndo for econémica a renovacao
do canavial.

CONCLUSOES

As espécies Beauveria bassiana e B. brongniavtii sao
patogenicas para Castnia licus (Drury, 1770);
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Levando-se em consideracdo os tempos letais, os isola
dos mais virulentos para (. licus sado o 196 de B. bas
siana originario de D. saccharalis e o 258 - B. brong
niartii proveniente de (. licus;

A dosagem mais eficiente para todos os isolados testa
dos & 108 conidios/ml;

. Na associacdo patdgenos + monocrotophos, o inseticida
nao inibiu a viabilidade desses fungos;

Os tratamentos mais eficientes para o controle da pra
ga no campo, sao o isolade 196 - B. bassiaqna puro e
associado a monocrotophos;

. Para as condicdes da regido de Pernambuco, & viavel a
utilizaclo dos isolados 196 - B. bassiana e 258 - B,
brongniartii, tanto puro quanto associado a um inseti
cida, para controle da lagarta de (. Ilicus.

AGRADECIMENTOS

Os autores expressam seus agradecimentos aos Drs. Edmil-
son Jacinto Marques, Ricardo Otaviano Ribeiro de Lima e Sonia
Maria Alves Ribeiro, aos Técnicos Agricolas Claudio Barbosa e
Carvalho e Edson Lucena de Melo e ao pessoal do Laboratorio
de produgdo de fungo do IAA/PLANALSUCAR pelo apoio e colabora
cao na execucao deste trabalho. -



o8

7.0 | /
—— 258 B. brongniortii [C. licus) -
-~ 246 B. bossiano (S decoro) / 95
6,5 :
.= 252 B. bassiona (H, hampei)
90
bassiona (D. sacchorakis)
6,0 | as
80
5.5 _} 70
60
- s0
5" b
= . i
& i & 40
| ]
! ]
1 | I
4,5 _J i | 30
' n i
' I
] 1 1
' [ 20
i I a
4,0_] | i i
i
| : y 15
i by
1y oy 10
t '
(N 1 '
3.5 g (1
I N 5
L ¥ '
LI 1 [
L I 1
3,0 i !
u I i 2
T T T T | C D 5 T T T LI I 7 R
oe ¥ iy
on a L
o= 5 =
. .

FIGURA 1 - Tempos letais medianos em dias para lagartas de C. licus, em
bicensaios com os diferentes isolados de Beauveria SPp. na
dosagem de 106 conidios/ml (escala log. /probitos).

Porcentogem

7ZE

SHATV % SVO€ SVTIIA



Probitos

- 98
7.0 /
— 258 brongniarttii ( . licus) 4
‘
——— 246 bassiana (5. decora) 5 / | 95
/
6.5 . : !
' T 252 bassiana (H. hampei) 7
5 4 - 90
—_——— 196 bossiono [D. saccharalis) i /
/ | as
6.0 /
/ | 80
/
’
’ . 7O
s.s | ’
/
’ | 60
/
s 50
5.0 | / B
1 it ,r'
' - 40
1y ! | 3
| h Ay
1 )
4,5 ] : i iy | | so
i ! } |
1! | x
11 | | 20
1 | !
%0 1 ¢ I s
i ! :
1y : I | 10
1
1
5.5 | P i :
|
| i 1
I L =
_ B L
3 Iy ! 1
3,0 / y ! 1
Lt '
T T T L] T | A ] T T T T T T Ty : T T T 1] %
i : '
i i
LS ” »
P e o
o o o

FIGURA 2 - Tempos letais medianos em dias para lagartas de Castnia licus,
em bioensaios com os diferentes isolados de Beauveria spp. na
dosagem de 107 conidios/ml (escala log./probitos).

porcentogem

8861 “(2)LI ‘prvoug U2 ‘005 Uy

543




7.0

6.5

55 ]

Prébitos
L
°

4.5 3

3.0

—_ 258

-——— 248

—_-— 252

—_—- 196

B. brongniortii(C. licus)
B. bossiona (5. decoro)
B. bassiona (H. hampei)
B. bassiena(D. mm/

—98

L. 90

-]
=]

& 3
Porcentagem

FIGURA 3 - Tempos letais medianos em dias para lagartas de Castnia licus,
em bioensaios com os diferentes
dosagem de 108 conidios/ml (escala log./prébitos).

1
'
1
1
'
1
1
1
I
|
I
!
'
'
1
!
'
1
T
!
1

6,07
6,89

10,33 __ 4

isolados de Beauveria spp. na

9zt

SHATTY ® SVO0d SVTIIA



An. Soc. ent. Bras<f, 17(2), 1988. 327

1ia licug colonizadas pelo isolado

FIGURA 4 - Lagartas de !
15 dias apos a inoculacao.
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