INFLUENCIA DA TEMPERATURA NA BIOLOGIA DE TRIATOMINEOS.
IV. T'riatoma infestans (KLUG, 1834) (HEMIPTERA: REDUVIIDAE).
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ABSTRACT

The influence of temperature on the biology of triatominae.
IV. Triatoma infestans (Klug, 1834) (Hemiptera, Reduviidae).

The influence of temperature on the biology of 7riatoma
infestans (Klug, 1834) was studied in order to obtain a larger
number of triatominae reared in laboratory, to use in xeno-
diagnosis and get information for their proper control.

The experiments were performed in two climatized chambers,
both with an umidity of 70 5% and photoperiod of 12 hours.One
was maintained at 25:0, 5°C and the other at 30+1°C.

Data in relation to the evolutive cycle, period between
emergency of adults and first ovoposition, fecundity, fertili
ty, amonnt,of bloos ingested and fast resistance, are presen-
ted.

The mean duration of the evolutive cycle for males and
females, were, respectively, of 211,3 and 209,5 days at 25°C,
and 152,3 and 151,4 days at 30°C.

The mean of blood ingested to complete the evolutive cy-
cle was 925,2 and 1063,0 mg, at 25°C and 30°C, respectively.
The triatominae survival at absolute fast was significantly
higer at 259C than at 30°C (p < 0,01).
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RESUMO

Foi estudada a influéncia da temperatura no desenvolvi-
mento de_Tria;uma tnfestane (Klug, 1834) tendo em vista a sua
utilizacao na pesquisa basica em doenca de Chagas.

Os experimentos realizaram-se a 25° + D,SOC e a 30011OC,
umidade relativa de 70 * 5% e fotoperiodo de 12 horas.

Apresentam-se os dados sobre o cicle evolutivo, pré-pos-
tura, fecundidade e fertilidade, scbrevivéncia ao jejum e quan
tidade de sangue ingerido.

A duracao média do ciclo evolutivo, para machos e fémeas,
foi, respectivamente, de 211,3 e 209,5 dias, a 25°C, e de 152,3
e 151,4 dias, a 30°C. 0 ciclo foi completado com uma quantida-
de média de sangue de 925,2 mg e 1063,0 mg, a 259 e 30°C res-
pectivamente. A sobrevivéncia ao jejum absoluto, para todos os
estadios e para os adultos, foi significativamente maior a 25°C
do gue a 30°C, ao nivel de 1%.

INTRODUGAO

A espécie Triatoma infestans (Klug, 1834) & o principal
transmissor da doen¢a de Chagas no Brasil, e em grande rarte
da América do Sul (Argentina, Bolivia, Chile e Paraguai), pois
encontra-se nestes paises em alto grau de domiciliacio.

Esta espécie distribui-se na Argentina, Bolivia, Brasil,
Chile, Equador, Paraguai, Peru e Uruguai (LENT & WIGODZINSKY,
1979; ABALOS & WIGODZINSKY, 1951).

Estudos da distribuicao geografica de 7. infestans, res-
trita ao clima mesotérmico, foram feitos por ARAGAO & DIAS
(1956) BUSTAMANTE (1957) e NEIVA (1913), porém sucessivos a-
chados mostram gue esta espécie estia em franca expansio no Bra
sil (SHERLOCK & SERAFIM, 1972), ndo se limitando aos fatores
climaticos, clima mesotérmico, atingindo as regides semi-ari-
das do Nordeste nos estados do Maranhio, Sergipe, Piaui, Pa-
raiba e Pernambuco (FILHO & SILVEIRA, 1984).

Fora da habitagao humana, 7. infestans foi assinalado no
Brasil por BARRETTO et al. (1963) e BARRETTO & FERRIOLI FILHO
(1964) .

MATERIAL E METODOS

A criacado de F. infestans foi com exemplares provenien-
tes do Municipio de Jacarezinho, Paranid. Os experimentos fo-
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ram realizades as temperaturas de 2510,SOC e 30 1°C, com umi-
dade relativa de 70+5% e fotoperiodo de 12 horas (SILVA, 1985b).

Incubacao, desenvolvimento dos estadios ninfais e acasalamento

A incubacgido dos ovos, o desenvolvimento e o acasalamento
de I. infestane, realizaram-se em frascos idénticos aos men-
cionados por SILVA (1985 a). A duragdo dos estadios ninfais
foi determinada através das exUvias recolhidas nas observa-
¢oes diarias.

A técnica utilizada para alimentacac dos triatomineos
foi a mesma desenvolvida por SILVA (1985 a). A temperatura de
30°C, as ninfas de 19 estadio foram alimentados no 89 dia a-
pds sua eclosdc e para as de 29, 39, 49 e 59 estadios, com in
tervalos de 12, 15, 20 e 25 dias, respectivamente, apds a ec-
dise, e os adultos, 10 dias apbs a emergéncia. A 25°C, as ni-
fas de 19 estaddio alimentaram-se no 109 dia, e, para os esta-
dios subsegfientes os intervalos de alimentacac foram maiores
em 5 dias.

Pré-postura, fecundidade e fertilidade

Formaram-se 20 casais, gque foram acasalados logo apds a
emergéncia, sendo observados diariamente para contagem de o=
VOSs.

Sobrevivencia ao jejum

Utilizaram-se 30 triatomineos para cada estddio ninfal,
60 para os adultos, sendo 30 de cada sexo, que foram isolados
apés a ecdise, para as duas temperaturas, permanecendo assim
até a morte.

Sangue ingerido e peso dos triatomineos

vVerificou-se a quantidade de sangue ingerido necessaria
ao triatomineo para atingir a ecdise com uma alimentagdo por
estadio. A pesagem dos triatomineos foi realizada numa balan-
¢a Sartorius 2462, com a precisdo de 0,1 mg, antes e apds a a
limentacao, e depois, a cada 24 horas, até ocorrer a ecidse.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Periodo de incubacgdo

0s perlodos médios da incubacdo dos ovms de I'. tnfestanas,
foram de 29,0 *# 0,0 de 18,0 = 0,0 dias, a 25 e a 30°C, res-
pectivamente, sendo estes pericdos significativamente diferen
tes entre si. (Figura 1)
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0 efeito da temperatura, acelerando a fase embrionaria
em T. infestans, fol também observado por JUAREZ (1970), que
em idénticas condigdes de temperatura, porém com umidade rela
tiva de 60-70%, portanto inferior & utilizada neste trabalho,
constatou que o periodo médio de incubacdo dos ovos desta es
pécie foi, a 25° e a 30°cC, respectivamente, de 27,3 e 14,4
dias. Estes resultados sdo inferiores aos obtidos neste traba
lhop e isto sugere que ha diferencas intrinsecas nesta espé-
cie, ou gue a umidade tenha influenciado na incubacgdo dos o-
vOs.

Em temperaturas varidveis, outros pesguisadores observa
ram o efeito térmico na duracdo do periodo de incubacdo dos o
vos de 7. infestans. NEIVA (19 3), PERLOWAGORA-SZUMLEWICYZ (1953)
e HACK (1955), obtiveram periodos menores em temperaturas mais
elevadas.

Duracao dos estadios ninfais e do periodo ninfal

Os resultados da duragao dos estadios ninfais e do perio
do ninfal, sdo apresentados o Quadro 1 e Figura 1.

Pelo Quadro 1, constatam-se diferengas significativas na
duracgao de todos os estadios e do periodo ninfal, entre as tem
peraturas, ao nivel de 1%. A mesma temperatura, machos e fé-
meas nao diferem significativamente entre si.

WADRO 1. Duracdo media dos estadios ninfais e do periodo ninfal, para ma-
chos e femeas, de Iriatoma infeetans, as temperaturas de 25° e
de 30°C (dias).

TEMPERATURA
ESTADIO 25°% 30%C
Macho Femea Macho Fémea
19 24,0 £ 0,16a 24,2 * 0,14a 21,2 + 0,16 b 21,4 £ 0,21 b
29 26,6 + 0,21a 26,3 + 0,15a 19,4 £ 0,15 b 19,4 £ 0,13 b
39 34,0 £ 0,24a 34,3 * 0,16a 23,0 £ 0,16 b 33,2 % 0,92 &
49 37,7 + 0,13a 37,3 £ 0,11a 27,2 + 0,15 b 26,8 £ 0,14 b
59 60,1 = 0,8%a 58,5 = 0,61a 43,6 * 0,17 b 42,7 £ 0,26 b
PERIODO
STREAL 82,3 £ 0,87a  180,5 = 0,63a  134,3 + 0,22 b  133,4 # 0,30 b

OBS.: As médias seguidas da mesma letra nio apresentam diferenca signifi-
cativas entre si,
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0 ciclo evolutivo de I. infestans teve uma duragdo mé-
dia, para machos e fémeas, respectivamente de 211,3 e 209,5
dias,a 259, e de 152,3 e 151,4 dias, a 30°C, o gue correspon-
de a uma reducdo de 27,92%, para machos, e de 27,73%, para fe
meas.

o = — .

A 25 C a _duragaoc média aumenta progressivamente com o es
tadio, e a 30°C, ha uma queda no 29 estadio, para, posterior-
mente, aumentar até o 59 estadio (Fig. 1).

Os estadios de desenvolvimento de I. infestans sao deter
minados a partir das ecidses. Estas, resultam de mecanismos
neuro-hormonais complexos, segundo WIGGLESWORTH (1960), envoli
vendo as células secretoras do dorso do cérebro, glandulas pro
tordcicas e "corpus allatum". Pelo estudo de diversos autores,
pode-se apontar a temperatura, a freqiéncia bdsica no desen-
volvimento do periodo ninfal.

A influéncia favordvel de temperaturas mais elevadas na
reducdo do periodo de desenvolvimento, em determinadas espé-
cies, foi citada por NEIVA (1913), PESSOA & BARROS /1939), PES
SOA (1959), BURSELL (1964), PERLOWAGORA-SZUMLEWICZ (1969), JUA-
REZ (1970), ZELLEDON et al. (1970), JUAREZ & SILVA (1982) e
WIGGLESWORTH (1972).

0 repasto e a fonte, foram demonstrados por LWOFF & NICO
LLE (1945) e CORREA (1961) em estudo com T. infestans.

Periodo de pré-postura

A duracao média do periodo de pré-postura6 foi de
24,7 + 1,35 dias, a 25°C, e de 15,22 + 0,44, a 30°C, sendo es-
tas médias significativamente diferentes entre si, ao nivel d
de 1%.

Fecundidade e fertilidade

As posturas iniciaram-se apés a 22 alimentacdo. Os resul
tados da fecundidade e da fertilidade sdoc apresentados no Qua
dro 2 e Fig. 2.

a 25°c, verifica-se que a fecundidade e a fertilidade mé
dias, foram, respectivamente, de 69,60:3,45 ovos e de 99,31%,
por fémea, e o numero médio de posturas foi de 20,7541,01, com
uma média de 3,38+0,15 ovos por postura. A 30°C, a fecundida-
de médias, foram respectivamente, de 83,40 + 3,174 ovos e de
97,98%, por fémea, e o nimero médio de posturas foi de 14,602
0,67, com uma média de 5,88 + 0,33 ovos por postura.

verificam_se diferencas significativas na fecundidade,no
nimero de posturas e no nimero de OVOS por postura, entre as
temperaturas, ao nivel de 1%.
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QUADRO 2. Medias do nlimero de posturas, fecundidade e fertilidade das fe-
meas de I'riatoma infestans, nos primeiros 30 dias apds o acasa-
Tamento, as temperaturas de 250C e 300C, (N = 20).

. . N¢ DE N? MEDIO DE QVOS/  FERTILIDADE
TEMPERAT
MPERATURA  pog1ypas ~ FECUNDIDADE POSTURA (%)
X 20,75 69,60 3,38 99,31
25°
E.P. 1,01 3,45 +0,15 =
X 14,60 83,40 5,88 97,98
30°
E.P. 0,67 3,14 0,33 -

A representacdo grafica (Figura 2) ndo evidenciou um rit
mo de oviposigdo.

Peso

Os resultados do experimento de peso de 7. infestans, a

© e a 30°C se encontram no Quadro 3 e figura 3,

25

Através do Quadro 3, verificam-se diferencas significati
vas no peso inicial nos 29, 4?9 e 59 estddios e nos adultos, en
tre as temperaturas ensaiadas, ao nivel de 5%.

Em relagao ac sangue ingerido, constatam-se diferencas sig
nificativas nas gqguantidades médias, em todos os estadios nin-
fais, entre 259 e 30°9C, aoc nivel de 1%.

A guantidade de sangue necessaria a 7. infeetans para cam
pletar o ciclo evolutivo a 259C, foi de 925,2 mg, e a 30°Cfol
de 1.063,0 mg, com um aproveitamento do sangue, a 25 e a 30°C,
respectivamente, de 27,56% e de 22,58%, estimado através do
ganho de peso em relagdo ao sangue ingerido (Figura 3).

Para atingir a replecao total, foi necessaria I'. infes-
tane a ingest@o de uma gquantidade de sangue superior ao seu
peso, nas razdes que se seguem, na ordem crescente dos esta-
dios, e adultos: 4,7; 8,1; 64; 7,4; 6,6 e 2,0 a 259C, e 5,1;
6,7; 7,7; 8,6; 6,7 e 2,0 a 300C.

Jejum

Os resultados da sobrevivéncia ao jejum, obtidos a 25° e
a 30°C encontrou-se no Quadro 4 e figura 4.
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QUADRO 3. Peso inicial e quantidade de sangue ingerido (mg) para_os esta
dios ninfais e para os adultos de Triatoma infestans, as tempe-
raturas de 259 e de 300C.

TEMPERATURA
ESTADIO 25%¢ 30%

Peso Sangue Peso Sangue

Inicial Ingerido Inicial Ingerido
12 1,8 £ 0,01a 8,4 + 0,19 ¢ 1,8 * 0,01a 9,1+ 0,08 d
20 4,6 + 0,01a 35,6 + 0,02 ¢ 4,3+0,0 b 28,8+ 0,66 d
39 12,3 + 0,30a 79,3 + 1,93 ¢ 12,0 +0,11a 92,9 £ 0,47 d
49 32,8 + 0,42a 244,2 % 3,59 ¢ 34,5 + 0,66 b 296,5 * 3,69 d

59 83,9 + 1,57a 557,7 * 18,91 ¢ 94,3 £ 1,31 b 635,7 £ 15,44 d

1+

ADULTO 163,1 + 7,82a 320,1 £ 21,42 ¢ 141,1 2,96 b 285,0 * 17,81 @

OBS.: As médias seguidas da mesma letra nao apresentam diferencas signifi
cativas entre si,

QUADRO 4. Sobrevivencia de ninfas e de adultos de Triatoma infestans, Sub
metidos ao jejum, as temperaturas de 250 e de 30°C (dias).

TEMPERATURA
ESTADIO E ADULTO
25% 30%
12 110,3  2,44a 65,5 121 8
29 138,3  4,13a 72,9 3,50 b
39 187,0  5,52a 100,4 4,27 b
49 228,5 5,46a 103,2 3,59 b
59 T2 '5;32a 110,6 5,53 b
MACHO s 2,914 44,9 1,83 b
FEMEA 74,2  2,10a 49,4 2,19 b

OBS.: As médias seguidas da mesma letra ndo apresentam diferencas signifi
cativas entre si.
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A sobrevivéncia ao jejum em todos os estadios ninfais e
nos adultos, foi significativamente maior a 250 do que a 30%,
ac nivel de 1% (Quadro 4). A mesma temperatura, nao houve di-
ferenga significativa entre machos e fémeas, ao nivel de 5%.

A temperatura causou uma reducdo na sobrevivéncia ao je-
jum a 309C, em relagdo a 25°C, de 40,62%; 47,29%; 46,37%;
54,84; 47,63%; 37,38% e 33,34%, respectivamente ao 19, 29, 39,
49 e 59 estadios, machos e fémeas.

A influéncia da temperatura na sobrevivéncia de T. infes
taneg ao jejum, pode ser observada na figura 4.

A observacac relatada neste trabalho, foi de jejum abso-
luto, condigdo que tornou invidvel a comparacio com os resul-
tados obtidos por TOBAR (1952), PELLEGRINO (1952) , HACK (1955)
e DIAS (1965), para I. infestans, que utilizaram diferentes
técnicas para submeter os triatomineos ao jejum, inclusive ci
tam a ocorréncia de ecdises, Provavelmente, a resisténcia ob-
servada por estes autores, possa significar um jejum apos uma
alimentacao.

A capacidade de sobreviver a longos periodos sem alimen-
tacao, pode ser uma das maneiras utilizadas pelos triatomi-
neos para se protegerem contra os inimigos naturais e inseti-
cidas no domicilio e anexos, condigdo na qual se escondem nas
profundidades das frestas, até terminar o efeito letal, repo-
voando o domicilio logo em seguida. Segundo CORREA (1968), a
acao residual do BHC (benzenociclohexano) é curta, sendo de
15 dias nas paredes de barro, 20 dias nas de tijolo rebocado
e de 30 dias nas de madeira sem pintura. Estes periodos sdao
inferiores a capacidade de scbrevivéncia ao jejum, observada
nd3o s6 para 7. infestans, como também para as outras espécies
estudadas neste trabalho.

Com base nos fatores bioldgicos e nas variagdes climati-
cas, PERLOWAGORA-SZUMLEWICZ (1954) aconselha a se determinar
Os intervalos de aplicacdc dos inseticidas, com um sistema de,
pelo menos, duas aspersoes por ano. Ressalta-se ainda, a im-
portancia de se observar mais o comportamento hemotropico do
triatomineo.

CONCLUSOES

Verificou-se a influéncia da temperatura nos periodos de
incubagao, estadios ninfais, ciclo evolutivo, pré-postura e
sobrevivéncia ac jejum, de T. infestans, que foram maiores a
259 do que a 30°cC.

A fecundidade e o numero de ovos por postura foram signi
ficativamente maiores a 300C.

A guantidade média de sangue ingerido foi maior a 30°C,

nos 19, 39, 4?2 e 59 estadios, e a 25°C no 29 estadio.
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PESO EM MILIGRAMAS
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FIGURA 3 - Curva de crescimento, em peso, através das médias diarias dos
estddios ninfais e dos adultos de Triatoma infestans, as tempe
raturas de 25° e de 30°C,
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