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ABSTRACT

Utilization of female pupae of Diatraea saccharalis
(Fabricius, 1794) in sexual pheromone traps.

The objetive of this study was to test, under field con-
ditions, the efficiency of trapping males of Diatraea saccha-
ralie (Fabricius, 1794) wusing female pupae instead of virgin
females in the pheromone traps.

The number of males trapped, duration of the period of
catching and emergency of females in the traps, indicated that
there was no significant difference between the traps con-
taining virgin females and those containing female pupae whith
consecutives ages. However, in the treatment with pupae of 2,
4, 6 and 8 days of age, the catches were significantly smal
ler.

The advantage of the method was the prolongation of the
period of catching for 2 weeks, without the need to substitu-
te virgin females every 2 days as usual.

RESUMO

Este trabalho foi realizado em maio/85, em canaviais da
Usina Santa Cruz (Fazenda Marrecas), em Campos/RJ. O seu ob-
jetivo foi verificar a eficiéncia de armadilhas de feromdnio
contendo pupas fémeas de D. saccharalis na captura de machos.
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Foram utilizadas 24 armadilhas modelo PLANALSUCAR-COEST
em um experimento com 4 tratamentos e 6 blocos casualizados. A
drea comercial estava constituida por talhSes de CB45-3 soca
(2a., 3a. e 4a. folhas), com 6 meses de idade. As armadilhas
foram instaladas nas margens de aceiros e distanciadas entre
si de 160m. Os tratamentos foram os seguintes:

A - 2 fémeas virgens + 9 pupas fémeas com 1 a 9 dias consecu-
tivos de idade.

B - 2 fémeas virgens + 9 pares de pupas fémeas com 1 a 9 dias
consecutivos de idade.

C - 2 fémeas virgens + 4 pares de pupas fémeas com 2, 4, 6 e
8 dias de idade.

D - 2 fémeas virgens substituidas a cada 2 noites (testemu~
nha).

Os adultos e as pupas foram colocados nas armadilhas em
gaiolas cilindricas de 10cm de altura x 8cm de @, com 2/3 na
parte superior de tela metalica. Continham uma camada de 2cm
de bagacilho de cana.

Os resultados obtidos com a captura de machos , duracao
do periodo de captura e emergéncia de atultos nas armadilhas
permitiram concluir que:

1) Os tratamentos A e B ndo diferiram significativamente
da testemunha, sendo igualmente adequados para a pratica de
controle & praga, com a vantagem de reduzir o nimero de tro-
cas de fémeas virgens; 2) O tratamento C nédo diferiu da teste
munha para o total de capturas das 7 primeiras noites; 3) 0
periodo de capturas se prolongou por 2 semanas nos diferentes
tratamentos, devido as temperaturas amenas na ocasido; entre-
tanto, em épocas quentes, esse periodo deverda ser mais curto.

INTRODUCAO

Os feromdnios sexuais tém sido usados com sucesso para
detectar locais de infestagdo, grandeza das populagdes de in-
setos destrutivos, além de apresentarem utilidade potencial
em controlar insetos, sendo empregados para atrair e eliminar
grande nimero de individuos de um sexo gquando se utilizam ar
madilhas contendo o sexo oposto como isca. -

InGmeros trabalhos com atraente sexual em Diatraea foram
desenvolvidos depois que PEREZ (1964) evidenciou a presencga
de um potente atraente sexual quimico em fémeas da broca da
cana-de-aglcar, através da captura de machos em armadilhas con
tendo fémeas virgens. WHITE et ql. (1973) verificaram gue es
te atraente alcanga o maximo de producdo 48 horas apds a emer
géncia do adulto. -
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A natureza quimica do atraente foi investigada por HAM-
MOND & HENSLEY (1970), em condigdes de laboratdrio, na tenta-
tiva de purificar ou isolar o feromdnio.

A correta utilizacdo do feroménio de D. saccharalis (Fa-
bricius, 1794) no campo tem sido estudada através de ensaios
que procuram viabilizar o potencial de atracdo exercido pelas
fémeas para captura de machos. HAMMOND & HENSLEY (1971) veri-
ficaram em ensaios de gampo, gue colocando 5 fémeas virgensde
D. eaccharalis por armadilha a captura de machos foi 6 vezes
maior do gue quando se usou uma fémea por armadilha.

PATRICK & HENSLEY (1970) e PEREZ & HENSLEY (1973 a,b) uti
lizaram armadilhas de feroménio na condugdo de estudos refe-
rentes 4 dispersdo de D. saccharaglis. BOTELHO et al. (1978)
concluiram que metade da populagdo de machos marcados se afas
tou do ponto de liberagdo a uma distdncia média de 42,5 m
dia, quando atraidos por armadilhas de feroménio.

Estudos comparativos de eficiéncia de armadilhas de fe-
roménio com armadilhas luminosas foram desenvolvidos por PE-
REZ & HENSLEY (1973a) e BOTELHO et al. (1976).

RISCO et al. (1973) relataram que a guantidade de captu-
ras & melhor em fungdo da populacdo de mariposas machos em a-
tividades de v60o e ndo do nimero de armadilhas instaladas. Tam
bém fazem referéncia & importancia do vento e sua diregdo na
localizacgdo das armadilhas.

ALONSO et al. (1981), estudando a influéncia do espaga-
mento entre armadilhas de feroménio na captura de machos de
D. saecharalis, encontraram melhores resultados nas distéan-
cias de 200 a 400 metros.

ALMEIDA et al. (1983) avaliaram sob condigSes de campo
trés tipos de feromdnio sintéticos, com diferentes concentra-
¢bes, comparando com o método de captura de machos de D, sac-
charalis através de fémeas virgens. Os autores observaram que
nenhuma diferenca significativa ocorreu entre os tratamentos
com feroménios sintéticos, porém a performance de fémeas vir-
gens foi significativamente superior a esses produtos, sendo
responsaveis por uma média de 72,06% dos adultos capturados.

A utilizacdo de armadilhas de feroménio como método de
controle de D. saccahralie & bastante limitada em vista da ne
cessidade fregliente de substituicdo da fémea virgem pelo me-
nos a cada 2 noites, bem como pela inexisténcia de um produ-
to sintético eficiente na atragdo de machos, que pudesse pro-
longar o periodo de capturas significativamente.

Com base no ciclo bioldgico de pupas de D. saccharalie de
terminado por diversos autores, como: INGRAN (1941), HAYWARD
(1943) , WONGSIRI & RANDOLPH (1962), SOUZA (1966) , BOWLING
(1967) , BERGAMIN (1964), GALLO (1963), GUEVARA (1976) , ARAGJO
et al. (1982), PARRA et al. (1983), desenvolveu-se este tra-
balho com o objetivo de verificar a eficiéncia de armadilhas
de feromdnio contendo pupas fémeas de D. gaccharalis, na cap-
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tura de machos, bem como observar a duracdo do periodo de cap-
turas até a substituicdo das fémeas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no periodo de 8 a 24 de maio de
1985 em canaviais comerciais da fazenda Marrecas, da Usina San
ta Cruz, no municipio de Campos, RJ. Foram utilizadas 24 arma
dilhas de feroménio modelo PLANALSUCAR-COEST (Figura 1), em
um experimento com 4 tratamentos e 6 blocos casualizados. A
area comercial estava constituida por talhSes de cana-soca da
variedade CB45-3, de 2% a 42 folhas, com 7 meses de idade. As
armadilhas foram instaladas nas margens de aceiros, distancia
das entre si 160m, tangenciando superiormente a cultura, e
continham solugdo de detergente neutro a 0,1% para apreensao
de machos.

Foram considerados os seguintes tratamentos:

A - 2 fémeas virgens + 9 pupas fémeas com 1 a 9 dias con
secutivos de idade.

B - 2 fémeas virgens + 9 pares de pupas fémeas com -
9 dias consecutivos de idade.

C - 2 fémeas virgens + 4 pares de pupas fémeas com 2, 4,
6 e 8 dias de idade.

D - 2 fémeas virgens substituidas a cada 2 noites (tes-
temunha) .

As pupas foram obtidas em laboratdrio a partir de lagar-
tas criadas em dieta de HENSLEY & HAMMOND (1968) modificada.
Os lotes de lagartas eram revisados diariamente para retirada
das.pupas, as quais eram imediatamente sexadas sob microscé—
plo estereoscopico. As pupas fémeas foram separadas em lotes
em func¢do da idade. Quando os primeiros adultos emergiram (pri
meiro lote de pupas sexadas), todo o material foi colocado em
gaiolas cilindricas de 10cm de altura x B8cm de g, com 2/3 em
tela metdlica na parte superior, e contendo uma camada de 3
cm de bagacilho de cana na parte inferior para acomodagdo das
pupas (Figura 1), conforme o tratamento. Imediatamente foram
transportadas para as armadilhas ja instaladas.

No campo as armadilhas eram revisadas diariamente, regis
trando-se o nimero de machos capturados/armadilha, emergéncia
e mortalidade de fémeas, presenca de posturas e duragdo do pe
riodo de capturas. -

Para o tratamento D (convencional), as fémeas eram subs—
tituidas a cada 2 noites.

Foram feitas andlises estatisticas, transformando-se os
dados quando necessdrio e comparando-se as madias pelo teste
de Tukey.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes ao total de capturas de machos de D.
saccharalis por armadilha de feromonio sao mostrados no Qua-
dro 1. Os tratamentos A (9 pupas) e B (9 pares de pupas) néao
diferiram sifnificativamente da testemunha (tratamento D), em-
bora o primeiro tenha capturado em média cerca de 120 indivi-
duos a menos gue a testemunha, e ndo tenha diferido do trata-
mento C (4 pares de pupas), gque se comportou como O menos ex-—
pressivo.

Para as medias de capturas por noite, por armadilha, os
tratamentos A e B também foram significativamente tao bons
quanto a testemunha, apesar de ambos ndo diferirem do trata-
mento C, conforme se observa no Quadro 2.

A duracdo do periodo total de capturas (Quadro 3) em mé-
dia foi significativamente semelhante para o tratamento B
(15,5 dias) e a testemunha (15,3 dias), sendo gue esta nao di
feriu do tratamento A (13,8 dias), e este por sua vez do tra-
tamento C (13 dias). Essa maior duragdao do periodo de captu-
ras foi atribuida ao alongamento do periodo pupal, devido as
temperaturas mais amenas por ocasido do estudo (24,3°C em me-
dia).

Quanto a percentagem média de emergéncia de fémeas nas
gaiolas, esta ndo apresentou diferengas significativas entre
os tratamentos A, B e testemunha (Quadro 4). Admitiu-se para
a testemunha uma viabilidade de fémeas virgens de 100% em
vista destas serem substituidas a cada 2 noites, conforme é
realizado na forma convencional.

Uma analise referente as 7 primeiras noites de capturas
pode ser observada nos Quadros 05 e 06. Esse periodo foi consi
derado, tendo em vista que em épocas de temperaturas mais al-
tas (verao) a duracao do periodo pupal sera menor (cerca de 7
dias). Nessa condigao, o total de machos capturados por arma-
dilha (Quadro 05) ndo apresentou diferencas significativas en
tre os tratamentos com pupas e a testemunha com fémeas vir-
gens. Entretanto, o tratamento B capturou o maior nimero de
machos, diferenciando significativamente do tratamento C. 0
mesmo ocorreu para o numero de machos capturados por noite,
por armadilha, considerando as 7 primeiras noites de captu-
ras, e neste caso o tratamento C, com o menor niumerc de captu
ras, diferiu também da testemunha (Quadro 06).

A Figura 02 mostra a flutuag¢do de machos capturados du-
rante o periodo do estudo, podendo-se verificar nitidamente
que este pardmetro foi semelhante para todos os tratamentos.
Convém ressaltar que a substituicdo das fémeas, na testemunha,
no 139 dia, proporcionou maiores capturas nas 2 noites seguin
tes, enquanto nos demais tratamentos, poucas fémeas emergidas
nas gaiolas ainda emitiam feroménio, contribuindo em média com
poucas capturas nas 2 Ultimas noites. O maior nimero de cap-
turas ocorreu na 32 noite, evidenciando-se uma média de 121,5
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QUADRO 1 - Total de machos da Diatraea saccharalis capturados/armad11ha de

feromonio

sexual contendo pupas femeas e femeas adultas virgens, no periedo de B8-24
/maio/B5 - Campos/RJ.

Repeticoes a0
Tratamentos Medias

I II III Iv v VI
2% e 9 pupas M6 131 116 231 373 236 200,5 ab
2 ¥ e 9 pares de pupas 251 373 124 377 464 304 315,5 a
2 9 e 4 pares de pupas 126 123 117 61 178 352 159,5 b
2 9/2 noites (testemunha) 354 293 120 350 390 415 320,3 a

*%
oV = 30,90% F =671 dom.s. = 128,134

L Médias seguidas da mesma

de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

letra nao diferem significativamente, entre si, pelo teste

Quadro 2-Média de machos de Diatrasa saccharalis capturados/noite/armadilha de feromo
nio sexual contendo pupas femeas e femeas adultas virgens,
24/maio/B5 - Campos-RJ.

no périodo de 9-

Repetigoes - Médias® dos valo
Tratamentos Medias' res transforma-
be II  III 1V v V1 dos em vx
2 % e 9 pupas 8,3 10,1 8,9 16,5 24,9 16,9 14,3 3,70 ab
2 9 e 9 pares de pupas 15,7 24,9 8,9 23,6 29,0 19,0 20,2 4,42 ab
2 % e 4 pares de pupar 11,4 8,8 8,4 4,7 13,7 27,1 12,3 3,39 b
2 %/2 noites (testemunha) 22,1 18,3 9,2 21,9 26,0 25,9 20,6 4,48 a
CV = 16,342 F = 4,10 d.m.s. = 1,09

i Médias dos valores originais.

2 Médias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente, entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 3 - Duracdo, em dias, do periodo de capturas de machos de Diatraea saccharalis/arma-
dilha de fermonio sexual, contendo pupas femeas e femeas adultas virgens, no pe-
riodn de 8-24/maio/85. Campos/RJ.

Repeticoes 5
Tratamentos Médias
1 11 111 v v VI
2 % e 9 pupas 14 13 13 14 15 14 13,8 be
2 ? e 9 pares de pupas 16 15 14 16 16 16 15,5a
1 % e 4 pares de pupas 11 14 14 13 13 13: 13,0 ¢
2 2/2 noites (testemunha) 16 16 13 16 15 16 15,3a
C.V. = 6,90% F = 8,82 dom.s. = 1,66

: Médias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente, entre si, pelo teste de Tu
key, ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 4 - Viabilidade (%) de fémeas de Diatraea saccharalis por armadilha de feromonio se-
xual, contendo pupas femeas e femeas adultas virgens, no periodo de 8-24/maio/85.

Campos/RJ.
2ya
Repetigoes Medias™ dos va
Tratamentos Médias! lores transfor
mados em arco
v Vi
T Iz II1 v vens VEF100
2 2 e 9 pupas 100,00 100,00 100,00 77,78 BB,89 100,00 94,44 81,69 ab

2 7 e 9 pares de pupas 100,00 94,44 94,44 100,00 100,00 100,00 98,15 85,07 ab

2 % e 4 pares de pupas 75,00 100,00 100,00 87,50 75,00 75,00 B5,42 71,36 b

2 /2 noites (testemunha) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 89,43 a

CV = 13,09% F = 3,09 d.m.s, = 17,85

Y foas 0=g
Medias dos valores originais.

2 Médias seguidas da mesma letra nac diferem significativamente, entre si, pelo teste de Tu
key, ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 5 - lotal de machos de Diatraea eaccharalie capturados por armadilha de fermdnio, con
tendo pupas femeas e fémeas adultas virgens, nas 7 primeiras noites do periodo
de 8-24/maio/B85. Campos/RJ.

Repetigoes
Tratamentos Médias'
I II 11I v v VI

2 % e 9 pupas 63 73 65 i36 233 134 117,3 ab
2 % e 9 pareg de pupas 138 168 93 195 245 172 173,5 a
2 9 e 4 pares de pupas 88 99 41 38 120 199 97,5 b
2 ? e noites (testemunha) 159 174 88 138 148 286 165,5 ab
C.V.=32,542 F o= 4,02% d.m.g. = 75,05

! Médias ta;uidaa da mesma letra ndo diferem significativamente, entre si, pelo téste de Tu
key, ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRD 6 - Media de machos de Diatraga saccharalia capturados/noite/armadilha de feroménio,
contendo pupas femeas e fémeas adultas virgens, nas 7 primeiras noites do perio-
do de 8-24/maio/85. Campos/RJ.

éiédias2 dos va

Repetigdes §
Tratamentos Médias gzﬁ:;izstzgps—
E T 111 1v v Vi /x

29 e 9 pupas 9,0 10,4 9,3 19,4 33,3 19,1 16,7 3,97 ab

2 ? e 9 pares de pupas 19,7 28,3 153 21,9 35,0 24,6 4.8 4,93 a

2 % ¢ " pares de pupas 12,6 14,1 5,8 5,6 17,1 28,4 13,9 3,589 B

2 9/2 noites (testemunha) 22,7 24,9 12,6 19,7 21,1 40,9 23,6 4,79 a
C.V. = 16.50% F = 4,92% d.m.s. = 1,19

Médias dos valores originais.

2 Médias seguidaa da mesma letra nao diferem significativamente, entre si, palo teste de Tu
key, ao nivel de 5% de probabilidade.
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machos ~apturados para a testemunha, 100,8 para o tratamento
B, 71,7 para o tratamento A e 56,0 para o tratamento C.

A Figura 03 mostra graficamente o nimero médio de fémeas
de D. saccharalis vivas nas gaiolas, nos dias de leituras de
machos capturados, observando-se que durante o periodo de es-
tudo houve presenca de fémeas vivas em todas as noites, para
os 4 tratamentos.

A Figura 04 registra as médias diarias de emergéncia de
fémeas nas armadilhas, verificando-se este fato para o trata-
mento B até o 139 dia de capturas. Para os tratamentos A e C
as emergéncias ocorreram até o 129 e 119 dias de capturas res
pectivamente. As médias diarias de emergéncia para os trata-
mentos A, B e C foram respectivamente 0,81, 1,41 e 0,73 fé-
meas virgens/gaiola., Entretanto, considerando que cada fémea
virgem de D. saccharalis possa emitir feroménio pelo menos
por 48h, proporcionando 2 noites de capturas, pode-se admitir
um provavel aumento na média de fémaas com emissdo de feromS-
nio sexual, por noite, devido ao aclmulo de fémeas emergidas,
conforme se observa na figura 5. Verifica-se pelo grafico que
os tratamentos A e B, apresentaram pelo menos 1 fémea emitin-
do feroménio nas 13 primeiras noites, oferecendo maior segu-
ranca para capturas. Constata-se ainda, gue o tratamento B
apresenta uma provavel média de 2,63 fémeas emitindo feromd-
nio durante 15 noites, ou seja, pouco superior & testemunha,
que teve permanentemente 2 fZimeas virgens por dia com emissdo
de feroménio.

O tratamento A teve uma provavel média acumulada de
1,51 fémeas virgens com emissdo de feromdnio, garantindo tam-
bém um bom nimero de capturas de machos. Logo, se deduz gque,
apesar da existéncia de um maior nimero de fémeas vivas nos
tratamentos com pupas (Figura 4), por longo periodo, a viabi-
lidade de atragdo restringiu-se a um nimero de fémeas bem me-
nor, sendo o mesmo inferior ao da testemunha, como no caso
dos tratamentos A e C, em média (Figura 5).

Portanto, pelo que foi apresentado, cabe mencionar que o
uso de pares de pupas fémeas com idades consecutivas oferece
maior segurancga para capturas continuas de machos, com vanta-
gem de superar as armadilhas convencionais com fémeas virgens
gue necessitam ser substituldas a cada 2 noites. Na pratica,
a disponibilidade de pupas podera acarretar o uso dos outros
tratamentos, embora possa ocorrer menos capturas de machos.
A sexagem das pupas poderd ser realizada por meio de lupas
simples.

O uso de pupas de Diatraea spp. diretamente nas armadi-
lhas & perfeitamente adequado para unidades canavieiras que
dispéem de laboratdrios de controle bioldgico, principalmente
aquelas que ja utilizam armadilhas de feroménio em seus cana-
viais para monitoramento da praga.

A principal vantagem do método estd no significativo au-
mento do_periodo de capturas, o que torna desnecessaria a tro
ca das fémeas virgens a cada 2 noites, como & normalmente fei
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to na forma convencional. O uso de pupas nas armadilhas pode-
rd ser indicado principalmente para redugdo de populagées de
machos em programas de controle & praga. Em estudos de flu-
tuagdo torna-se necessdria a utilizacdo de pares de pupas com
idades consecutivas, para assegurar capturas continuas.

Como a substituigdo das pupas seria feita, pelo menos u-
ma vez por semana, sugere-se gue o recipiente (bandeja) que
contém o substrato de apreensdo dos machos, tenha uma altura
maior (Figura 01) para conter um maior volume da solugdo, evi-
tando-se assim a evaporagdo total durante o periodo de utili-
zagdo no campo.

CONCLUSOES

1 - Os tratamentos constituidos por pares de pupas ou pupas
individuais com idades consecutivas, ndo diferiram signi-
ficativamente do método convencional de capturas de machos
de D. saccharalis, durante todo o periodo de observagdes.

2 - A utilizagdo de pares de pupas com idades consecutivas,
embora tenha exigido maior quantidade de pupas por arma-
dilha, ofereceu maior seguranga na atracdo continua de ma
chos.

3 - Os tratamentos com pupas nas armadilhas prolongaram o pe-
riodo de capturas por cerca de 2 semanas, em vista das
temperaturas amenas na ocasido. Em épocas quentes o perio
do deverd ser um pouco superior a 7 dias.

4 - Nas 7 primeiras noites de capturas o tratamento com pares
de pupas fémeas de 2, 4, 6 e B dias de idade ndo diferiu
do método convencional.

5 - A utilizagdo de pupas fémeas de D. sapgcharalis em arma-
dilhas de feromdnio & perfeitamente viivel para capturas
de machos, com a vantagem de prolongar significativamente
o periodo de substituigdo dos individuos.

6 - Durante o periodo de capturas o tratamento com pares de.
pupas com idades consecutivas apresentou em média 2,63 fé
meas virgens emitindo feroménio por noite, seguido do tra
tamento com pupas individuais, com 1,51 fémeas.
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08 a 24 de maio/85 - Campos/RJ.

0h

0avOSI¥ ® OHTIIA



An, Soc. ent. Brasif, 17(supl.), 1988. all

/-l

101 A \ o—0—o0 A (29 + 9 pupas)

94 /‘ .« *—x—x B (29 + 18pupas)

81 A 4—4—a C (29 + 8 pupas)
8 —n :
s 7 / *—es—s D (29/2n0ites)
> 61
]
g 5
$ 4 / /)

3

2 ..:‘,‘42{—._ 5‘_‘\‘

1

8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 10 20 21 22 23 24
maio-85

FIGURA 3 - Meédia didria de femeas de Diatraea saccharalis (Fabricius,1794
viva nas armadilhas de feromonio com fémeas virgens e pupas
fémeas no periodo de 8 a 24/maio/85. Campos-RJ.
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FIGURA 4 - Média didria de emergéncia de fémeas de Diatraea saccharalis
(Fabricius, 1794) nas aramdilhas de feromonm com femeas vir-
gens e pupas femeas, no periodo de 8 a 24/maio/85. Campos-RJ.
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FIGURA 5 - Média didria de fémeas de Digtraea saccharalis (Fabricius, 1794)
com emissao de feromonio nas armadilhas com fémeas virgens e
pupas fémeas no periodo de 8 a 24/maio/85. Campos-RJ.
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