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ABSTRACT

Temperature requirements for the development of Spodoptera
eridania (Cramer, 1782) (Lepidoptera: Noctuidae) on "braca-
tinga" (Mimosa scabrella Bentham) (Leguminosae).

"Bracatinga", Mimosa scabrella Bentham is a native Bra-
zilian forest essence, whose wood is used as sources of fuel
and cellulose. Recently reforested areas with "bracatinga"
were heavily attacked by larvae of Spodoptera eridania (Cra-
mer, 1782); in order to evaluate the influence of temperatu-
re on its growth, laboratory studies were conducted at 179 z(°,
259 and 30°9C to establish the termal requirements of 5. eri-
dania fed in the larval stage on leaves of "bracatinga".

The evolutive cycle, the pupal weight and the percentage
of survival were inversely proportional to the temperature; at
17°C the time from oviposition to adult emergence took 115.5
days, while at 30°C it was 33.0 days. The pupal weight ranged
from 190.2 mg to 282.7 mg at 30° and 17°C, respectively; sur—
vival was higher at 17°C (86.7%) than at 30°C (66.7%).

The lower thermal thresholds were 10.97°C for the egg stage,
9.87°C for the larvae, 12.37°C for pupae and 10.75°C for the
evolutive cycle.

The thermal units requires for 5. eridanie to complete
each stage were 56.92 degree-days (DD) (egg), 444.30 DD (larva),
139.28 DD- (pupa) and 639.99 DD (evolutive cycle).
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The best temperature range for 5. eridania on leaves of
"bracatinga" lies between 209 and 25°C, since temperatures a-
bove 25°C increase the rate of mortality, while temperatures
below 20°C cause an excessive increase in the rate of deve-
lopment of 5. eridania.

In the absence of preferential hosts, 5. eridania can
cause severe defoliations in reforested areas with "bracatin-
ga" during the warmer months of the years in Southern Brazil.

RESUMO

Determinou-se o efeito de quatro temperaturas (17°, 20°,
259 e 30°C) no desenvolvimento de Spodoptera eridania (Cramer,
1782), alimentada na fase larval com folhas de bracatinga (Mi-
moga scabrella Bentham). Com base na duracdo dos estagios
imaturcs, determinou-se o limiar térmico inferior e a constan
te térmica, em graus dia, para cada estagio e para o ciclo e=
volutivo de 5. eridania.

A duracdo dos estagios imaturos, o peso das pupas e a
porcentagem de sobrevivéncia apresentaram valores inversamen-—
te proporcionais a temperatura; a 17°C o ciclo evolutivo de &
eridanta durou 115,5 dias, e a 30°C foi de 33,0 dias. O peso
das pupas variou entre 190,2 mg e 282,7 mg a 30°C e 17°C, res
pectivamente, e a sobrevivéncia durante o ciclo evolutivo foi
maior a 17°C (86,7%) do que a 30°C (66,7%). A faixa otima de
temperatura para 5. eridania em bracatinga situa-se entre 20°
e 25°C, visto que temperaturas acima de 25°C elevam a taxa de
mortalidade e temperaturas inferiores a 20°C aumentam excessi
vamente o seu ciclo evolutivo.

O limiar térmico inferior foi de 10,97°C para a fase do
ovo, 9,87°C para o estagio larval e 12,37°C para a fase pupal ;
para o ciclo evolutivo a temperatura base foi de 10,75°C.

As constantes térmicas foram de 56,92 GD (ovo), 444,30GD
(larva), 139,28 GD (pupa) e 639,99 GD (ciclo evolutivo).

Na auséncia de hospedeiros preferenciais, §. eridania po
de provocar desfolhamentos severos durante os meses mais quen
tes do ano nas regioces do sul do Brasil com reflorestamentos
de bracatinga.

INTRODUCAD

Larvas de Spedoptera eridania (Cramer, 1782) se alimen-
tam da folhagem de diferentes familias de plantas de importan
cia econémica (SO0 HOO & FRAENKEL, 1966, PARRA ot al., 1977;
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SCRIBER, 1981; CRUZ & FOERSTER, 1986). Devido ao seu elevado
grau de polifagia, S. eridania ndo & considerada como praga
importante nas culturas em que ocorre; no entanto, sob condi-
¢bes bidticas e abidoticas propicias, podem ocorrer surtos ca-
pazes de provocar danos significativos. MATTANA & FOERSTER
(1988 a, b) constataram que larvas de 5. eridania se desenvol-
vem e se reproduzem com sucesso em folhas de bracatinga, po-
dendo ocasionar desfolhamentos severos em povoamentos com es-—
sa esséncia florestal.

Sendo a bracatinga uma espécie caracteristica das reciGes
frias do Sul do Brasil (ROTTA & OLIVEIRA, 1981), aliada a sua
expansdo em termos de area reflorestada (CARVALHO, 1981), de-
terminou-se, no presente trabalho, as necessidades termicas
de 8. eridania, relacionando-se o potencial de desenvolvimen-
to do inseto neste substrato alimentar as condicdes de tempe-
ratura nas areas de distribuicdo de bracatinga.

MATERIAL E METODOS

Posturas de 5. eridania obtidas em temperatura ambiente
de 239 + 29C foram transferidas na manhd sequinte a oviposi-
cdo para camaras climatizadas, as temperaturas de 179, 20°,
259 e 30°C + 0,59C. As posturas foram mantidas em frascos de
polietileno com 4cm de didmetro por 7cm de altura, forrados
na base com papel de filtro umedecido, o qual mantinha o ni-
vel de umidade constante entre os tratamentos. As camaras fo-
ram reguladas para uma fotofase de 14 horas, utilizando-se 30
larvas neonatas em cada temperatura. Determinou-se a duracdo
dos estagios de ovo, larva e pupa, além do peso pupal em cada
temperatura.

Através da duracdo dos diferentes estagios, estimou-se o
limiar inferior de temperatura e as necessidades térmicas pa-
ra o desenvolvimento embrionario, larval, pupal e para o ci-
clo evolutivo completo. Para cada temperatura, obteve-se apor
centagem de desenvolvimento didria ou velocidade de desenvol-
vimento, multiplicando-se a reciproca do desenvolvimento (1/D)
por 100. As porcentagens de desenvolvimento de cada estagio
foram plotadas em grafico em relagdo as temperaturas utiliza-
das, resultando, na faixa de temperaturas utilizadas em uma
relagao linear. Prolongando-se a reta até a abscissa, obteve-
se na intercepgao, o limiar inferior de desenvolvimento (tg).

As unidades térmicas foram obtidas, para cada estagio, a
partir de t,, através da equagdo K = y(t-tp), onde K repre-

senta as unidades térmicas, y a duracdo dos estagios e (t-ty)
a temperatura efetiva (temperatura ambiente menos a temperatu
ra base). As unidades térmicas para cada fase do desenvolvi-

mento foram representadas pela média dos valores obtidos nas
quatro temperaturas utilizadas.
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0s resultados obtidos nas equacCes de regressdoc foramcom
parados aos valores esperados, pelo teste de Qui-quadrado ao
nivel de 1% de probabilidade. A duracdo dos estagios entre as
quatro temperaturas foi comparada pela analise de varidncia e
as médias foram classificadas pelo teste GT-2 (SOKAL & ROHLF,
1981), ao nivel de 1% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAD

1is Efeito da temperatura no desenvolvimento de 5. eridania.

O tempo de desenvolvimento dos estagios imaturos de S.
eridania foi inversamente proporcional a temperatura, com di-
ferencas significativas para todas as fases do ciclo evoluti-
vo (Quadro 1). A viabilidade larval também diminuiu com o au-
mento da temperatura, enquanto que no estagio de pupa, apenas
a 30°C ocorreu mortalidade (Quadro 2). O pesc das pupas foi
inversamente proporcional a temperatura, entre 20°C e 30°C,
ndo havendo diferenca significativa entre 179C e 20°C (Quadro
2). 0 maior peso pupal nas duas menores temperaturas se deve

QUADRO 1 - Efeito da temperatura na duracac, em dias, das fases de ovo,
larva, pupa e ciclo evolutivo de Spodoptera eridania (Cramer,
1782) e?1bracatinga. Fotoperiodo de 14 horas, U.R. = 70+ 10%.
N = 30)".

TEMPE- ovo LARVA PUPA CICLO EVOLUTIVO
RATURA g * EP. X + E.P. X + E.P. X * E.P.
17°C 10,00 * 0,00 70,08 + 0,52 a 35,38 + 0,36 a 115,46 + 0,60 a
20%C 6,00 + 0,00 40,12 + 0,46 b 14,92 + 0,26 b 60,84 + 0,46 b
25°¢ 4,00 £ 0,00 27,80 % 0,31 ¢ 11,45 % 0,15 ¢ 43,25 + 0,36 ¢
30°¢ 3,00 £ 0,00 22,38 + 0,37 d 7,65 * 0,11 d 33,00 + 0,37 d

1 =
N = Numero de exemplares por tratamento.

2 e i 3 ; - vz 3
Medias seguildas da mesma letra, no sentido vertical, nao diferem entre si
pelo teste GT-2 ao nivel de 1% de probabilidade,
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a maior duracdo do estagio larval a 17°9C e 20°C, resultando
em um periode de alimentacdo mais longo. FERREIRA & PARRA (1985
e SALVADORI (1987) observaram o mesmo efeito scbre o ciclo e-
volutivo e o peso pupal de Mocis latipes (Guenée, 1852) e Pseu
daletia sequax Franclemont, 1951, respectivamente. SALVADORI
(1987) no entanto, registrou um aumento significativo do peso
das pupas de P. sequaz a 269C em relacao a temperaturas meno-
res; esse fato deve estar relacionado a um melhor aproveita-
mento de algum componente da dieta artificial utilizada napes
quisa, visto gue esta temperatura estd muito acima das tempe-
raturas vigentes no periodo de atividade de P. seguaxr na na-
tureza, durante os meses de inverno no Sul do Brasil.

A estabilizagdo do peso pupal entre 179 e 20°C (Quadro 2
indica que este seja o limite maximo de peso pupal para S
eridania em bracatinga. MATTANA & FOERSTER (1988 a) obtive-
ram um peso significativamente maior para pupas provenientes
de larvas alimentadas em folhas de batata doce em relacgido a
exemplares alimentados com bracatinga. PARRA et al. (1977) tam
bém obtiveram um peso pupal de 5. eridanic acentuadamente
maior com folhas de algodoeiro, do que o maximo observado em
bracatinga a 17°cC.

QUADRO 2 - Viabilidade Tarval e pupal (%) e peso das pupas (mg) de Spodop
tera eridania (Cramer, 1782) em bracatinga, sob diferentes
temperaturas. Fotoperiodo de 14 horas, U.R. = 70 + 10%.

1

VIABILIDADE VIABILIDADE PESO DAS PUPAS
R ESIIRY LARVAL PUPAL X + E.P.
179¢ 86,7 100,0 282,73 + 5,595
209 86,2 100,0 282,34 + 5,62a
75°¢g g 100,0 237,73 + 6,20 b
30°C 70,0 95,2 190,22 ¢ 6,26 ¢

¥ audiaa . ~ ; g
Medias seguidas da mesma letra nio diferem entre si pelo teste GT-2
ao nivel de 1Z de probabilidade.

2 Limiar inferior de temperatura e unidades termicas.

A relacdao entre a temperatura e o tempo requerido para o
desenvolvimento de &§. eridania em bracatinga se ajustou a
uma hipérbole, em todas as fases do ciclo evolutivo (Fig. 1),
representada pelas seguintes equacoes:

x—207

ovo: ¥y 3275.,22

larva: vy 15752,24 - x~ 123

n
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pupa: y = 33069,00 - x 248

ciclo evolutivo: y = 39524,96 - x~2¢ 11

A relagao entre a temperatura e a velocidade de cresci
mento para os estagios de 5. eridania & representada pelas se
guintes equagdes de regressao linear (Fig. 1):

ovo: Yy = -19,42 + 1,79 (r? =1,00) (Xx* =0,0764)
larva: y = =-2,77 + 0,23x (r? =0,98) (x? =0,0457)
pupa: y = =-9,03 + 0,73x (r? =0,97) (X* = 0,3443)

ciclo evolutivo: y = 1,72 + 0,16x (r? = 0,98) (X? = 0,0354)

Os dados da velocidade de desenvolvimento obtidos experimen-
talmente foram comparados com os valores teoricamente espera-
dos pelas equagdes de regressdo linear, nao havendo diferen-
cas significativas pelo teste de Qui-quadrado.

0 limiar térmico inferior e as constantes térmicas para
os estagios imaturos de 5. eridania se encontram no Quadro 3;
o limiar térmico para os diferentes estagios foram muito se-
melhantes aos obtidos por FERRAZ (1982) para 5. frugiperda (J.
E. Smith, 1797).

QUADRO 3 - Temperatura base (tp) e constante termica (K) para os estagios
de ovo, larva, pupa e para o ciclo evolutivo da Spodoptera eri
dania (Cramer, 1782), alimentada no estagio larval com folhas
de bracatinga.

ESTAGI0 t (°c) K (GD)
ovo 10,97 56,92
LARVA 9,87 444 .30
PUPA 12,37 139,28
CICLO EVOLUTIVO 10,75 639,99

Os menores valores obtidos por SALVADORI (1987) para os esta-
gios de ovo e larva de P. seguax em relagac a 5. eridania, re-
fletem a preferéncia de P. sequar por temperaturas mais bai-
xas, constituindo-se em praga de cereais de inverno.
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As unidades térmicas necessarias para 5. eridanta com-
pletar seu ciclo evolutivo (Quadro 3) situaram-se entre os va
lores obtidos por FERRAZ (1982) para &, frugiperda e por SAL-
VADORI (1987) para P. seguax, refletindo as diferengas na du-
racdo do ciclo evolutivo e no limiar inferior de temperatura
destas espécies.

A longa durag¢do do ciclo evolutivo a 17°9C (Quadro 1) e
a maior taxa de mortalidade, assim como o menor peso pupal a
30°C (Quadro 2), indicam que a faixa ideal de temperatura pa-
ra 5. eridania em bracatinga situa-se entre 20°C e 25°C, As
areas de distribuicdo de bracatinga, por outro lado, esten-
dem-se do Centro-Sul do Paranda ac Norte do Rio Grande do Sul
(ROTTA & OLIVEIRA, 1981), onde a temperatura média anual ndo
chega a atingir 20°C. Nestas condigoes, as possibilidades de
surtos em reflorestamentos de bracatinga limitam-se a perio-
dos relativamente curtos, durante os meses mais guentes do
ano. Ademais, a preferéncia de 5. eridania por plantas herba-
ceas em relacdo a vegetais arbGreos (MATTANA & FOERSTER, 1988
a,b) permite que, através da manutengdo deste tipo de vegeta-
cdo no sub-bosque, a ocorréncia de 5. eridania se restrinja
a vegetacdo herbacea.
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