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ABSTRACT
Bruchids associated with palm seeds in Bahia, Brazil

An  abridged version of topics on palm seed bruchids re-
searche carried out in Bahia, Brazil, is presentd, as an in-
troduction to a more extensive paper in preparation. Species
of palms investigated for bruchid attack on their seeds, geo-
graphic distribution, hints on the behavior of these beetles,
including suggestions to search for sexual pheromones, and a
workable hypothesis on enzymatic action by the larvae to pe-
netrate the bony endocarp and to make the exit channel for the
emergence of the adult, are presented and discussed. At pre—
sent the bruchid author's collections is composed of 2.582
pinned specimens of both sexes of the genera Caryoborus, Pa-
chymerus and Caryobruchus, 200 vials containing larvae and
pupae preserved in fluid, and a carpothec represented by hun-
dreds of "cocos" or nuts showing the exit hole of the adults,
and damage done by the larvae on the kernel.

INTRODUCAOD

As palmeiras sdo distribuidas por cerca de 212 géneros
e 2.779 espécies conhecidas, mais ou menos restritas pelo cli
ma, terreno e histéria geografica (MOORE Jr., 1973a).

As investigagOes em fragmentos de rochas do Periodo Cre-
tdceo, com mais de 100 milhdes de anos, indicam a antiguidade
€ o movimento das palmeiras, cuja origem, como sugerida por
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MOORE Jr. (1973 b) e RAVEN & AXELROD (1974), se situou a oes-
te da primitiva Terra de Gondwana. A paleobotadnica oferece in
dicios de que palmeiras fosseis auténticas recuam ao Estagio
Senoniano/Campanianc, ha 80 milhdes de anos (READ & HICKEY,
1972). Podlen da palmeira Nypa, ainda presente nos estuarios
e manguezais do sudeste '‘asiatico, foi recuperado do Estagio
Senoniano, Periodo Cretaceo de Bornéo, com 70 milhdes de anos
(MULLER, 1970).

No milenar e constante fluxo e refluxo bio-evolutivo, de-
corrente das modificagGes da crosta terrestre e subseqgtientes
alteragdes climaticas, a associacgdo insetos-palmeiras vem se
processando, como obvio, até o presente e para o futuro. Re-
gistros fosseis para documentar a emergéncia e progresso de
tal mecanismo sao fragmentarios e polémicos. Referéncia "lite
raria"™ do Antigo Egito foi divulgada por LEPSIUS (1842, Plate
XVII), ao reproduzir uma vinheta hieroglifica, mostrando um
"fellah" no ato de destruir o inseto "Apshai", nocivo as ta-
mareiras, que lembra o coledptero curculionideo FRhynecophorus
phoenieis F., ainda presente naquela regido africana. No pe-
riodo moderno ha o registro pioneiro de Gabriel Soares de Souza que,
em 1587, descreveu os estragos provocados pelo "bicho" no
lho" do coqueiro na Bahia, hoje identificado como a larva de
Rhyncophorus palmarum L., como esclarecido por SILVA (1958 ;
1986). Posteriormente SIBYLLA MERIAN (1726) trata do mesmo
inseto, sob o nome popular de "palmrussler" (curcilio da pal
meira), ocorrendo em Suriname. Sob o sinénimo de Bruchus nu-
cleorum FABRICIUS (1792) descreve o conhecido e pelémico bru
quideo palmicola do Brasil, Pachymerus nucleorum (FIG. 1),
Finalmente, LEPESME (1947) oferece o classico manual sobre in
setos das palmeiras do mundo, cuja abrangéncia vai desde a a-
ndlise bioldgica e 51necolog1ca dec complexo inseto-palmeira,
passando pelo estudo sistematico da fauna entomolégica, ate
os insetos nocivos a essas plantas e metodos para combaté-los.

Dentro desse contexto sdo incluidos os "brucos" ou bru-
quideos associados as sementes de palmeiras na Bahia, consti-
tuindo o tema deste trabalho, que e uma versdo resumida so-
bre topicos de manuscrito mais amplo em preparacdo.

ORIGEM, DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E BIOSSISTEMATICA
DOS BRUQUIDEOS PALMICOLAS

A presenca de bruguideos foi figurada por MANN & CROWSON
(1983) para o Periodo Cretadceo, ha cerca de 100 milhSes de a-
nos, justamente com a emergéncia das Angiospermas. A compro-
vada presenca de bruguideos fésseis foi feita por KINGSOLVER
(1965), com base em material recuperado do Miocénio no Colo-
rado, E.U.A., com cerca de 25 milhdes de anos, resultando o
género Oligobruchus, supostamente originario da linha fileti-
ca proxima aguela dos modernos bruguideos Pachymerlnae dos
géneros Caryendon e Pachymerus. Atualmente, espécies de bru-
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quideos ocorrem em todos os continentes, com excegdo do Antar
tico.

Segundo JOHNSON (1981), as suas larvas se alimentam es-
pecialmente de sementes das Leguminosae (84%), bem como das
familias Palmae (4,5%), Convolvulaceae (4,5%), Malvaceae (2%)
e os 5% restantes em outras 28 familias botanicas. Dai serem
denominados popularmente como "besouro das sementes" (seed
beetles, em inglés, samenkdfer em alemdo) ou "bruchos" com ba
se nos adultos e de "bicho do coco", "gongo" ou "cord" no lin
guajar rural brasileiro, referindo-se as suas larvas nas se-
mentes de palmeiras.

Na estrutura taxondmica da familia Bruchidae, que abran-
ge cerca de 1.300 espécies conhecidas, se situa a sub-familia
Pachymerinae, basicamente composta por trés tribos, dentre as
quais a Pachymerini com quatro géneros, Caryoborus, Pachime-
rus, Caryobruchus e Butiobruchus (BRIDWELL, 1929; PREVETT,
1966 a), os trés primeiros com representantes na Bahia (FIG.
3). 0s membros dessa tribo formam um grupo compacto e carac-
teristico da entomofauna americana, ocorrendo nas Regides Near
tica e Neotropica, mais precisamente da Carolina do Norte =
Califérnia, nos Estados Unidos da América do Norte a Argenti-
na e Antilhas. Eles sdo associados as sementes de representan
tes da familia botanica Palmae, com uma excegdo como adiante
apontada. O Unico bruguideo Pachymerini vivendo fora do Con-
tinente Americano € o Pachymerus cardo Fahrs., introduzido e
estabelecido na Nigeria e outras regidces do Golfo de Guine,
Africa, onde é praga do "coquilho" armazenado de dendezeiro
(Elaeis gutineensis Jacg.), bem como reduzindo o percentual de
germinacao de sementes dessa palmeira sob condigbes de campo
(PREVETT, 1966 b).

0s adultos dos bruquideos palmicolas sdo lucifugos, tém
habitos noturnos, apresentam o comportamento de tanatose guan
do molestados e quase nao voam. Eventualmente, os frutos ver—
des e/ou maduros aderidos aos cachos das palmeiras altas sdo
visitados por esses bruguideos, enguanto que nas de altura me
diana ou acaules eles sdo encontrados nas folhas, flores, fru
tos e lixo acumulado nas axilas foliares. Freglientemente, eles
sao associados ao fruto maduro sem o perianto e caido ao so-
lo, onde machos e fémeas se acasalam, ato provavelmente esti-
mulado por um odor penetrante (ferémonio?), jad mencionado por
BONDAR (1921, 1928), ao estudar esses bruquideos associados a
frutos de dendezeiro caidos ao solo, na Bahia. Os ovos sdopos
tos no epicarpo integro do fruto, no mesocarpo dilacerado ou
diretamente no endocarpo atraves de ruturas do tecido fibro-
so ou carnoso do mesocarpo. A larva se alimenta do endosperma
e ali se desenvolve até adulto, gue emerge através de orifi-
cio circular de diadmetro variavel com o tamanho do inseto (FIG.
2).
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PALMEIRAS HOSPEDEIRAS DE BRUQUIDEDS NA BAHIA

A familia Palmae, também considerada por alguns autores
como Arecaceae, foi reestruturada por MOORE Jr. (1973 a) em
15 grupos principais, dentre os qguais somente trés interessam
aoc tema exposto - Coryphoideas, Cocoscideas e Arecoideas. Cer
ca de 13 generos, incluidos nesses trés grupos e ocorrendonas
Américas, abrangem espécies de palmeiras cujas sementes cons-
tituem as unidades ecologicas para bruquidecs Pachymerini, ex
ceto Pachymerus abruptestriatus Gvll. que obtive (SILVA,
1938, 1939) de sementes de Diospyrus sp. Ebenaceae na Bahia,
sendo a primeira e a unica desta tribo associada a uma dicoti
ledonea (FIG. 3).

Presentemente sdo reconhecidos 28 géneros com cerca de
55 especies e hibridos de palmeiras, nativas e exoticas, ve-
getando em territdrio baiano, segundo BONDAR (1964), GLASSMAN
(1972, 1972 a, Com. Pessoal) e MOORE Jr. (1973 a, Com. Pes—
soal). Elas vegetam em toda a area desde a faixa da Floresta
Atlantica, norte e noroeste semi-arido da caatinga, estenden
do-se para os cerrados e agrestes do oceste da Bahia.

No cinturdo costeiro sdo cultivados o coqueiro (Cocos nu
cifera L.) e o dendezeiro (Elaeis guineensis Jacg.), introdu-
zidos na Bahia, respectivamente da Ilha de Cabo Verde por vol
ta de 1580, e da Africa durante o comercio de escravos por
volta do séculeo XVII. Nas Gtlimas duas decadas tém sido in-
troduzidos, da Amazonia Brasileira para a Bahia, o dendezeiro
do Para ou "cayaueé" (Elagis oleifera (H.B.K.) Cortes), "a-
¢al" (Euterpe sp.) e a "pupunha" (Bactris gasipaes H.B.K.). Se-
mentes selecionadas de deendezeiro tém sido introduzidas pela
CEPLAC e por firmas particulares da Africa e da Asia para a
Regido Cacaueira da Bahia. Palmeiras exoticas, de origem afri
cana e asiatica, sdo cultivadas nos parques publicos, ruas,
jardins e guintais em varios locais do territério baiano.

Na Floresta Atlantica e "valados", alagadigos, ao sul e
norte da Cidade de Salvador, Bahia, vegetam palmeiras nativas
dos géneros Allagoptera, Astrocaryum, Attalea, Bactiris, Coper
nteia, Desmoncus, Geonoma, Polyandrocoecos e Syagrus., Da 1li-—
nha costeira para oeste ocorrem palmeiras dos géneros Acroco-
comia, Allagoptera, Astrocarya, Attalea e Syagrus.

A obtengdo de bruguideos tem sido concentrada na coleta
de frutos de palmeiras ao longo da Floresta Atlantica, de Mu-
curi ao Rio Leal, e durante excursées ocasionais a locais do
semi-arido da Bahia. Infelizmente, o territorio baiano a oces-
te do Rio Sdo Francisco ainda ndo foi trabalhado para obten-
cdo de frutos de palmeiras e seus bruquideos.

A procura desses insetos tem sido direcionada, princi-
palmente, para géneros de palmeiras da linhagem evolucionaria
Cocosoideas-Arecoideas. As exOticas, apesar de intensamente
investigadas, sob condig¢fes de campo e de laboratéric, nunca
de suas sementes foram obtidos brugquideos. Sendo os frutosdos
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dois grupos retromencionados os mais invest%qados para a Qb-
tencio desses insetos, e evidente as suas rapidas descrigoes
com base na autoridade de MOORE Jr. (1973 a), como abaixo.

0 fruto das Cocosoideas possui de 1 a 7 sementes, epicar
po liso ou revestido com pélos, espinhos ou pequenas escamas
imbricadas, mesocarpo corneo ou fibroso, endocarpo espessO ou raramen
te fino, O6sseo, normalmente com 3 a 7 poros, semente mais ou
menos achatada, oblonga, cbnica e mesmo quase esferdcide, con-
gistindo principalmente de um endosperma homogéneo ou rumina-
do, e o embridc ou germe oposto a um poro (FIG. 4). 0O fruto
das Arecoideas tem de 1 a 3 sementes, epicarpo liso ou rara-
mente ceraceo-corticoso ou tuberculado, mesocarpo seco ou car
noso, endocarpo membranoso a lenhoso, semente cilindrica ou
angular de varios tipos, endosperma homogéneo ou ruminado, al
gumas vezes Oco, embriao basal ou lateral.

Embora o endocarpo possa ser penetrado em gqualguer par-
te, o poro, principalmente o funcional ou germinativo, consti
tui também via de penetragdo pela larva primaria do bruqui-
deo, que nesse estadio tem pernas, & ambulatdoria e agil. A=~
1i, ja no segundo estadio, a larva é apoda e come¢a a se ali-
mentar do endosperma, ou "coquilho ", até atingir o Gltimo es
tadio. Nesse estadio a larva, antes de moldar a camara pu-
pal, inicia a construcdo do canal de emergencia para o adul-
to.

Como investiguei, em frutos de palmeira do género Syagrus
a dureza do endocarpo Osseo & maior que aquela das mandibulas
da larva, sendo aventada a hipotese de que na penetracdo em
busca do endosperma ou na abertura do canal de emegéncia para
o adulto esteja(m) em agao enzima(s) secretada(s) pela pro-
pria larva, abrandando o tecido dure do endocarpo, basicamen-
te constituido por hemicelulose e polissacarideos. E fato in-
trigante de como uma larva mole e aparentemente fragil possa
romper um obstaculo tao forte como o endocarpo do fruto de Co
cosoideas e também do "marfim vegetal" ou o endocarpo do fru—
to das palmeiras do género Phytelephas. Ros interessados nes-
te assunto, que tem prendido a minha atencdo ha anos e ndo pou
de ainda ser elucidado pelas dificuldades em engajar peritos
em fitoanatomia e biogquimica e a obtencao de equipamento la-
boratorial adequado em projeto de tal complexidade, aponto as
contibuicSes de WINTON (1901), JULIANO (1926) e de MEIER (1958),
tratando respectivamente da anatomia e composicdo quimicados
frutos de cogueiro, marfim vegetal e tamareira.

Nos frutos unispermos das palmeiras Cocosoideas que te-
nho manipulado e cuja espessura do endocarpo oscila entre 2 a
5 mm, a larva abre o canal de emergéncia para o adulto emqual
quer sentido, enquanto naquelas de palmeiras do género Atta-
lea, cuja espessura se situa entre 20 a 30mm, ela abre o ca-
nal via poro germinativo (FIG. 2, a, b). Registrei tentativas
de larvas em abrir o canal de emergéncia através do espesso
endocarpo de piacaveira (Attalea funifera Mart.), ocorrendo
em povoamentos nativos no sul da Bahia, porém elas ndo conse-
guiram atingir a metade do caminho e raramente a sub-superfi-
cie, ali morrendo.
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Embora o "cogueiro da Bahia" (Cocos nucifera L.) seja
um dos membros das Cocosoideas, com afinidade marcante com ou
tros componentes americanos desse grupo, a semente desta pal-
meira nio é atacada "in natura" pelas larvas de bruguideos em
discussdo. Entretanto, em ensaios laboratoriais, o "coco" des-
fibrado e com o endocarpo nu pode ser penetrado pela larvapri
maria via poro germinativo. A "copra", ou fragmentos do endos
perma seco, se exposto a fémea do bruquidec fica sujeita a o-
vopostura imediata e ao ataque pela larva primaria, o mesmo
acontecendo com o "farelo" e "torta" do coco, fato comum nos
depdsittos das intmeras indistrias baianas de extracdo de O-
leo.

SUMARIO DOS RESULTADOS

Para um embasamento seguro e correto das pesquisas sobre
os brugquideos palmicolas na Bahia, tenho mantido intensas con
sultas com instituicbes nacionais e estrangeiras onde se en-
contram depositados exemplares de Pachymerini, bem como obti-
do a mais completa literatura sobre o grupo e disciplinas cor
relatas, além de contar com a colaboracao constante de cole-
gas especialistas na taxonomia da familia Bruchidae, nos Es-
tados Unidos da América do Norte (J. M. Kingsolver, C.D.John-
son, D. H. Janzen, G. S. Pfaffenberger), Reino Unido (P.F.Pre
vett, B. J. Southgate, R.A. Crowson), Bélgica (J.E. Decelle),
Franga (Y. de Luca), Argentina (A. L. Teran) e Unido Sovieti-
ca (M. Ter-Minassian).

Com excecdo do Museu Nacional (Histéria Natural) dos Es-
tados Unidos, os demais abrigam poucos exemplares de bruqui-
deos de sementes de palmeiras, mesmo de espécies e tipos. De
modo geral, as anotacSes nas equiquetas do material daquelas
instituicbes sdo incompletas e imprecisas, especialmente re-
ferentes 3 correta identificacdo genérica e/ou especifica das
palmeiras hospedeiras, como ja apontado por SILVA (1977, 1979).

A colecgdo de bruquideos palmicolas da Bahia abrange, no
momento, 2.582 exemplares adultos e alfinetados, de ambos os
sexos, criados sob controle laboratorial, bem como formas ima
turas (ovos, larvas e pupas) preservadas em liguido e no mon-—
tante de 200 unidades-tubos. Paralelamente, foi organizada u-
ma carpoteca, representada por centenas de "cocos" das pal-
meiras investigadas, mostrando o orificio de emergéncia do a-
dulto, bem como, em segoes longitudinal e transversal, o in-
terior de exemplares com o posicionamento da camara pupal, ca-
nal de emergencia do adulto e estragos no endosperma provoca-
dos pela larva.

Todo o material, procedente de 23 municipios baianos e
de interceptacdes efetuadas pelo Servigo de Introdugdo e Qua-
rentena de Plantas (SIPLA)/Centro de Pesguisas do Cacau (CEPEC)
/CEPLAC, Salvador, Bahia, esta devidamente etiquetado, com a-
notacdes precisas sobre series-localidades, palmeiras hospe-
deiras corretamente identificadas a niveis generico e especi-
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fico, datas de coleta, nomes dos coletores de frutos e data
de emergéncia dos adultos. O Quadro 1 apresenta uma relacgao
parcial das palmeiras hospedeiras, com o nome vulgar, bem co-
mo a procedéncia e os bruquidios a elas associadas.
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QUADRO 1 - Relacao parcial das palmeiras investigadas e bruquideos associados as suas sementes,
PALMETRAS HOSPEDEIRAS '*2 NOME VULGAR PROCEDENCIA TAXA

1. Astrocaryum sp. Tucum Regiao Cacaueira (BA) Caryoborus serripes Sturm.

2. Attalea funifera Mart. Piacaveira Olivenca (BA) Pachyme rus sp.3

3. Elaeis guineensis Jacq. Dendezeiro Valenca a Una (BA) Pachymerus lacerdae (Chev.)
P. eardo Fahrs., P. spp.
Caryobruchus sp.

4, Elaeis oleifera (H.B.K.) Cortes Dendezeiro do Para, Cayaué Interceptado (PA) Pachyme rus eardo Fahrs.

5. Euterpe sp. Jussara Regido Cacaueira (BA) Gen. & sp. indeterminados

6. Polyandrococos caudescens (Mart.) B.Rodr. Buri Uruguca, Salvador (BA) Pachymarus sp.

7. Syagrus botryophora (Mart.) Becc. Pati Uruguca (BA) Pachymerus sp.

8. Syagrus coronata (Mart.) Becc. Licurizeiro Faixa Costeira e Semi-arido (BA) Pachymerus sp.

9. Syagrus X coronata (Mart.) Becc. Licurizeiro Itaju do Colonia Pachymerus sp.

10. Syagrus oleraceae (Mart.) Becc. Coco quarta-feira Interceptado (RJ, ES) Pachymerus sp.

11, Syagrus schizophylla (Mart.) Becc. Aricuriroba Salvador, Canavieiras (BA) Pachymerus sp.

12. Syagrus vagans (Bondar) Hawkes Licurioba Pogoes (BA) Pachyme rus sp.

13. Syagrus X? Ariroba Senhor do Bomfim (BA) Pachyme rus sp.

14. Spp. indeterminadas (8) B Salvador, Santo Antonio

de Jesus (BA) Pachymerus sp.

Segundo nomenclatura de S.F. Glassman em Phanerogamarum Monographiae, T. VI - Index American Palms.

1972,

£ Sementes de palmeiras exoticas e ornamentais dos generos Arenga, Borassus, Caryota, Chrysalidocarpus, Licuala, Phoeniz, Raphia e Roys-
tonea vem sendo investigadas, mas até o momento nao foram obtidos bmquxdena das mesmas.

3 o . s = - s
Genero predominante sob estudo taxonomico, abrangendo, provavelmenteé geénero e espécies novas.

291

VATIS
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FIGURA 1 - Holotipo macho do Pachymerus nucleorum (Fabricius, 1792), da
colecdo Kiel, Universitetets Zoologiske Museum, Copenhagen,
conduzindo etiqueta unica "nicleo-rum". Foi o segundo bruqui
deo palmicola a ser descrito e o mais citado na literatura
entomologica brasileira.

(Cortesia Dr. Ole Martin).
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FIGURA 2 - Cocos com orificio de emergdncia dos adultos de bruquideos da

tribo Pachymerini: 1 - Piagaveira, Attalea Jnrl*cru Mart., mos
trando: (a) base do coco com os orificios de saida pulos poros

germinativos, e (b) cavidade seminifera e canal de saida do a-—

dulto, via poro germinativo; 2 - Dendeze iro, Elaeis  guineen-

sts Jacq.; 3 - Dendezeiro do Pard ou cayaué, Elaeis oletfera
(H.B.K.) Cortés; & - Licurizeiro, Syagrus coronata (Mart.)
Becc.

(Original, P. Silva).
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[ EBENACEAE PALMAE |

Pachymerus Caryobruchus Caryoborus Butiobruchus
6 E N E E 0 s

I

" Qligobruchus
(Gen. fossil)

- ! r
Carpsdontin Caryopamantin
B

T R 1 o S

\ PACHYMER INAE

BRUCHIDAE

COLEOPTERA

FIGURA 3 - Estrutura taxonomica dos generos de bruquideos da tribo Pachy-
merini e as familias botanicas com as quais eles sdo associa-
dos. Até o momento, so foram registrados para a Bahia represen
tantes dos géneros Pachymerus, Caryobruchus e Caryoborus. -

(Original, P. Silva).
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Perianto

Poro Germinativo -"olho™
Epicarpg ——————————————

" "
Mesocarpo - casca ————

B
Syagrus coronata (Mart) Bece. Attalea funifera wart.
FIGURA 4 - Secao esquemitica longitudinal de frutos de cocosoideas:

A, unispermo de palmeiras do genero Syagrus; B, plurispermo
de palmeiras do género Attalea. Em A somente uma larva de
bruquideo se desenvolve, evem B se desenvolvem de umaa mais
larvas, de acordo com o nimero de sementes, que oscila de
2-4,

(Original, P, Silva).
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