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ABSTRACT

Effects of Precocene II on post-embryonic development
of Dysdercus maurus Distant, 1901
(Hemiptera: Pyrrhocoridae)

The effects of Precocene II, a natural product extracted
from Ageratum houstonianum (Compositae) was studied in Dya-
dercus maurus Distant, 1901. The product was applied topica-
lly, in acetone solution, at 10, 20, 50 and 100 ug doses in
the five nymphal instars. The treatments caused malformations,
precoceous metamorphosis and molting blockage. A high level
of mortality was observed. The results, under laboratory con-
ditions indicate that Precocene II interfere on D. maurus phy-
siology, when applied during its post-embrvonic development.

RESUMO

O trabalhe avaliou os efeitos do Precoceno II, produto
natural extraido da planta Ageratum houstonianum (Compositae),
em Dysdercus maurus Distant, 1901. O produto foi aplicado to-
picamente, diluido em acetona, em doses de 10, 20, 50 e 100ug
por inseto nos cinco estadios ninfais. Esse tratamento resul-
tou em malformagdes, metamorfose precoce e bloqueio da muda.
Observou-se uma alta mortalidade. Esses resultados, obtidos
em condicées de laboratério, indicam gue o Precoceno II inter
fere na fisiologia de D. maurus qguando aplicado durante seu
desenvolvimento pds-embrionario.
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INTRODUCAD

O Precoceno 11, produto de origem vegetal, isolado por
BOWERS et al., (1976) de Ageratum houstonianum (Compositae)
e identificado como 6,7 dimethoxy - 2,2 - dimethyl-3-chorome-
ne, foi caracterizado como antillatotrofico devido sua agao
sobre os "corpora allata" (BOWERS et al,, 1976; BOWERS & MAR-
TINEZ-PARDO, 1977; PRATT & BOWERS, 1977; BOWERS & ALDRICH, 1980
Esse produto vem sendo testado em diversos insetos de diferentes ordens,
revelando que o Precoceno II, entre outros efeitos, induz a
metamor fose precoce, quando aplicado em estadios imaturos, al
tera a morfogénese de formas jovens e causa esterilidade
(BROOKS et al., 1979; FURTADO et al., 1979; JUDSON et al.
1979; FARAG & VARJAS, 1981; DORN, 1982; HODKOVA & SOCHA, 1982.

0 presente trabalho tem como proposito conhecer os efei-
tos do Precoceno II sobre o desenvolvimento pds-embrionariodo
percevejo manchador do algodao Dysdercus maurus Distant, 1901,
espécie comumente encontrada no Estado de Pernambuco, onde,
seqgundo FREIRE (1981), cerca de 25 municipios cultivam o algo
ddo arboreo.

MATERIAL E METODOS

0 tratamento com o Precoceno II (6,7 - dimethoxy - 2,2 -
dimethyl-3-chromene), da SIGMA Chem. Co, nos cinco estadios
ninfais de D. maurus foi realizado de agosto/84 a fevereiro
/85; durante esse pericdo registrou-se uma temperatura e umi-
dade relativa do ar de 27,4 + 2,0°C e 61,1 + 4,2%, respectiva
mente.

O Precoceno II, diluido em acetona nas concentracoes de
100 pg/uf; 50 pg/uf e 20 pg/pl, foi aplicado topicamente nas
ninfais de D. maurus no maximo até duas horas apos as mudas,
com as seguintes doses: 10 g e 20 g no 19 estadio; 10 g,
20 pg e 50 pg para os 29 e 39 estadios e 20 ug, 50 ug e 100 ug
para os 49 e 59 estadios ninfais. Formaram-se dois grupos con
trole, um tratado apenas com acetona e outro sem tratamento
algum.

Os insetos tratados nos cinco estadios ninfais foram ana
lisados sob os seguintes aspectos: porcentagem de mortes e de
mudas; duracdo de cada estadio apos o tratamento e efeitosmor
fogenéticos (A = antenémeros disformes; B = tarsomeros disfor
mes; C = formagado irregular das asas; D = ninfas com caracte-
res precoces de adultos e E = morfologia normal).
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RESULTADOS

A aplicacao topica de diferentes doses de Precoceno II
sobre os cinco estadios ninfais de D. maurus, além de cansar
mortalidade, resultou em alteracgdes na duracao dos estadios
e na morfogénese.

Mortalidade

Uma elevada taxa de mortalidade foi verificada nos gru-
pos tratados; a mortalidade que ocorreu durante o estadio no
gual o inseto foi tratado, foi possivelmente devido ao efeito
toxico da dose; as mortes ocorridas nos estadios subseqlien-
tes foram atribuidas a distirbios no desenvolvimento, resul-
tantes de alteragdes fisiolbéoicas causadas pelo Precoceno IT.

No 19 estadio, as doses de 10 pug e 20 ug resultaram numa
mortalidade de 25,0% e 52,6%, respectivamente (Quadro 1) por
efeito toOxico. Dos insetos que mudaram para os estadios se-
guintes apenas 7 (17,5%) atingiram a fase adulta apdos o trata
mento tdpico com 10 ug. O maior percentual de mortalidade,
45,0%, resultante do tratamento do 19 estadio com 10 ug, o-
correu no 39 estadio (Quadro 1). Nenhum inseto tratado no 19
estadio com 20 pg atingiu o 39 estadio, morrendo os 47,4% res
tantes no 29 estadio. -

As doses de 10 ug, 20 pog e 50 ug, no 29 estadio, causa-
ram uma mortalidade de 15,0%, 36,8% e 100%, respectivamente, por
efeito toxico das doses (NQuadro 1). O maior nimero de insetos
mortos se deu no 49 estadio para o tratamento com 10 ug e no
3?2 estadio para o tratamento com 20 pg. No tratamento do 29 es
tadio com 10 ug, o nimero de insetos que atingiu a fase adul-
ta (18) foi maior que o tratamento com essa mesma dose no 19
estadio. Pode-se observar na Figura 1 gue a resposta as ou-
tras doses (20 pg e 50 pg) foi uma mortalidade de 100%.

Em relacao aos estadios anteriores observou-se no 39 es-
tadio uma percentagem menor de efeito toxico das doses de 10ug,
20 pyg e 50 ug com 15,0%, 28,9% e 100%, respectivamente, demor
talidade. Observou-se gue 28 ninfas, o gue corresponde a 73,7%
do total de insetos tratados com 10 ug no 39 estadio, atingi
ram a fase adulta, enquanto que as doses de 20 ug e 50 pg cau
saram uma mortalidade de 100% (Figura 1).

O tratamento do 49 estadio com as doses utilizadas (20uq,
50 ug e 100 ug) em relacdo aos estadios anteriores resultou
em uma maior mortalidade por efeito toxico das doses de 21,0%,
45,0% e 95,0%, respectivamente. Um numero maior de insetos tra-
tados com 20 ug e 50ug, 16 e 6 insetos, respectivamente atin
giu a fase adulta (Quadro 1). A dose de 100 ug causou uma mor
talidade de 100% (Figura 1).
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No 59 estadio a percentagem de mortalide nor efeito toxi
co foi de 15,8%; 25,0% e 100% para as doses de 20 ug, 50 ug e
100 ug, respectivamente (Quadro 1). Pode-se verificar no Qua
dro 1 que 32 (84,2%) e 15 (75,0%) ninfas resultantes do trata
mento com 20 pg e 50 ug, respectivamente, atingiram a fase a-
dulta.

A mortalidade ocorrida nos grupos controle, tratados com
acetona, revelou que a acetona nao foi a causa dos elevados
indices de mortalidade observados nos grupos tratados com Pre
coceno II e que esse produto, nas doses utilizadas, causou uma
mortalidade bastante acentuada.

Morfogenese

O tratamento com 10 ug e 20 ug de Precoceno IT no 19 es-
tadio, resultou em alteracgoes morfoldoaicas das antenas em 100%
dos insetos gue realizaram muda apoés o tratamento (Ouadro 2).
Estes possulam antenas menores que os do grupo controle e com
o 49 antendomero atrofiado (Figura 2). Dos insetos que atingi
ram a fase adulta, apds o tratamento com 10 ug, 10% apresenta
ram formacdo irregular.das asas.

As doses de 10 ug e 20 ug nos 29 e 39 estaddios, causaram
mudancas morfologicas das asas (tamanho), antenas (antendme-
ros atrofiados) e induziram metamorfose precoce (Figura 3) em
15,2% do total de insetos que sofreram mudas apds o tratamen-
to (Quadro 2).

O tratamento do 49 estadio com as doses de 20 ug e 50 ug
induziram metamorfose precoce em 14,6% das ninfas tratadas
nessa fase.

No 59 estadio, o tratamento com 50 pg causou modifica-
coes das asas (deformacées), antenas atrofiadas e patas com
articulos tarsais a mais em 46,7% dos adultos provenientes
desse estadio (Quadro 2).

0Os adultos precoces, em geral, suragiram depois de um es-
tadio intercalar ao tratamento, com excecdo daqueles que sur-
giram como resultado do tratamento no 49 estadio.

Os adultos precoces e os insetos com alteracées morfolo-
gicas, viveram no maximo 5 dias.

A proporcdo de insetos que sofreram esses efeitos foi de
33,4% de um total de 223 insetos que sofreram pelo menos uma
muda apos o tratamento, devendo entretanto levar-se em conside
racao a alta mortalidade ocorrida como conseqﬁenc1a da aplica
cao topica do Precoceno II. As doses utilizadas nao permiti-
ram portanto, uma avaliagdo mais precisa dos efeitos desse pro
duto sobre a morfogénese do D. maurus.
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Duracao dos estadios ninfais

Um outro efeito bastante nitido do tratamento com Precoce
no IT foi o prolongamento da duracio dos estadios ninfais. To
das as médias de duracao dos estadios dos insetos tratados
estiveram acima das medias dos grupos controle (Quadro 3). Po
de-se verificar que em alguns casos essa média chegou a ultra
passar o limite maximo de duragao registrado nos grupos con-
trole.

Observou-se insetos que tiveram a duracao do estadio pro
longada, iniciaram o rompimento da cuticula e no entanto nao
consequiram concluir a muda, morrendo deste modo.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Em todas as especies sensiveis ao Precoceno estudadas
por diversos autores, os efeitos atribuidos ao tratamento com
este composto sdo, direta ou indiretamente, resultantes da ca
réncia do hormonio juvenil.

Como foi demonstrado por MASNER et 2l. (1979); MIALL & MOR
DUE (1980); NEMEC et al. (1978); PEDERSEN (1978); PENER 2t al.
(1978); SCHOONEVELD (1979) e UNNITHAN et al. (1977), o Preco-
ceno II blogueia a agao do hormonio juvenil, promovendo a de-
generescéncia dos "corpora allata", por meio da acao citotoxi
ca seletiva sobre as celulas parenqulmals dessas glandulas.

Em 0. maurus o tratamento topico com diferentes doses de
Precoceno II, resultou em alteracgées na morfoloaia, indugao
de metamorfose precoce, elevada mortalidade, aumento na dura-
gao dos estadios e blogueio da muda. Observou-se uma alta mor
talidade como decorréncia do efeito toxico do produto e essa
toxicidade esta por sua vez relacionada com a dose e idade do
inseto. A mesma dose teve sua toxicidade reduzida a medida que
era aplicada em estadios mais avancados. FARAG & VARJAS (1981)
constataram efeitos semelhantes em Dysdercus cingulatus.

Diversos autores observaram uma mortalidade bastante a-
centuada apos o uso do Precoceno em: Apis mellifera (REMBOLD
et al., 1979); abelhas operarias (FLURI, 1983): Oncopeltus fas-
ciatus (UNNITHAN et al., 1977); Sehistocerca gregaria (CHENE-
VERT et al., 1980) e Locusta migratoria (PENER et al., 1978).

Em 0. maurus,a duragdo dos estadios foi prolongada apos
a aplicacado do Precoceno II, possivelmente devido a algum dis
tirbio nutr1c1onal ou um efelto sobre as glandulas protoraci-—
cas, responsaveis pela producao do hormonio de muda.

Segundo SLAMA (1978), as fases jovens dos Pterygota nun-
ca iniciam a apblise e a secrecao da nova cuticula, sem gque
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tenham um minimo necessario de alimento e agua.

A mal nutrigado resulta numa total ou parcial interrupgdo
do desenvolvimento e defeitos nutricionais ou "antifeedant" po
dem causar certos desvios no desenvolvimento. No caso de I, mau
rusg, o prolongamento dos estadios devido a defeitos nutricio-
nais ou "antifeedant" & um dado positivo, no sentido de que,
o prolongamento do desenvolvimento pos-embrionario naoc signi-
fica que o inseto estaria causando danos maiores sobre a cul-
tura na qual ele & praga.

Segundo BOWERS et al. (1976), algumas ninfas de hemipte-
ros tratadas com Precoceno II eram incapazes de mudar, possi-
velmente por ter a secregac do hormonio da muda sido bloguea-
da diretamente ou indiretamente por acdo desse produto. MAS-
NER et al. (1979) verificaram que em 0 fasciaetus a cessagdo
de ecedises em adultos precoces esta relacionada com mudancas
na producao das glandulas protoracicas, constatando apenas res
tos dessas glandulas em adultos precoces. Essa degeneracgaoc im
pede o seu desenvolvimento posterior.

Prolongamento dos estadios ou retardamento da muda forma
também registrados em . cingulatus (FARAG & VARJAS, 1981);
L. migratoria (PENER et al., 1978); e em Rhodnius prolizus (A-
ZAMBUJAS et «l., 1984).

Um outro efeito do Precoceno II seobre [. maurus foram as
alteracdes morfologicas das antenas, asas e patas, que surgi-
ram nas mudas seguintes a aplicacao. SO uma pequena parcela
apresentou caracteristicas de adultos precoces. 0 percentual
de insetos com anomalias morfologicas foi maior do que o de a
iultos precoces. Em geral a resposta & altamente dependente
da dose e idade do inseto na aplicacao.

Alteracoes morfoldgicas foram encontradas em 0. cingula-
tus (FARAG & VARJAS, 1981);: 0. faseciatus (MASNER et al., 1979);
R. prolizus (TARRANT & CUPP, 1978); L. migratoria (PEDEERSEN,
1978; PENER et al., 1978 e MIALL & MORDUE, 1980).

Os efeitos do Precoceno II, nas doses utilizadas e nas
condicbes em que foi realizado o presente trabalho, sobre ode
senvolvimento pos-embricnario de I, maurue expressam a inter-
feréncia desse produto na producdc do hormonio juvenil e con-
seqlientemente na fisiologia desse inseto.
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FIGURA | — Mortalidade em ninfas de . maurus tratadas com diferentes do

ses de Precoceno LI. Controle: *0 = sem tratamento; 0 = tratadas com ace

tona.

FIGURA 2 - Vista parcial da regiao
dorsal da cabeca de ninfas do 29
estadio de . maurusa: a-antena di-
reita de uma ninfa nao tratada;
b-antena direita de uma ninfa tra-
tada durante o 19 estadio com 10
Ug de Precoceno II.
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FLGURA 3 - D. maurus. a-ninfa normal do 59 estadio;
b-adulto precoce do 59 estadio.




QUADRD 1 - Percentagens e numero de insetos mortos em grupos tratados com diferentes doses de Precoceno 11, nos cinco estadios nin-
fais de D. maurus.
Tratamento NO de Mortalidade por estadio % (nlumero)
Estadio ug?ci)ri:eto tirnasteatdﬂoss 18 29 30 40 5¢
19 0 40 5 (2) 15 (6) 5(2) 0(0) 0(0)
10 40 25 (10) 7,8 (3) 45,0(18) 0(0) 5,0(2)
20 38 52,6 (20) 47,4 (18) - -
20 0 40 . 7.5 (3) 5(2) 0(o0) 0(0)
10 40 " 15,0 (6) 12,5(5) 17,5(7) 10,0(4)
20 38 = 36,8 (14) 52,6(20) 10,5(4) =
50 20 £ 100,0 (20) - -
30 0 40 = = 5,0(2) 0(0) 0(0)
10 40 - % 15,0(6) 10,0(4) 5,0(2)
20 38 = - 28,9(11) 39,5(15) 31,6(12)
50 20 G - 100(20) - -
49 0 40 - * - 0(0) 0(0)
20 38 . = - 21,0(8) 38,8(14)
50 20 - - - 45,0(9) 25,0(5)
100 20 - - - 95,0(19) 5,0(1)
50 0 40 = - - - 0(0)
20 38 5 5 £ S 15,8(6)
50 20 = = = = 25,0(5)
100 20 - - - - 100,0(20)
Testemunha 40 0 (0) 10 (4) 5,0(2) 0(0)

067
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QUADRO 2 - Percentagem e numero de individuos que apresentaram

efeitos

morfogeneticos resultantes do_tratamento com diferentes doses
de Precoceno II nos cinco estadios ninfais de D. maurus.

Tratamento

% (N9 de insetos)

Dose *NO  de

Estadio pa/ind.  insetos A 8 & 0 E
10 0 38 0 0 0 0 100,0(38)
10 30 100,0(30) © 10,0(3) 0 -
20 18 100,0(18) 0 0 0 -
29 0 37 0 0 0 0 100,0(37)
10 34 0 0 11,8(3) 8,8(4) 79,4(27)
20 24 0 0 0 12,5(3) 87,5(21)
30 0 38 0 0 0 0 100,0(38)
10 34 0 0 11,8(4)  5,9(2) 82,3(28)
20 27 11,1(3) 0 0 11,1(3) 77,8(21)
40 0 40 0 0 0 0 100,0(40)
20 30 0 0 0 16,7(5) 83,3(25)
50 1 0 0 0 9,0(1) 91,0(10)
50 0 40 0 0 0 0 100,0(40)
50 15 13,3(2) 20,0(3) 13,3(2) 0 53,3(8)

m o ¢ @ >

Numero de insetos que sofreram pelo menos uma muda apos o tratamento

Antenomeros disformes

Tarsomeros disformes ou em numero superior
Formacao irregular das asas

Ninfas com caracteres precoces de adulto
Morfologia normal



QUADRO 3 - Duracao dos estadios ninfais de 0. mawrus

apos o tratamento com diferentes doses de Precoceno II.

oceno II

Tratamento

Dose

Duracao media (minima e maxima) em dias

Estadio (ug/insetn) 10 29 30 40 50
i * 0 3,2(2-4) 5,0(3-7) 5,0(4-8) 5,4(6-8) 7,9(6-10)
10 3,6(3-4) 5,9(4-12) 5,9(5-12) 6,0(4-8) **11,2(9-12)
20 **4 ,6(4-7) - - - =
20 0 5 5,0(3-6) 5,3(4-7) 5,5(6-8) 8,3(6-10)
10 = **9 . 0(8-10) 7,0(6-8)  **9,2(9-10) 10,5(9-11)
20 - *%10,0(8-11)  **8,1(7-9) S =
39 0 - - 5,8(3-8) 5,9(5-7) 8,1(5-11)
10 - = **8,1(6-10) **13,7(7-20) **14,6(10-30)
20 - - **9.9(5-15) ** 9,1(8-10) 8,3(6-23
49 0 - - 5 6,1(5-8) 7,9(6-10)
20 - - - ** B,7(6-11) 9,0(8-11)
50 - - = ** 9 6(5-19) 9,8(7-13)
59 0 - - - a 8,0(5-10)
20 = - - - 8,4(8-10)
50 - - - - **14 .1(8-20)
Testemunha 2,9(2-4) 4,8(3-7) 5,1(3-7) 5,9(5-8)

7,7(6-11)

i

*k

Tratados com acetona

Medias que estao acima do limite maximo de duracao dos grupos controle

c6¢

VOHTMEON
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