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ABSTRACT

Control of the banana weevil Borer Cosmopolites sordidus
Germar, 1824 (Coleoptera, Curculionidae) by the entomopathogenic
fungi Beaquveria bassiana (Bals.) Vuill. and
Metarhizium aniseopliae (Metschn.) Sorok. (Hyphomycetes)

The efficiency of dosagens and isolates of Beauveria bas
siana (Bals.) Vuill. and Metarhiaium anisopliae (Metschn.) So
rok. was evaluated in laboratory conditions (temperature 28 I
39C an relative humidity 20 £ 5%). The fungus B. bassiana was
isolated from Ligyrus sp. (Coleoptera, Scarabaeidae) and Dia-
traea saccharalis (Lepidoptera, Pyralidae) and M. anisopliae
was isolated from Ligyrus sp. and lDecis flavopicta (Homopters,
Cercopidae). The dosages used were 1,000 and 2,000 viable spo
res/insect with five replications. The inoculation of the sp§
res were made by powderinag on 15 insects that consisted of
the experimental plot. The results showed that 5. bassiana
(isolated from ILigyrus sp.) in both dosages was the bhest treat
ment, causing high mortality of the insects. These treatments
were more efficient on insects showing micelial growth.
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RESUMO

Objetivando-se constatar a eficiéncia de dosagens e iso-
lados dos fungos entomopatogénicos Beauveria bassiana (Bals.)
Vuill. e Metarhizium aniscpliae (Metschn.) Sorok., sobre adul
tos de Cosmopolites sordidus Germar, 1824, instalou-se o pre-
sente trabalho sob condigdes de laboratorio (temp. 28% 30C e
umidade relativa do ar 90%*5%.

O fungo 5. bassiana foi isolado de Ligyrue sp. (Coleopte
ra, Scarabaeidae) e Diatraea saccharalis (Lepidoptera, Pyrail
dae), e M. anisopliae foi obtido a partir de Ligyrus sp. e
Deots flavopicta (Homoptera, Cercopidae). Para cada isolado
testou-se duas dosagens (1000 e 2000 esporos extremamente
viaveis/inseto) com 5 repetigdes. A aplicagdo foi realizada
por polvilhamento sobre 15 insetos adultos gue cecnsistiram na
parcela experimental.

Os resultados mostraram que 5. bassiana isolado de Ligy-
rus sp. nas 2 dosagens, destacaram-se como melhores tratamen
tos, causando alta mortalidade de adultos, bem como em rela-
¢ao ao niumero de insetos com sinais de crescimento micelial.

INTRODUGRO

A broca ou "moleque" da bananeira Cecemopolites sordidus
Germar, 1824, destaca-se atualmente como uma das principais
pragas, senaoc a mais série (0OSTMARK, 1974), por causar danos
diretos e indiretos a cultura da bananeira. Diretamente, pela
abertura de galerias pelas larvas e adultos nos rizomas e par
te inferior do pseudocaule das plantas, provocando redugaoc na
producao e facilitando a queda das plantas pela acao dos ven-
tos, ou ainda, indiretamente, por permitir a entrada de fito-
patdgenos, tais como o agente causal do mal do Panama Fusa-
rium oxysporum f. sp eubense (Ef.S) Sn & H. (GALLO et Ql.,
1978).

VILARDEBO (1973), observando a presencga de galerias nos
rizomas, atribuiu uma escala de coeficientes de infestacao
com a qual concluiu gue a produtividade de um bananal & dire-
tamente proporcional aquele coeficiente. Em virtude disso, tem

sido grande a utilizacao de inseticidas para o controle da
praga. Entretanto, o uso abusivo de produtos organoclorados
tem permitido o aparecimento de individuos resistentes aos

mesmos (SHANAGAN & GOODYER, 1974; SAMPAIO et al., 1982). 8U=-
PLICY FILHO & SAMPAIO (1982) recomendam a utilizacdo de arma-
dilhas (iscas de pseudocaule) na base de 20 unidades/ha com
posterior eliminagao dos adultos capturados.



An. Soc. ent. Brasif, 18(supl.), 1989. 35

Com relacao ao controle biclégico, os fungos entomopato-
génicos figuram como agentes promissores de controle deste cur
culionideo (DELATTRE & JEAN-BART, 1978), VENTURA et o -
(1980) observaram a presenca de larvas e adultos da broca ra-

jada da bananeira Metamasius hemipterus (L., 1764) natural-
mente infectados por Metarhiszium anisopliae (Metschn.) Sorok.
em bananais no Espirito Santo. ALVES et al., (1983) citam que

os inimigos naturais freglientemente encontrados infectando es
tas pragas da bananeira sdao Beuaveria bassiana (Bals.) vuill,
e M. anisopliae. A partir disso, varios estudos tém sido exe-
cutados para permitir um melhor esclarecimento da acao entomo
patogénica desses fungos (MESQUITA ef al., 1981 e EMBRAPA,
1983). No presente trabalho, avaliou-se a patogenicidade de
diferentes isolados de B. bassiana e M. anisopliae sobre G
sordidus, em laboratorio.

MATERIAL E METODOS

0 ensaio foi instalado no laboratorio de Entomologia, da
TECNICONTROL IND, E COM. PRODUTOS BIOLOGICOS LTDA., Piracica-
ba, SP, sob temperatura de 28 % 30C e 9015% de umidade relati
va do ar.

0s insetos foram coletados na regiao de Registro, SP
(Vale do Ribeira) através de isca tipo queijo (SUPLICY FILHO
& SAMPAIO, 1982) e levados para laboratorio no 109 dia apos
a instalacao das iscas. Adotou-se o delineamento estatistico
inteiramente casualizado no esquema fatorial 2x2x2, onde os
fatores estudados consistiram nas espécies flngicas, isolados
e dosagens, com 5 repeticoes. Cada parcela foi constituida de
15 1nsetos adultos, selecionados de uma guantidade muito supe
rior a necessaria, sem levar em consideracac o sexo. Estes fo
ram confinados em recipientes vitreos com capacidade de 500ml
juntamente com pedagos de pseudocaule de bananeira cultivar -
Nanicdo, da mesma regiao de coleta dos insetos, havendo subs-
tituicao do material sempre gue necessario.

Os isolados dos fungos, produzidos em meio de arroz cozi
do sob condigdes de laboratdrio, foram aplicados manualmente,
sobre os insetos, ja dispostos-no interior dos recipientes As
dosagens utilizadas (Quadro 1) foram previamente determinadas
através da pesagem de arroz cozido (ROCCIA, Inf. Pessoal). A-
pos a aplicacao dos patogenos, os recipientes foram tampados
com papel aluminio perfurado para permitir a circulagdo de ar
necessaria.
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QUADRO 1 - Doses dos diversos isolados de Beauveria bassiana €  Metarhi-

zium anisopliae, empregadas para controle da broca da bananei-
ra Cosmopolites sordidus, sob condicoes de laboratorio, Piraci
caba, SP, 1983, -

1 DOSAGEM
TRATAMENTOS HOSPEDEIRO APROXIMADA
INSETO?
1. B. basstana B1 - Diatraea sacckaralis3 1000
2. B. bassiana B2 - [D. saccharalis 2000
3. B. basstiana B2 - Ligyr-ussp.4 1000
4, B. bassiana B2 - Ligyrus sp. 2000
5. M. antsopliae M1 - Ligyrus sp. 1000
6. M. anisopliae M1 - Ligyrus sp. 2000
7. M. anisopliae M2 - Deois ﬂawpictas 1000
8. M. anisopliae M2 - Deois flavopicta 2000

9. Testemunha = -

Esses isolados foram fornecidos pela Tecnicontrol Ind. Com. Prod. Biol.
Ltda., Piracicaba, SP.

Dosagem em esporos extremamente viaveis (1007 germinacao dos conidios).

4 Lepidoptera, Pyralidae.

Coleoptera, Scarabaeidae.

Homoptera, Cercopidae.
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Registrou-se o numero de insetos vivos e mortos, e a pre
senga de crescimento micelial sobre o corpo deos insetos, a
partir das articulagoes, aos 10, 13, 20 e 33 dias apdés a ino-
culacao. Para efeito de analise estatistica, os dados percen-
tuais foram transformados em arc sen V% e as médias compara-
das pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores referentes as porcentagens médias de mortali-
dade da broca da bananeira e da analise de variancia estao
apresentados nos Quadros 2 e 3, respectivamente. Todos os trh
tamentos causaram mortalidade da praga, diferindo estatlstlca
mente (1%) da testemunha (Quadro 3), entretantc, o isolado B,
(Iigyrus sp.) de B. bassiana destacou-se em relacao aos de-
mais tratamentos desde a 12 avaliacao, atingindo aos 33 dias
apos a aplicacao 98,66 e 94,66 % de mortalidade para as doses
de 1000 e 2000 esporos extremamente viaveis conforme & eviden
ciado pela analise estatistica (Quadro 3).

QUADRO 2 - Percentuais medios de mortalidade de Cosmopolites sordidus por
dosagens de isolados de Beauveria bassiana € Metarhizium ani-
sopliae. Piracicaba, SP, 1983.

TRATAMENTOS AVALIAGAO

18 23 32 4a

Fungo ILsolado Dosagem (10 dias) (13 dias) (20 dias) (33 dias)

1. B. bassiana B1 1000 32,00 48,00 58,68 84,00
2. B. bassiana B1 2000 44,02 53,34 58,68 61,34
3. B. bassiana B2 1000 75598 81,32 89,32 98,66
4. B. basstiana B2 2000 79,98 87,98 92,00 94,66
5. M. anisopliae Ml 1000 29,32 31,98 34,66 46,66
6. M. anisopiige M 2000 26,66 38,68 42,66 58,66
7. M. anisoplice M2 1000 14,68 36,00 42,68 60,00
8. M. anisoplice M2 2000 67,98 65,32 73,34 78,68

Testemunha =2 = 0,00 1,34 2,68 4,02
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QUADRO 3 - Valores de F obtidos atraves da analise de variancia dos per-
centuais medios de mortalidade de ¢. sordidus. Piracicaba, SP,
1983,

AVALIACOES

1% 28 32 48

Cauras de maxisgas (10 dias) (13 dias) (20 dias) (33 dias)

Espécies de fungos 9,04%%* 8,51%% 12,39%%  17,93%%
Isolados 3,60"% 1, 5178 1,48™% 0,807
*
Dosagens 5,25 s 2548 g
= *k *5 *k

Especie x Isolado 92,36 9,52 12,99 11,42%%
Especie x Dosagens 1,45nS 0,448 0,98"¢ 6,05*
Isolado x Dosagens 4,12ns 0,44ns 0,33ns 0,2‘1ns
Especie x Isolado x Dosagem 2,8478 0,88"° 1,087 {5375
(Tratamentos) - - - -
Tratamentos x Testemunha - 31,67%% 35,96%* 54,27 %%
C. V. X 41,91 39,28 34,68 27,14
Isolados de H. bassiana 12,29%% 8, 41%x% 10, 6 1% 8,37 **
Isolados de M. anisopliae 0,68™  1,56"° 2,60 72,8408
ns = nao significativo estatisticamente.

%, ** = significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamen
te, pelo Teste de Tukey.

Ja os isolados de M., gnisopliae Nao se mostraram tao efi
cientes como os de B. bassiana (Quadro 2). DELATTRE & JEAN~-
-BART (1978) relatam que, tanto B. bassiana como M. aniso-
pliae destacam-se no controle da broca da bananeira guando sao
isolados diretamente desses insetos. Assim, provavelmente, de
vido a esse fato e que a mortalidade causada por M. aniso-
pliae foi menor. Quanto as doses utilizadas, nao houve dife-
rencas estatisticas significativas, independente da espécie
ou isolado.

Com relagdo ao crescimento micelial, observou-se que ape
nas os insetos mortos pelos isolados de 5. bassiana apresenta
ram tal sintoma (Figura 1 e Quadro 4). Assim, prevendo-se a
reposicao da fonte de indculo para novas reinfestacgdes, pode
-se notar que mais uma vez o isolado B, destacou-se, apresen-
tando, dentre os insetos mortos, mais de 80% deles com sinais
de crescimento micelial.
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QUADRO 4 - Percentuais medios de mortalidade de ¢, sordidus com evidente
crescimento micelial do fungo B. bassiana sobre o exoesquele-
to e valores de F obtidos na analise de variancia. Piracicaba,

SP, 1983,
TRATAMENTOS AVALIACAO
12 22 33 4a
Fimgo Isolade Dosagedt (1o gias) (i dias) (20 dias) (48 dias)
1. B. basstiana B1 1000 4,00 6,66 14,68 18,68
2. 5, bassiana  B1 2000 9,36 18,68 28,00 29,34
3. B. bassiana B2 1000 37,32 49,34 64,00 80,00
4. B. baseiana B2 2000 48,00 60,00 73,34 83,98
Isolado 26,58%%  20,08%%  17,03%% 25 Q1kk
Dosagem 2,30 2,447 T L A
Isolado x Dosagem 0,04™  0,24"% 0,13  0,08"%
C.V. (%) 51,38 52,98 50,91 41,10

Essas observacoes, de certa forma, corroboram com dados
obtidos por MESQUITA et al. (1981) e EMBRAPA (1983), sendoque
os primeiros autores recomendam ainda um aumento na dose de
B, bassiana em aplicagoes no campo durante os meses secos do
ano, devido a baixa umidade relativa do ar, que inibe a espo-
rulacao do fungo.

COMCLUSOES

Os isolados de B. bassiana e M. anisoplize sao altamente
patogénicos para (. sordidus, com destaque para 5. bassiana
isolado de Ligyrus Sp. que apresentou alto Indice de mortali-
dade aos 10 dias apds a aplicacao.



40 BUSOLI el afidi

AGRADECIMENTOS

Os autores expressam seus melhores agradecimentos aoc Dr.
Antonio Osvaldo Roccia, da TECNICONTROL IND. E COM. PRODUTOS
BIOLOGICOS LTDA., pelo auxilio prestade durante a conducac do
experimento e pelos materiais cedidos.

FIG., 1 - Adultes de (. sordidus infestados por B.
bassiana, apresentando crescimento miceli
al branco.

LITERATURA CITADA

ALVES, E.J.; ZEM, A.C.; MESQUITA, A.L.M.; CORDEIRO, Z.J.M.; O
LIVEIRA, S.L.; CINTRA, F.L.D.; MOTTA, J.S. Instrucdes pra
ticas para o cultivo da bananeira. Cruz das Almas, BA 1983.
46p. (EMBRAPA/CNPMF-Circular Técnica n? 6, 22 ed.).

DELATTRE, P. & JEAN-BART, A. Activiteés des champignon entomo
pathogenes (Fungi imperfect) sur des adults de Cosmopoli-
tes sordidus Germ. (Coleoptera, Curculionidae). Turrialba
28(4): 287-293, 1978,



An. Sce. ent. Brasif, 18(supl.), 1989. il

EMBRAPA., Relatorio Técnico Anual do Centro Nacional de Pes-
quisas de Mandioca e Fruticultura. Cruz das Almas, BA. 1983.
191p.

GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO, R.Pu.Lse}
BATISTA, G.C,; BERTI FILHO, E.; PARRA, J.R.P.; ZUCCHI, R.
A.; ALVES, S.B. Manual de entomologia agricola. Sao Paulo
Agronomica Ceres Ltda.; 1978. 531p.

MESQUITA, A.L.M.; LUCCHINI, F.; ALVES, E.J.; CALDAS, R.C, In-
fluéncia dos fatores ambientais no grau de parasitismo de
Begquveria bassiana sobre Cosmopolites sordidus e Metama-
aius hemipterus, em cultivo de bananeira. Cruz das Almas,
BA, 1981. 4p. (EMBRAPA/CNPMF-Pesquisa em andamento).

OSTMARK, H.E. Economic insect pests of bananas. A. Rev. Ent.
19: 161-176, 1974.

SAMPAIO, A.S.; MYAZAKI, I.; SUPLICY FILHO, N.; OLIVEIRA, D.
A. "Broca da bananeira" - Cosmopolites sordidus (Germar,
1824) (Coleoptera, Curculionidae) resistente ao aldrin e
seu controle com inseticidas sistémicos aplicados no solo.
0 Biologico 48(4): 91-98, 1982,

SHANAGAN, G.J: & GOODYER, G.J. Dieldrin resistance in Cosmo-
polites sordidus in New South Wales, Australia. J. econ,
Ent. £7: 446-447, 1974.

SUPLICY FILHO, N. & SAMPAIO, A.S. Pragas da bananeira. 0 Big
logico 48(7): 169-182, 1982.

VENTURA, J.A.; ARLEU, R.J.; RIBEIRO, S5.R. Controle biologico
de M. hemipterus (Coleoptera, Curculionidae) com o fungo
M. anisopiiae (Metsch) Sorck. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
ENTOMOLOGIA, 6, Campinas, SP., 1980. p. 159. FAeesumos.

VILARDEBO, A. Le coefficiente d'infestation, critére d' eva-
luation du degrée d'attaques des bananeraies par Cosmopoli-
tes sordidus Germ., le charancon noir du bananier. Fruits
28(6): 417-426, 1973.



