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ABSTRACT

Population responses of Anticarsia gemmatalis Hubner, 1818
and Pseudoplusia includens (Walker, 1857) (Lepidoptera,
Noctuidae) to insecticides based on carbaryl and endosulfan

The efficiency of two groups (carbaryl and endosulfan)of
chemical insecticides was evaluated in different dosages a-
gainst Anticarsia gemmatalis Hubner, 1818 and Pseudoplusia
ineludens (Walker, 1857) larvae.

Larvae of both species were very sensitive, principally
the velvetbean caterpillar to the treatments. The lower dose
(192 g i.a./ha) of carbaryl products was less efficient inthe
control of these two pests. The highest efficiency among the
treatments was detected 7 days after applications. The higher
doses of carbaryl, as well as that of endozol were the most
effective.
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RESUMO

A eficiéncia de diferentes doses e produtos a base de
carbaryl e endosulfan foi avaliada sob condigoes de campo de
soja (Santa Mariana, PR) contra larvas peguenas e grandes da
lagarta-da-soja e da falsa-medideira, no ano agricola 86/87.

As duas pragas revelaram ser altamente sensiveis 3 maio
ria das doses dos diferentes produtos. A falsa-medideira en—
tretanto demonstrou menor sensibilidade na maioria dos levan-
tamentos. Os produtos pertencentes ac mesmo principio ativo
atuaram de maneira semelhante e correlacionada com as doses.
A dose de 192 g i.a./ha dos produtos 3 base de carbaryl mos-
trou-se menos eficiente para as duas pragas. A maior eficién-
cia dos diferentes tratamentos foi detectada durante as ava-
liagdes 7 dias apds, destacando-se as maiores doses dos produ
tos a base de carbaryl e do Endozol.

INTRODUCAD

A soja Glyecine max (L.) Merrill, uma das culturas de
elevado valor econdémicc no Brasil, sofre ataques de algumas
pragas importantes, entre elas a lagarta-da-soja, Adnticarsia
gemmatalis Hubner, 1818. A falsa-medideira, Pseudoplusia in-
cludene (Walker, 1857), por outro lado, também desfolhadora, &
considerada como praga secundaria para essa cultura.

Varias foram as pesquisas realizadas para o controle qui

mico das lagartas desfolhadoras da soja, principalmente A.
gemmatalis. Produtos a base de endosulfan e carbaryl, entre
outros, foram avaliados para o controle dessa praga (LARA

et al., 1977; RAMIRO & MASSARIOL, 1977; DEGASPARI & GOMEZ ,
1982 e CUNHA e¢ al., 1983). Produtos a base dos dois grupos
quimicos mencionados acima foram avaliados quanto a sua sele-
tividade para insetos benéficos (HUETTENBACK, 1969; SINGH &
SHRI, 1969; SHARMA et ats; 19713 MOFFITT et aql., 1972; HABIB
et al., 1984) e foram recomendados pelo programa de pesquisa
da EMBRAPA (1986) para a cultura da soja no Parana no ano a-
gricola de 1986/1987.

O presente trabalho visa a determinacdo da eficiéncia de
dois inseticidas a base de carbaryl e outros trés a base de
endosulfan no controle, tanto da praga chave, A. gemmatalis ,
como de P. includens. O twabalho realizado sob condicdes de
campo também tem por objetivo o acompanhamento do comportamen
to populacional dessas pragas durante um periodo de 15 dias a
pos as aplicagoes.
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MATERIAL E METODOS

0 presente estudo foi desenvolvido em campo de soja no
aunicipio de Santa dariana (PR) durante o ano agricola 1986/
/1987. A semeadura da cultivar IAS-5 foi realizada mecanica-
mente (14/11/86), em espacamento de 50 cm entre linhas.

0 delineamento experimental de blocos ao acaso incluiu
13 tratamentos (um dos guais testemunha) com 4 repetigoes ca-
da. As parcelas foram constituidas de 8 linhas com 16 m de
comprimento. As avaliagOes foram feitas nas linhas centrais
evitando-se ainda 1 m en cada extremidade.

Os tratamentos com suas respectivas doses, e os dados re
ferentes as formulagoes, podemn ser encontrados no Quadro 1.

As aplicacdes foram realizadas 57 dias apds a germinacao,
utilizando-se um pulverizador de pressao constante, de quatro
bicos cone cheio D-14 e disco n? 13, distanciados de 50 cm; e
com vazao de 250 1l/ha.

Os levantamentos de 4. gemmataliz e F. includens foram
realizados antes e 2, 7 e 15 dlas apos a aplicagao, utilizan-
do-se o método padraoc do pano (4 amostragens/repeticao). Para
efeitos de amostragem, duas categorias de tamanho das larvas
(pequenas/grandes) foram estabelecidas, tendo como limite 1,5
cm.

A eficiéncia das aplicacdes foi avaliada a parti: da for
mula de HENDERSON & TILTON (1955). Pela transformacac dos va-
lores em vx + 0,5, a analise estatistica ("F", Tukey e Duncan)
foi executada no programa SANEST, em micro-computador padrao
IBM-PC.

QUACRO 1 - Relacao de produtos, principio ativo, formulacao e doses empre
gados no presente trabalho.

DOSES
TRATAMENTO FORMULAGAO

g i.a./ha 1/ha

% SEVIN 48 FW Suspensao concentrada 192 0,4
* SEVIN 48 FW Suspensao concentrada 912 1,9
* SEVIN 48 FW Suspensao concentrada 1080 2,25
* LEPIDIN Suspensao concentrada 192 0,4
* LEPIDIN Suspensiao concentrada 912 1,9
* LEPIDIN Suspensao concentrada 1080 225
%% THIODAN CE Concentrado emulsionavel 210 0,6
** THIODAN CE Concentrado emulsionavel 280 0,8
** ENDOSULFAN 350 CE  Concentrado emulsionavel 210 0,6
** ENDOSULFAN 350 CE  Concentrado emulsionavel 280 0,8
*% ENDOZOL Suspensao concentrada 210 0,42
*% ENDOZOL Suspensao concentrada 280 0,56

* Carbaril *%* Endosulfan



20 HABIB et afddl

RESULTADOS E DISCUSSAD

As populacoes da lagarta-da-soja na lavoura, no dia da
aplicacao encontravam-se em médias de 19,75 e 9,75 larvas gran
des e pequenas respectivamente / 4 amostragens. A avallacaoda
pré-aplicacdo da falsa-medideira por sua vez, resultou em mé-
dias / 4 amostragens de 2,5 e 2,86 larvas grandes e pecuenas
respectivamente. A cultura encontrava-se no estadio R3 segun-

do a classificacao de FEHR et al. (1971), correspondendo ao
inicio da formacao das vagens. A relacéo de donlnincza de
gemmataltis para F. ineludens nesta epoca fol de 5,531 ,0.

Os levantamentos realizados doxs dias apds as aplicagoes
revelaram uma queda drastica dos niveis populacionais nas a-

reas tratadas, acompanhada pelo aumentc nas populacoes das
parcelas nao tratadas ou seja, 4,01 vezes para 4. gemmatalia
e 5,75 vezes para P. includens, quandu comparado com os valo—

res da pré-aplicacao.

De maneira geral, as populagoes tanto da lagarta-da-soja
como da falsa-medideira, responderam nas areas tratadas, com
uma queda nas densidades diretamente proporcional as doses
dos diferentes inseticidas. Os testes estatlstlcos mostraram
ndo haver diferencas significativas entre os niveis populacip
nais nos tratamentos com doses, de produtos a base de igual
principio ativo.

As populacgoes de 4. gemmatalie sujeitas a dose 192 g
i.a./ha de carbaryl, tiveram suas densidades populacionais a-
penas estabilizadas pela agao dos dois produtos (Quadro 2} Nos
demais tratamentos, ocorreu redugdo real nos niveis prulaClD
nais e excelente controle dessa lagarta. Ho caso de 7. <inclu
dens, por sua vez, apenas para a dose maior de Endozol e de
Endosulfan, houve a maior reducao real nas populagoes, enguan
to gque nos demais tratamentos ocorreu novamente a estabiliza—
gao populacional (Quadro 3). Os dados revelam ainda que as po
pulacoes da falsa-medideira responderam com menos intensida-
de aos tratamentos do gue as da lagarta-da-soja, isto e, a
falsa-medideira mostrou-se menos sensivel a maioria das doses
utilizadas.

A eficienc1a maxima de todos os tratamentos foi atingida
7 dias apo6s as aplicagdes, tanto no controle de 4. gemmatalis
como de P. includens, permanecendo ainda a sensibilidade rela
tivamente maior da primeira praga.

A analise estatistica dos dados apresentados no Quadro 4
revela mais uma vez que a dose de 192 g i.a./ha dos produtos
a base de carbaryl conseguiu apenas manter as populacoes da
lagarta-da-soja nos mesmos niveis anteriormente ja atingidos.
Os demais tratamentos entretanto reduziram as populagdes des-—
sa praga, mantendo ainda uma correlagao direta com as doses
de cada produto. A andlise ainda mostrou ndo haver diferencas
significativas entre doses equivalentes dos produtos verten-
centes ao mesmo grupo.
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QUADRO 2 - Densidades populacionais medias de larvas de 4. gemmatalis e

porcentagens de eficiencia de produtos a base de carbaryl e en
dosulfan, 2 dias apos a aplicacao.

TRATANENTD DOSE — LARVAS PEQUENAS LARVAS GRANDES
g i.a./ha  DENSIDADE* EFICIENCIAY DENSIDADE® EFICIENCIA®
SEVIN 192 9,53 b 73,73 d 1B:78 bc 59,21 ab
SEVIN 942 0,90 def 97,07 ab 0,74 98,33 2
SEVIN 1080 0361 ef 98,25 a B,00 o 99,99 a
LEFIDIN 192 5,87 bc 83,46 ¢ 19,58 b 41,64 b
LEPIDIN 912 8,19 1 99,18 a 80,77 d 98,52 a
LEPIDIN 1080 0,35 t 98,36 a 019 d 99,78 a
THIODAN 210 3,97 bcde 90,19 abc 5,37 cd 92,42 a
THIODAN 260 2:% .cdef 92,38 ab B0 d 96,72 a
ENDDSULFAN 210 3,47  cdet 91,86 abc 3,97 o 94,84 a
ENDIOSULFAN 280 0,90 def 97,82 ab 09 d 97,83 a
ENDOZOL 210 4447 bed 88,42 b 4,48 4 92,35 a
ENDIOZOL 280 1,00 def 97,45 ab 061 d 79,08 a
TESTEHUNHA 42,00 a 76:41 a
g 45,55 7559 32,28 2ybh
Gl X 28,76 3,87 32,07 14,5§

¥ Valores seguidos da mesma letra nio diferem entre si verticalmente (95%).

QUADRO 3 - Densidades populacionais medias de larvas de P. includens e

porcentagens de eficiencia de produtos a base de carbaryl e en
dosulfan, 2 dias apos a aplicacao.

DOSE — LARVAS PEQUENAS LARVAS GRANDES

TRATAHENTD
g i.a./ha  DENSIDADE® EFICIENCIA® DENSIDADE® CFICIENCIA®
SEVIN 192 3,48 b 78,95 cd 4,88 be 61,55 ¢
SEVIN 912 341 be 80,44 bed 2443 bed 77,89 abc
SEVIN 1080 1,94 be B7,17 abcd 1,88 cd 98,31 ab
LEFIDIN 192 4,08 b 7555  d 3,73 bed 66,58 ¢
LEPIDIN 91p 2,47 be B4527 abed 2,14 bed 79,42 abr
LEFIDIN 1080 2,44 be 86,33 abcd 1,12 cd 87,68 ab
THIODAK 210 2,47 b 87,97 abc 5,98 b 46,79 4
THIODAN 8o 1486 bc 89534 abc 1,31 od 70,5¢ ab
ENDOSULFAN 210 1467 be 88,56 abc 298 bed 76,87 abc
ENDIDSUL FAN 260 1,42 be 94,49 ab 8,43 d 95561 =
ENDDZOL 210 Jibb b 7768 cd 3,28 bed 74,00 be
ENIOZOL 280 0,35 ¢ 96,98 a 0,77 d 94,44 a
TESTEWUNHGS 17,77 a 13,06 a
up 18,41 2,81 14,88 7,07
B X 19,86 4,34 20,63 7,38

“ Valores sequidos da mesma letra nio diferem entre 1 verticalmente (45%).
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No caso da falsa-medideira, com excegao das areas trata-
das pelas maiores doses de Lepidin, as populagoes permanece-
ram, em geral, estabilizadas nos mesmos niveis da avaliacao
anterior, nao havendo diferencas significativas entre si {Qua
dro 5).

Aos 15 dias apos as aplicacdes (Quadro 6), verificou-se
ainda a alta eficiéncia (> 90%) de todos os tratamentos, sem
diferenca significativa entre si no controle da lagarta-da-so
ja. Excegdo ocorreu mais uma vez, para a dose mais fraca dos
produtos a base de carbaryl. Este quadro se manifesta nitida-
mente no caso das larvas grandes, no entanto sofre algumas al
teracgoes quanto as larvas pequenas, onde as doses de 912 g
i.a./ha de Sevin e 210 g i.a./ha de Thiodan cairam para uma
categoria intermediaria. Ainda para larvas pequenas, salienta
—Se na categoria de melhor desempenho (> 90%), os tratamentos,
com dose de 1080 g i.a./ha, dos produtos a base de carbaryl,
alem das duas doses de Endozol.

0 Quadro 7 mostra uma maior heterogeneidade na eficién-
cia dos diferentes tratamentos contra a falsa-medideirz, pa-
ra essa Ultima avaliacdo. Neste caso, independentemente da i-
dade, com diferencas altamente significativas, a dose 192 g
i.a./ha de Sevin teve © menor desempenho, apresentando efi-
ciéncia pouco acima de 60%. Na categoria intermediaria, o tra
tamento com Lepidin 192 g i.a./ha teve a menor eficiéncia (71
-75%) . Na categoria superior, enquanto que o endosulfan 280 g
i.a./ha ocupa um maior destague para as larvas pequenas, a do
se maior dos produtos a base de carbaryl foi a que se salien—
tou para as larvas grandes da mesma praga.

Os dados obtidos para 15 dias apds as aplicagoes, onde
os produtos a base de carbaryl, nas doses baixas, tiveram me-
nor desempenho do gue os a base de endosulfan, concordam com
os obtidos por DEGASPARI & GOMEZ (1982) para 4. gemmatalis.
Para doses maiores de carbaryl, LARA et al. (1977) tambem ob-
tiveram resultados melhores, com eficiéncia de controle proxi
mo a 75% apds 20 dias, quando usaram 850 g i.a./ha do produ=
to Sevin-85 PM.

A menor sensibilidade da falsa-medideira, cobservada no
presente trabalho, & também confirmada para os mesmos inseti-
cidas por CUNHA et al. (1983), tanto para o Carbaryl 85 PS
(200 g i.a./ha) como para o Endosulfan 35 CE (175 g i.a./ha)
2 e 7 dias apos os tratamentos.
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QUADRD 4 - Densidades populacionais medias de larvas de A. gemnatalis e
porcentagens de eficiencia de produtos a base de carbaryl e en
dosulfan, 7 dias apos a aplicacao.

TRATAMENTO 00SE — LARVAS PEQUENAS —_LARVAS _GRANDES
g i.a./ha  DENSIDADE® EFICIENCTAY DENSIDADE* EFICIENCIA*
SEVIN 192 11,96 b 75,59 e 12,55 b 78,780 ¢
SEVIN 912 0,35 i 99,21 a 8,61 e 99,10 a
SEVIN 1080 8,43 ef 98,94 a 1,11 e 98,51 a
LEFIDIN 192 6337 be 87,54 d 4,92 be 78,72 ¢
LEPIDIN 912 0,17 $ 99,49 a 0,43 e 99,44 a
LEFIDIN 10890 0,35 f 99,21 a 0,61 € 99,16 a
THIDUAK 210 4,05 cd 94,82 cd 8,95 bcd 87,44 bc
THIODAN 280 1,48 def 26560 ab 0,35 3 98,46 a
ENDOSULFAN 210 1,55  def 94576 ab 3,67 cde 93,49 ab
ENDOSULFAN 280 0,77 ef 98,15 ab 0569 e 99,89 a
ENDOZOL 210 3,23 cde 93,43 bc 3,48 de 24,42 ab
ENDIOZOL 280 1,35  def 96489 ab 8,49 e 99,09 a
TESTEHLUNHA 50,82 a 48,88 a
F 74,74 21,79 47,35 4599

C.v. X 19574 1,62 25,74 328

* Valores seguidos da mesma letra n~ao diferem entre <i verticalmente (95X).

QUADRO 5 - Densidades populacionais medias de larvas de P. includens e
porcentagens de eficiencia de produtos a base de carbaryl e en
dosulfan, 7 dias apos a aplicacao.

TRATAMENTD DOSE LARVAS PEQUENAS 3
g i.a./ha  DENSIDAGE® EFICIENCIA¥ DENSIDADE® EFICIENCIAY
SEVIN 152 4,43 b 83,45 d 3,97 b B4,84 19
SEVIN 942 2,29 be 91,33 abc 0,77  cde 94,69 abc
SEVIN 1080 1,43 b 94,77 ab 8,77 cde 94,38 abc
LEFININ 192 2486 bc 89,29 bed 367 be 86,58 efg
LEPIDIN pip 2,43 ¢ 98,22 a 9,19 £ 99,28 a
LEFIDIN 1060 0,35 ¢ 98436 3 2,43 de 98,35 ab
THIODAN 218 3,67 b Bas41  cd 4,93 b B1,43 g
THIODAN 260 2,04 be 99,83 abcd 2,69 bed 89,87 cdef
ENDOSULFAN 210 2,47 b 91,92 abc 2463 bed 88,98  def
ENDIOSULFAN 260 1,72 b 93,41 abc 2,23 bede 91,65 bede
ENDOZOL 210 2,96 bc 99,13 bed 1,48 bede 94,40 abcd
ENDIOZOL 280 1,31 be 94,79 ab 1,55 bede 94,19 abcd
TESTEMUNHA 27,40 a 27,60 a
MY 32,50 3,41 37,55 7432

Cv. X 29,71 2,98 29,18 2126

¥ Valores seguidos da mesma letra ndo diferem entre s1 verticalmente (95%).
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QUADRD 6 - Densidades populacionais medias de larvas de 4.
e de carbaryl e en

porcentagens de eficiéncia de produtos a bas

dosulfan, 15 dias apos a aplicacao.

gemmatalis e

TRATAKENTD DDSE LARVAS PEQUENAS

g i.a./ha  DENSIDADE® EFICIENCTA* IENSIDADE* EFICIENCIA®
SEVIN ig2 i7.94 b 71,38 d 24476 b 7593 ¢
SEVIN e £447 d 89,84 ab 4445 ¢ 95,12 ab
SEVIN 1080 2496 d 94,88 a 7 o« 95463 ab
LEFIDIN 192 14,04 be 76,49 ¢ 18495 b 78,93 ¢
LEPIDIN 712 3,45 d 94,03 a 194 ¢ 97487 a
LEFIDIN 1080 3,00 d 514 a 3e3 ¢ 26436 ab
THIDDAN 219 7:68  cd 86:92 b 8,47 ¢ 98,97 b
THIODAN £80 574 d 90574 ab 9 93437 ab
ENDOSULFAN 210 5,72 d 96,80 ab 6:49 ¢ 92,80 ab
ENDOSULFAN 280 4,71 d 92426 ab 5547 ¢ 73,82 ab
ENDOZOL 210 3,74 d 94,04 a 947 ¢ 93,98 ab
ENDOZOL 280 371 d 93,88 a 4,64 ¢ 24,40 ab
TESTEHUNHA 68,04 a 94,40 a
b 78,35 19,95 46,73 18,85
C.V. ¥ 13461 1,94 17,32 1,77
¥ Valores seguidos da mesma letra nio diferem entre s1 verticalmente (95%),
QUADRO 7 - Densidades populacionais medias de larvas de P. Zneludens e

porcentagens de eficiéncia de diferentes produtos a base de

carbaryl e endosulfan, 15 dias apos a aplicacao.
TRATAMENTD DOSE

9 i.a./ha  DENSIDADE* EFICIENCIA®  DENSIDADE® EFICIENCIA*

SEVIN 192 12,54 b 62,72 ¢ 18492 b 61,45
SEVIN 2ie 6,05  cd 80,44 ab 590 cde 88,30 cde
SEVIN ieBe 4,74 cd 85,23 a 2449 e 98,73 a
LEFIDIN 192 8,01 be 75525 821 be 74,63 f
LEPIDIN 9ie 5366 cd 82,18 ab 1,67 e 88,80 abc
LEPIDIN 1080 4,48 cd 86531 a 2576 3 £9:40 ab
THIDDAN 210 6545 od 86,77 ab 6:72 bed 77477 def
THIODAN 289 373 od 88,79 a 92 cde Bi,75 bcde
ENDOSULFAN 2ie 4,88 cd 83,48 a 4498 bed 76,07 ef
ENDDSULFAN 280 3,147 d 90,48 3 6518 bede 77,89 def
ENDOZOL 2i@ 1419 cd 87,48 a 5:74  cde 88,48 cde
ENDIOZOL 289 H73  cd 88,89 a 4,48  cde 84,54 abcd
TESTEHKUNHA 33,99 a 39,97 a
31,93 7587 36,44 10,79
CV. X 13,77 3356 11,86 3 ié

* Lalores sequidos da mesma letra nio diferem entre s1 verticalmente (95%).
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CONCLUSDES
Os dados obtidos permitem concluir o que se segue:

1. Tanto a lagarta-da-soja como a falsa-medideira foram sen-
siveis as doses utilizadas dos produtos, sejam a base de
carbaryl ou a base de endosulfan, embora a segunda praga
tenha mostrado menor sensibilidade.

2. 0s produtos a base do mesmo principio ativo tiveram em ge
ral a mesma eficiéncia.

3. A dosagem de 192 g i.a./ha dos produtos a base de carba-
ryl apenas deve ser recomendada em situagdes especificas,

devido a sua menor eficiéncia.

4, 0 desempenho maximo dos diferentes tratamentos foi alcan-
cado 7 dias apos as aplicagoes, embora o controle  geral
tenha permanecido altamente satisfatorio.
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