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ABSTRACT

(Efficiency of diflubenzuron against the eucalyptus
gray-caterpillar Thyrinteina arnobia Stoll, 1782
(Lepidoptera: Geometridae) in laboratory
and field conditions)

The objetive of the study was to test efficiency of di-
flubenzuron (Dimilim) for the control of the larvae of Thyrin-
teina arnobia Stoll, 1782 on eucalyptus. Dosage-mortality tests
were carried out in the laboratory with Dimilim 25-PM, and,
in field, with Dimilim ODC-45, applied by airplane at 3 1li-
ters/ hectare.

Laboratory results indicated that to obtain a larval mor-
tality of 80%, it would be necessary to apply 209.0, 92.0 and
97.0 g a.i./ ha for the first, second and third instars, res
pectively. For a mortality of 98%, the amouts required would
increase to 587.7, 363.0 and 203.0 g a.i./ ha, with an increa
sing efficiency of the product against the later instars.

The field results indicated that to obtain a larval morta
lity of 80% it would be required the application of 504.0 g/
ha of the commercial product; however, because of the mode of
action of the product, the evaluation made 15 days after appli
cation revealed that this value isan underestimative of the
efficiency.
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RESUMO

0 presente estudo teve como objetivo, testar a eficiéncia
do diflubenzuron (Dimilim) no controle da "lagarta-parda" do
eucalipto, Thyriteina arnobia Stoll, 1782. Foram realizados tes
tes de laboratorio com Dimilim 25-PM e de campo com Dimilim
oDCc-45, aplicado por meio de avidao, na vazao de 3,0 litros da
mistura por hectare.

Em laboratério, para se obter uma mortalidade de 80%, ha
necessidade de se aplicar 209,0; 92,0 e 97,0 g i.a/ha para o
primeiro, segundo e terceiro instares. Para uma mortalidade de
98%, necessita-se de 587,7; 363,0 e 203,3 g i.a./ha, o que ra
vela uma crescente eficiéncia do produto para instares mais
desenvolvidos. Os resultados de campo revelaram que para uma
mortalidade de B0%, necessita-se de 504,0 g p.c./ha e que por
se tratar de produto de baixo impacto, as avaliagoes finais
aos 15 dias, levaram a uma subestima da eficiéncia.

INTRODUGAD

A corrida em busca de novas fontes energeticas fez com
gue o Brasil se antecipasse a grande numero de paises, no uso
da madeira como combustivel, a qual constitue 21,5% do consu-
mo global de energia (BRITO & BARRICHELO, 1979), colocando o
pais em guarto lugar no mundo em implantagao de macigos flo-
restais homogéneos (CLEMENTE, 1976). Entre as aspécies mais u
sadas para o reflorestamento, o eucalipto tem ocupado cerca
de 55% das areas plantadas (POTMA et af. , 1976) e, em Minas
Gerais, essa proporgao chega a 88% dos reflorestamentos (VIC-
TOR, 1977).

Paralelamente ao incremento das areas de plantio, os pro-
blemas entomoldgicos foram aumentando e, além das formigas
cortadeiras que requerem um dispéndioc para controle de 5% do
custo de implantacéo da floresta (CLARK, 1972), surgiram os
problemas com lepidopteros desfolhadores, que sempre foram
uma constante ameaca aos plantios de eucalipto (SILVA, 1949;
FONSECA, 1950; OSSE & BRIQUELOT, 1970; BAULUT & AMANTE, 1971;
ZANUNCIO & LIMA, 1975 e SILVA et af. 1978). O problema princi-
pal em Minas Gerais se refere a presenca da "lagarta-parda"
Thyrinteina arnobia Stoll, 1782, que na regido de Joao Pinheiro
e Presidente Olegario, infestou uma area superior a 400.000ha
de eucalipto, trazendo sérios danos para essa cultura.

0 uso de produtos gquimicos convencionais em area tao ex-
tensa nio tem sido aceita e, produtos de baixo impacto ecolo-
gico como diflubenzuron e Bacillus thuringiensis podem consti-
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tuir-se em medidas promissoras. Diflubenzuron pertence a um
grupo de inseticidas que guando ingerido pelas fases jovens
do 1nseto, provoca a inibicao do desenvolvimento da cuticula e le
va a deformidades morfologicas no estagio pupal daspragasﬁET
NAKARAM & SMITH, 1975 e FOGAL, 1975). Devido a sua baixa toxi
dade para os inimigos naturais, diflubenzuron é indicado para
o controle integrado sem nenhum prejuizo para os parasitoides,
como Apanteles melanoscelus  (GRANETT & DUMBAR, 1975; GRANETT &
WESELOH, 1975 a,b e WESTGARG, 1979). O emprego de diflubenzu-
ron tem sido feito e recomendado em larga escala para proteger
esséncias frutiferas e florestais em varias partes do mundo. A
sua indicagao nao se prende ao fato somente de sua acdo sele-
va, mas tambem pela comprovada eficiéncia de controle, gquando com
parada com outros grupos de inseticidas convencionais (GRANETT
& DUMBAR, 1975; NEISESS ef af. , 1976 e HARPER & ABRAHANSON;
1979) .

Face ao problema existente e da necessidade na busca de uma
solucao,procurou se testar o produto contra a praga em ques-
tdo, esperando-se encontrar um ponto de equlibrio para a eu
callptocultura na regiao de Jodo Pinheiro e Presidente Olega-
rio, areas de Cerrados em Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

Os estudos de laboratorios foram desenvolvidos no Labora
torio de Entomologla Florestal da UFV, em Vicosa, MG e no Cen
tro de apoio a pesquisa Florestal da Mannesmann, em Jodo Pi-
nheiro, MG. Em Vigosa, a criacdo das lagartas para a pesquisa
foi feita a partir de material trazido da regido de Joac Pi-
nheiro (ovos, pupas e adultos). Quando as lagartas atingiram
o estagio desejado para os testes, foram separadas de acordo
com o esquema de tratamento. O delineamento estatistico usado
foi o de parcelas inteiramente casualizadas, composto de 10 tra
tamentos e quatro repetlcoes Os tratamentos constituiram-se

de dosagens, inicialmente em intervalos de 10,0 g i.a./ha (0
a 100g i.a./ha); de 25 g i.a./ha (0 a 225,0g i.a./ha) e 50,0g
i.a./ha (0 a 450,0g i.a./ha). Cada unidade experimental se

constituiu de um pote plastico fosco, com 10 cm de altura por
10 cm de diametro e capacidade de 1/2 kg, que recebeu cinco la
gartas e um galho com duas folhas de eucalipto, pulverizadas.
Para manter turgidas as folhas por varios dias, o galho foi
introduzido em um frasco de vidro (tipo penicilina), contendo
agua, através de um orificio na tampa. Dimilim 25-PM foi pul-
verizado nas folhas com atomizador "De Vilbis", em uma area pa
drao de 0,4 metros quadradcs com 10,0 ml da solucao O que cor
respondeu a uma vazao de 250 1/ha. Apdés o término da operagio
de aplicacdao dos tratamentos, os potes foram colocados sobre
prateleiras, em sala fechada com iluminacao artificial e tem-
peratura ambiente. Nos testes realizados em Joao Pinheiro, a
metodologia foi idéntica exceto a coleta de lagartas que foi
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feita diretamente do campo, momentos antes da aplicagao dos
tratamentos. As anotacoes de mortaliadde foram inicialmente
em intervalos diarios até o final de cinco dias e, posterior-
mente, em intervalos de trés dias ate o final de 12 dias.

Os testes de campo foram realizados em Joao Pinheiro, em
povoamentos de Eucalyptus grandis com 2,5 anos de idade, perten
centes A Mannesmann Agro-Florestal Ltda. Os povoamentos onde
se realizou o teste encontravam-se infestades com lagartas do
primeiro ao guarto instar, onde predominavam as de terceiro
instar, na base de 306 lagartas por metro guadrado de galho a
mostrado. O diflubenzuron (Dimilim ODC-45) foi aplicado  por
meio de avido com equipamentc "micron-air", na vazaode 3,0 1/
ha, adicionado ao 0leo diesel. Inicialmente, fez-se um teste
piloto, utilizando-se as dosagens de 100, 150 e 200 g de Dimi
lim ODC-45 por hectare, o que ndo forneceu subsidios para ava
liacdao, por constituir-se possivelmente em sub-dosagens. O tes
te definitivo foi realizado com 100, 300 e 600 g de Dimilim
ODC-45 por hectare + testemunha. A area de aplicagao de cada
tratamento foi de 15 ha, sendo que as avaliacoes foram feitas
em 10 amostras distribuidas preferencialmente na parte central
de cada tratamento, para se evitar problemas com derivas. Ca-
da amostra foi constituida de um galho com folhas, escolhido
ao acaso e medido o seu comprimento e largura, onde procedeu-
se a contagem do numero de algartas. A aplicagao dos tratamen
tos foi realizada entre 6:00 e 8:00 horas e procedeu-se a uma
calibragem do avido para se obter uma vazao real de 3,0 1 da
mistura/ha. As contagens de lagartas no galhos foram feitas
em intervalos de trés dias e, para efeito de analise, foram
utilizadas aos 11 e 15 dias, devido ao efeito lento do produ-
to. Para as avaliacoes finais de mortalidade, tanto em labora
tério quanto para o campo, os dados foram corrigidos pela for
mula de Abbott e transformados em probites, gue exprimem as
guantidades necessarias de produtos para atingir as mortalida
des desejadas.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Por se tratar de um produto novo para a praga em questao,
ocorreram imprevistos quanto a metodologia de avaliacao. Em
laboratério, as dosagens com intervalo de 10,0 e 25,0 g i.a./
ha nio foram ideais para se definir bons parametros de medi-
goes. Inicialmente, as folhas foram tratadas, colocadas para
as lagartas e trocadas por folhas sem tratamento, apos dois
dias. Tal processo nao surtiu efeito porque diflubenzuron tem
que ser ingerido em taxas constantes para se evitar a reversi
bilidade, quando interrompida a sua ingestao. Também o inter-
valo de tempo para se fazer a avaliacac final & importante. Em
condigdes normais, a lagarta leva de trés a cinco dias para
mudar de instar. Todavia, sob efeito dediflubenzuron, esse tem
po é estendido entre as ecdises. Devidoa isto, varios testes
foram rejeitados gquanto aos resultados obtidos. Na Figura 1,
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a reta A, que representa a regressao da mortalidade de lagar-
tas do 19 instar, mostra gque para se obter uma mortalidade de
80%, seriam necessarias aproximadamente 433,0 g de i.a./ha,
guando se faz a avaliagdo apds cinco dias. Ja na reta B, gque
representa o mesmo parametro, o mesmo indice de mortalidade é
obtido com 209,0-g de i.a./ha, quando a avaliacao final ocor-
re aos 12 dias da aplicacao. Na Fiqura 2, as retas C e D re-
presentam os instares II e III; ac final de 12 dias, para se
obter uma mortalidade de B80% seriam necessarias 92,0 e 97,0 g
de i.a./ha do produto, respectivamente. Todavia, quando se a-
nalisa essa mesma Figura para a mortalidade' de 98%, para os
tres 1nstares, conclui-se que a quantidade de produto requerl
do, diminui 4 medida em que a lagarta se desenvolve, ou seja,
sao requeridas 578,0; 363,0 e 203,0 g de i.a. para os intares
I: IT & ITT, respectivamente Tal comportamento, indicaquehé
uma gueda de consumo em termos percentuals de 38,2% do primei
ro para o segundo instar e de 65,5% do primeiro para o tercei
ro, para se atingir o mesmo 1nd1ce de mortalidade. Como a ta-
xa de consumo foliar pelas lagartas cresce substancialmente
de um instar para outro, acredita-se que a ingestdao do produ-
to seja maior e, desta forma,surta melhor efeito. Baseado nes
ta hipétese, o Dimilim que apesar de nac ter demonstrado uma
eficiéncia satisfatdria para a praga em questao, podera ser
um produto de grande valia para se aplicar posteriormente aco
Bacillus thuringiensis, que atua mais eficientemente em lagartas
nos primeiros instares. Desta forma, individuos remanescentes
gue escaparem da acgdo do primeiro produto, seriam controlados
pelo diflubenzuron. Verificou-se em todos os Instares que o
produto apresenta uma certa rejeicdo para lagartas, nas dosa-
gens mais elevadas, ou seja, a partir de 400,0 g de i.a./ha.

Para os testes realizados no campo com Dimilim ODC-45, por
meio de aplicacao aérea, as avaliagbes da mortalidade foram
realizadas aos 5, 11 e 15 dias. Os dados coletados aos cinco
dias nao forneceram elementos coerentes gue pudessem propi-
ciar uma boa analise. Na figura 2, as retas E e F representam
os resultados obtidos aos 11 e 15 dias, respectivamente. Para
se atingir uma mortalidade de lagartas da ordem de B80% neces-
sita-se de uma dosagem aproximada de 572,0 e 504,0 g de p.c./
ha, no periodo de 11 e 15 dias. Todavia, a metodologia de a-
mostragem e avaliacdo empregadas nao foram compativeis com o
produto utilizado, pois sendo diflubenzuron um produto de bai-
X0 impacto, requer um intervalo de tempo maior para se ter um
resultado final. Como o nivel de infestacdoc de lagartas era
alto, a desfolha nas parcelas testemunhas foi acentuada e, an
tes mesmo gue se coletasse os dados finais as lagartas tinham
migrado para outros galhos, em busca de alimentacdo. Desta for
ma, quando se corrigiu a mortalidade, baseada na testemunha,
houve uma subestimacdo da eficiéncia do produto. Devido a es-
se fato, as retas E e F mostram gque para obter mortalidade
proxima aos 100% serd necessario uma dose elevada do produto.
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CONCLUSAD

Acredita-se gue o diflubenzuron, pelas caracteristicas
gue apresenta, principalmente gquanto ao baixo 1mpacto ecologi
co, credencia o seu emprego a um programa de manejo integrado
de lepidopteros desfolhadores de florestas. Por se tratar de
um produto novo para o controle de T. arnobio, ocorreram impre
vistos que mudaram o curso da metodologia, tanto em laborato-
rio quanto no campo. Por isto, seria interessante que mais pes
quisas fossem desenvolvidas para se atingir um ponto ideal de
equilibrio principalmente na adequacao de uma metodologia de
avaliagao final de mortalidade em condi¢des de campo, pois fi
cou evidenciado neste trabalho que o critério utilizado levou
a uma subestimacdo da eficiéncia.
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FIGURA 1 - Regressao da mortalidade de lagartas de  Thyrinteina arnobia
pertencentes ao I, IT e 1II1 instares, tratadas com Dimilim 25~

PM, em laboratorio.
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FIGURA 2 - Regressao da mortalidade de lagartas de Thyrinteinag arnobia tra
tadas com Dimilim ODC-45, no campo.
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