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ABSTRACT

Ground trash survey to determine hibernate weevils
{Anthonomus grandis Boheman, 1843 (Coleoptera;
Curculionidae) in Sao Paulo State, Brasil.

It is known that boll weevil enters in diapause during the
winter when food is not available.

The objective of this work was to detrmine the incidence
of diapausing weevils found in the ground trash, around cotton
fields, during the winter and spring at the environmental con-
ditions of Sao Paulo State, Brazil.

The collection of the ground trash samples was made in
five countries and started in June, finishing in October.

Only eleven weevils were found in the 780 samples collected
during the years of 1988 and 1989. After dissection of the spe-
cimens it was concluded that none of them were in diapause.

RESUMO

Com o objetivo de conhecer o comportamento de Anthonomus
grandis Boheman, 1843 guanto a hibernacdo, nas condigdes do Es-
tadode Sao Paulo e, consegfientemente o seu estado fisioldgico,
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foram realizadas em 1988 e 1989 amostragens da coberturado so-
lo. As amostras foram coletadas durante a entressafra, a cada
15 dlas, em propriedades agricolas dos municipios de Artur No-
guelra, Camplnas, Catlgua, Leme e Mogi Mirim.

Ccada amostra consistiu da cobertura do solo contida numa
irea equivalente a um guadrado com 0,50m de lado e a profundi-

dade de l0cm.

A cultura ou mata adjacente ao campo do algodoeiro foi di-
vidida em faixas, sendo retirada uma amostra por faixa, num
total de 5, por cultura, a cada amostragem.

0 material foi peneirado utilizando-se peneiras com malhas
de 6 e 3Jmm & o retido pela mais fina, foi depositado sobre u-
ma chapa de ferro agquecida com o auxilio de um macarico. A me-
didaque os bicudos deixaram o material aquecidc foram coleta-
dos e tansferidos para vidros contendo alcool 70% e, em segui=-
da, procedeu-se ao exame do estado fisiologico.

Em 1988 foram coletadas 590 amostras e encontrados 10 exem-
plares de A. grandis, procedentes da Fazenda Morro Azul, munici-
pio de Leme/SP, sendo 6 exemplares encontrados nas amostras
retizadas na mata e 4 no cafezal. Em 1989 foram coletados 190
amostras e apenas 1 exemplar de A. grandis foi encontrado numa a-
mostra coletada na mata, do Sitio Rio Abaixo, municipio de Ar-
tur Nogueira/SP. Os 11 bicudos foram dissecados e todos apre-
sentaram estado fisiologico intermediario.

INTRODUGAD

A diapausa facultativa ocorre no estagioadulteo do bicudo.
Este estado fisiolbgico é caracterizado, segundo BRAZZEL & NEW-
SOM, 1959, pelo acimulo de lipideos no corpe, atrofia dos 6r-
gdos reprodutivos, parada da gametogénese, diminuigdo da taxa
respiratoria e diminuigdo do contetGdo de Agua.

Estudos conduzidos em laboratérios por LLOYD et al. (1967),
revelaram que cinco estimulos comandam o inicioc da diapausa em

bicudos: 1 - fotoperiodo menor que 11 horas para larvas e pu-
pas; 2 - temperatura noturna menor que 10°C para o estagio a-
dulto; 3 - alimentacdo de adultos em magas; 4 - limitacdo da

quantidade de botdes florais para a alimentacdc dos adultos e
5 - alimentacdo de larvas em macas.

Na fase de diapausa o bicudo fica protegido em areas on-
de haja boa cobertura, a uma profundidade de 8cm. Os adultos
em diapausa tém sido encontrados também sob copas de palmeiras
eéreascxmartas por musgos. Ambos oslocais oferecem boa prote-
cao e mostram a capacidade do bicudo em selecionar seu habitat
para hibernagac. FYEet al; (1959)mencionam que a maior parte dos
bicudos foram encontrados em folhas caducas do que em aciculas
de pinus e a maior parte em detritos levemente Umidos do que
em material excessivamente seco, variando a profundidade de
1,27 a 7,62cm.

v
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Segundo STERLING (1971) desde que o bicudo entrou nos Es-
tados Unidos seus locais de hibernacdo e a porcentagem de so-
breviventes na primavera tém sido estudados extensivamente.

DAVIS et al. (1975) mencionam que as sobrevivéncias de A.
grandis em detritos, nas matas, no Texas foram estudadas de 1960
a 1973 e variaram de 14,4 até 100% e, em gaiolas no campo, es-
tudadas de 1940 a 1951 variaram de 0,02% (1951) a 21,32% (1941).

TAFT & HOPKINGS, (1966) afirmam que a sobrevivencia dos
adultos durante o periodo de hibernacao determina a subsegtien-
te populagdo que infesta os algodoeiros.

Na Colombia, sequndo LOBATON & GARCIA (1980) nao se tem
confirmada a ocorrencia do fendomeno da diapausa do bicudo.KREY-
SA & BERRY (1953) afirmam que os adultos ndotem periodo de hi-
bernagcao em El Salvador, onde forma feitas cbservacoOes perio-
dicas nos campos com sogueira de algoddo, durante todo o ano,
tendo sido encontrados bicudos em estado ativo e de reprodugao
durante todo o periodo. Isto demonstra que nao existe hiberna-
¢ao na estacdo seca e quando se inicia a cultura, existe uma
grande infestacac de bicudos.

Na Nicaragua, MARTINEZ (1975), reporta que a auséncia de
algodoeiros, ou de suas partes reprodutivas gue usualmente cons-
tituem a alimentacac e os locais para reproducao do inseto, so-
mada com a drastica mudanga climatica da estacdo seca, as a-
tividades fisioldgicas do bicudo se reduzem ao ponto de ter
caracteristicas de diapausa e por conseguinte tornarem-se nio
reprodutivos.

No Brasil, em 1983, foi observado o fendmeno da diapausa
em adultos de bicudos, quando 60% dos insetos coletados na re-
gido de Campinas-SP e examinados pelo Dr. William H. Cross do
Boll Weevil Research Laboratory, apresentaram diapausa total
ou parcial.

CAMPANHOLA et al. (1986) estudaram, nos anos agricolas de
1983/84 e 1984/85, a diapausa do bicudo nco Estado de S3o Paulo
e encontraram as maiores porcentagens de bicudos em diapausa
no municipio de Monte Mor, no pericodo compreendido entre 19 a
23/03/84 e, em Campinas entre 12 a 18/03/85, sendo esses valo-
res, respectivamente, 54 e 56%. Para esse estudo os adultos
foram coletados principalmente em botdes florais do algodoeirg,
tendo sido iniciadas as observagoes em margo e fevereiro dos
referidos anos agricolas.

Estd bastante claro que pesquisas realizadas em regides
€cologicas distintas tém revelado uma grande variacdo nos me-
canismos de sobrevivéncia do bicudo durante o periodo da en-
tressafra.

Com o objetivo de conhecer o comportamento de A. grandis,
nas condic¢bes ecoldgicas do Estado de S3ao Paulo, com referén-
cia a sua sobrevivéncia na entressafra, conduziu-se o presente
trabalho.
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MATERIAL E METODOS

Os levantamentos foram realizados durante a entressafra
e as amostras foram coletadas quinzenalmente. Em 1988 as cole-
tas foram feitas nos municipios de Artur Noqueira, Catigua, Le=-
me e Mogi-Mirim.

Em 1989 as coletas foram realizadas no municipio de Ar-
tur Nogueira e na Estagao Experimental de Campinas do Institu-
to Biologico, no municipio de Campinas.

Foram demarcadas em cada propriedade, por meio de estacas,
cinco areas de amostragem, na cultura ou mata adjacente ao
campo de algodoeiro e as amostras foram realizadas, a partir
da borda até uma distancia de aproximadamente 5m do ponto ini-
cial, com a utilizacao de um quadrado de ferro (0,5 x 0,5m) a
profundidade de 10cm. O material foi acondicionado em sacos de
rafia, devidamente etiquetados e encaminhado para a Segao de
Pragas das Plantas Industriais, na Estagdo Experimental de Cam-
pinas.

Para separar os bicudos do material coletado foi utiliza-
da a metodologia de DAVISet al. (1975), com modificagoes; assim
o material passou por peneiras com malhas de 6 e 3mm e o reti-
pela mais fina foi depositado sobre uma chapa de ferro de 08x 0, 8m
suspensa sobre suportes de madeira, a 1,0m do sclo a qual foi
ageucida em sua parte inferior através de um macarico a gas em
movimentos constantes e por toda extensdo de modo a homogeini-
zar a distribuicao do calor. Pelo aquecimento do material os
bicudos movimentaram-se rapidamente e com auxilio de uma pin-
ga foram retirados e transferidos para recipientes contendo al-
cool a 70%.

Para a avaliacdo do estado fisiologico foram retiradas as
asas dos bicudos que foram mantidos em solucdc de Ringer¥, sen-
do fixados através de alfinetagem sobre parafina contida em
placa de Petri, para serem dissecados sob microscopio estereos-
copico. Os critérios utilizados na avaliagao do estado fisio-
logico foram determinados de acordo com BRAZZEL & NEWSON (1959)
(Quadro 1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

0s resultados obtidos encontram-se nos Quadros 2 a 4, on-
de verifica-se que foi reduzido o numero de bicudos encontra-
dos na cobertura do solo. Este resultado sugere que o bicudo,
durante a entressafra permanece ativo e protegido na cobertu-
ra do solo.

* Cloreto de Sodio (0,9g) Cloreto de Potassio (0,042g) Cloreto de Calcio
(0,025g) Agua destilada 100 ml.
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Hunter & Hinds, citados por SANDERSON (1907), mencionam que
a hibernagdo, nos EUA, tem inicio assim queamddia da tempera-
tura atinge 12,79C. Nessas condigtes,o refligio dos bicudos nos
locais de hibernacdo torna-se praticamente obrigatdérioe os es-
tudos conduzidos de 1959 a 1973 por DAVIS et a/l. (1975) no Te-
xas, revelaram 100% de sobrevivéncia no ano 1964/65, em 4 lo-
calidades estudadas, examinando a cobertura do solo em mata.

Esta espécie desenvolveu um mecanismo para resistir as con-
di¢Ges adversas e sobreviver no inverno, caracterizado pelo es-
tado fisioldgico da diapausa onde o sistema reprodutivo atro-
fia-se e o inseto passa a consumir a energia que acumulou, sob a
forma de lipideos, pelo intenso consumo alimentar ocorrido no
final do ciclo do algodoeiro.

Segundo SANDERSON (1907) parece gue quando a temperatura
média normal & maior que 20°C os primeiros bicudos comecam a
emergir da hibernacdo.

No Estado de Sao Pauleo verifica-se que as temperaturas mée-
dias registradas durante o inverno e a primavera (entressafra)
nio sao suficientes para cauasr mortalidade das populagtes de
bicudo e, como existe também disponibilidade de alimentos co-
mo graos de pélen de malvaceas silvesters ou cultivadas e de
espeécies pertencentes a outras familias botdncias, o bicudo,
nessas condigoes, nao tem necessidade de hibernar e portanto,
a diapausa total, que é facultativa, ndc se manifestou. Esta
dedugac foi baseada no resultado da dissecacdo dos adultos, onde
10 dos 11 exemplares examinados apresentaram alimento no apa-
relho digestivo e somente em 3 exemplares, foi observada maior
quantidade de gordura no corpo, indicando auséncia da diapausa
total e identificando-os como em estado intermedidrio (Quadro 4).

Cross, citado por LLOYD (1986) procedeu a um levantamento
em_l?ﬁl, no sul do México, América Central e regido norte da
America @o Sul, e, para avaliar o estado fisioldgico dos adul-
tos“conslderou Os seguintes caracteres: o acumulo de gorduta no
abdomen; desenvolvimento das gonadas e pPresenga de ovos ou es-
perma e observou que em condigdes de cultivo umido, 100% dos
insetos examinados encontravam-se em estado reprodutiva. Em con
digoes de cultivo intermedidrio, 47,5%dos insetos examinados en
cont;ayam—se em estado intermediario e 55,1% em diapausa e, em
cgndlcces de cultivo seco 40% apresentaram estado intermedia-
rio e 61,3% em diapausa, sugerindo que o bicudo entra em dia-
pausa em areas tropicais, gquando a lavoura completa seu ciclo

&, especialmente, quando a umidade do solo diminui e estressa
as plantas.

Hid necessidade de se ampliar a pesquisa sobre a ocorrén-
cia da diapausa em A. grandis, nas condicoes do Estado de Sdo Pau-
lo tendo em vista a grande variabilidade genética dessa espécie
gue permite sua sobrevivéncia nas diversas condig¢des ambientais.

CONCLUSQES

O levantamento de A. grandis em cobertura do solo, no Es-
tado de Sao'Paulo, durante a entressafra, permitiu evidenciar
que A. grandis permanece ativa e protegida na coberturado solo.



QUADRO 1 - Criterios utilizados na avaliac.o do esta. fisiologico de Anthonemus grandis de acordo com

BRAZZEL & NEWSOM, 1959.

SEX0 EXAMES REALIZADOS SITUAGAQ CONCLUSAO
2 Quantidade de gordura no corpo Cheio D
Muito D
Pouco R
Nada R
Aparelho digestivo - Coloragao Clara D
= Alimento Sim R
Nao D
Oviduto comum - Ovos Sim R
Nao D
Oviduto lateral - Ovos imaturos (pequenos) Sim D
9 Oviduto e ovariolos - Comprimento Reduzido D
Espermateca - Coloracgao Translucida D
- Espermatozdides Sim R
Nao D
Testiculos - Coloracao Amarelo escuro D
Branco R
& - Tamanho Reduzido D
- Esperma Cheio R
Muito R
Pouco D
Nada D
Canal Deferente - Esperma Sim R
Nao D
Obs.: = Diapausa,
= Reprodutivo.
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QUADRO 2 - Resultados dos levantamentos de Anthonomus grandis utilizando-se amostragem da cobertura do
De junho a outubro de 1988.

MUNICIPIO CULTURAS /MATA

DATAS DAS COLETAS

JUNHO

JULHO

AGOSTO

SETEMBRO

OUTUBRO

Artur Nogueira Cana
Citrus

Mata

Catigua Cana
Citrus
Eucalipto/Milho

Leme Cafe
Cana
Citrus/Manga

Mata

Mogi Mirim Citrus
Mata
Milho

03 17

28 29

29

01

15

14

26

27

29

12

03

09

10

26

22

23

24

09

05

06

08

20

20

21

21

05 19

06 20

07 18

Obs.: - (=) Ausencia de bicudo.

(+) Presencga de bicudo.
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QUADRO 3 - Resultados dos levantamentos Anthonomus grandis utilizando-se amostragem da cobertura do solo.
De junho a outubro de 1989.

DATAS DAS COLETAS
MUNICIPIOS  MATA/GRAMINEAS

JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO
Artur Nogueira Mata 14 28 12 26 16 22 11 24
= o = = = + = -
Campinas Gramineas 09 21 05 20 02 07 30 06 20 04 18

Obs.: = (-) Ausencia de bicudo.
(+) Presenca de bicudo.

QUADRO 4 - Estado fisiologico dos bicudos encontrados na cobertura do solo. 1988-1989.

MUNICIPIOS  CULTURA/MATA DATA DA COLETA N2 DA AMOSTRA o DE EXEMP VARES ESTADO FISIOLOGTCO

Mata 29.06.88 3 1 2 3 Intermediario

Café 29.06.88 2 e i 1 Intermediario

Café 26.07.88 1 L 1 Intermediario

 Leme Cafe 26.07.88 3 1 0 1 Intermediario
Cafe 26.07.88 4 1 0 1 Intermediario

Mata 06.08.88 3 0 1 1 Intermediario

Mata 09.08.88 5 0 1 1 Intermediario

Mata 21.09.88 3 0 1 1 Intermediario

Artur Nogueira Mata 22.08.89 8 0 1 1 Intermediario
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Pag. 92 - Ultimas linhas - leia-se "... permanece ativo e
nao protegido na cobertura do solo."
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