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ABSTRACT

INTENSITY OF DAMAGE: A NEW INDEX FOR EVALUATION
OF THE BORER-ROT COMPLEX ON SUGARCANE CULTIVARS

Because the intensity of infestation is not suficient to
compare sugarcane cultivar in relation to the damage caused by
borer-rot complex, a new index to evaluate these damage is pro
posed. This index, named intensity of damage, is obtained by
the product between the intensity of infestation and the volu
metric damage caused by the borer-rot complex, wich is deter-
mined through the relationship between vclume of the damage re
gion and total volume of the internode.

RESUMO

Considerando-se gque a intensidade de infestagao é insu-
ficiente para comparar cultivares de cana-de-aglicar em rela-
cdo aos danos provocados pelo complexo broca-podridoes, pro-
pbe-se, no presente trabalho, um novo indice para avaliar es-
tes danos. Este indice, denominado intensidade de dano, € ob-
tido pelo produto entre a intensidade de infestagdo e o indi-
ce volumétrico de dano provocado pelo complexo broca-podridoes,
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o qual é determinado pela relagdo entre o volumeda regido da-
nificada e o volume total do internodio atacado.

INTRODUGAO

A avaliagao da infestagdo da cana-de-aclcar pelo comple-
xo formado pela broca Oiatraea saccharalis (Fabr., 1794) e pelos
fungos causadores das podridoes do colmo, normalmente, & fei-
ta através da intensidade de infestagao que representa a por-
centagem de internodios atacados em relacao ao numero total
de internodios amostrados (GALLO, 1963; SILVA & POMPEO, 1975;
MACEDO, 1978; BASTOS et al., 1981; POMMER et al., 1981; LOUREN-
CAO et al., 1982; TERAN et a/., 1983; PRECETTI & TERAN, 1985 SA-
LATA el aol., 1985; ALMEIDA et al., 1986).

Para a determinacao das perdas industriais de aclcar e
alcool, entretranto, sao necessarias analises tecnologlcas
da cana-de-agucar, comparando-se amostras infestadas e nao in
festadas (GALLO, 1963; SILVA & CAMPOS, 1975; TERAN el al., 1985,
1986, 1988; ARRIGONI, 1989) ou amostras com diferentes niveis
de infestagao (SILVA et al., 1975; VALSECHI et al., 1976; PEREZ
et al., 1977; LONG et al., 1978; LOPES et af., 1983; WILLINK el d.,
1983; PRECETTI et al., 1988).

Tem sido constatade, por outro lado, que, em funcao das
cultivares analisadas, ha uma variacdo na redugao percentual
de aciicar para cada 1% de intensidade de infestacioc pelo com-
plexo broca-podriddoes (GALLO, 1963; VELHO, 1973; PLANALSUCAR,
1973; TERAN et of., 1983, 1986; PRECETTI et al., 1988). Isto se
deve, segundo VENDRAMIM e! a/. (1989), a variacao no volume de
tecidos danificados pelo referido complexo nos diversos gend-
tipos.

Assim, no presente trabalho, procurocu-se estabelecer um
método de avaliagdo dos danos do complexo broca-podriddes que
associe, num mesmo indice, tanto a 1nten51dade de infestacgao
como a quantidade de tecidos danificados pelo referido comple-
X

MATERIAL E METODOS

0 ensaio foi instalado, em condig¢des de campo, na Esta-
gdo Experimental "José Vizioli" de Piracicaba, pertencente ao
Instituto Agronomico de Campinas e no Departamentoc de Tecno-
logia Rural da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Quei-
roz" (ESALQ/USP), em Piracicaba, SP.

Foram estudadas seis cultivares de cana-de-agucar, em re-

lagao ao ataque do complexo formado pela broca-da-cana Dia-
traea saccharalis (Fabr., 1794) e pelas podridoes do colmo cau-
sadas pelos fungos Colletotrichum falcatum Went e Fusarium moni-

liforme Sheldon.
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As cultivares foram selecionadas em fun¢do do comporta-
mento apresentado (em relacdo ao ataque do complexo broca-po-
driddes) pelos materiais mais cultivados no Estado de Sao
Paulo, conforme os trabalhos divulgados na literatura. Em fun-
cao disso, foram incluidas as cultivares NA 56-79, IAC 52-150
e CP 51-22, normalmente referidas como suscetiveis ao referi-
do complexo e as cultivares IAC 48-65, Co 775 e CB 47-355,
geralmente mencionadas como pouco atacadas e que apresentam,
portanto, um certo grau de resisténcia.

Utilizou-se delineamento experimental em blocos casua-
lizados com seis tratamentos (cultivares) e 10 repeticoes, sen-
do cada parcela representada por 4 linhas de 5 metros cada,
espacadas de 1,5 metro.

Para a avaliacao do ataque do complexo broca-podridoes,
foram coletados 20 colmos por parcela, para os quais determi-
nou-se a intensidade de infestacao (GALLO et af., 1988)e o in-
dice volumétrico de dano causado pelo referido complexo (IVC)
(VENDRAMIM et al,, 1989).

Para estas determinacoes, os colmos foram abertos no
sentido longitudinal, com o auxilio de uma serra elétrica a-
coplada a um equipamento desenvolvido por VALSECHI et al.(1976)
especialmente para a avaliacdao da infestacdo de cana-de-agu-
car peloc complexo broca-podridoes e gque permite a abertura
longitudinal do colmo, ac meio, com maior precisao.

Para cada colmoc aberto, eram contados o numero total de
interndodios e o numero de internodios atacados.

A determinacao do IVC baseou-se na metodologia desenvol-
vida por VENDRAMIM et af/. (1989). Inicialmente os internddios
atacados (ja abertos longitudinalmente) eram seccionados trans-
versalmente, através da regiao nodal, tomando-se, com © auxi-
lio de uma régua graduada em milimetro, o comprimento e a lar-
gura (diametro) de todo o internodio e da regiao danificada
de cada interndédio. Quandoc as areas danificadas eram irregu-
lares, eram tomadas varias medidas do mesmo internodio. Com
base nessas medidas, calculou-se, para cada internddio, o seu
volume total e o volume da regiao danificada. Para estes cal-
culos, considerou-se, com base no trabalho de SANGUINO(1979),
o internddio como um cilindro perfeito, adotando-se © mesmo
critério para a porgado referente a regiao danificada. Assim,
os volumes foram obtidos através da sequite formula:

2
2 X H, onde V, D e H representam, respectivamente,

=

o volume, o diametro e o comprimento do internddio ou da re-
gidao danificada. ~
v Para o calculo do IVC, considerou-se:
Vg = VS x 100, onde V¢ e Vi representam, respectivamen-
L
te, o volume da regiao danificada pelo complexo broca-podri-
does e o volume total do internddio.

A medida gque eram avaliadas as dimensdes da regiao dani-
ficada, os internddiocs eram agrupados aos outros internddios
atacados da mesma parcela de modo a construir uma amostra (A)
apresentando intensidade de infestacao de 100%. Para cada in-
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ternodio atacado, foram também tomados os dois internodios
adjacentes (acima e abaixo), os quais foram serrados trans-
versalmente e agrupados com os outros internodios adjacentes
numa segunda amostra (B), com intensidade de infestacao de 0%.
Quando ocorriam dois ou mais interndédios atacados em seqgfién-
cia, eles eram serrados em conjunto, tornando-se conseqliente-
mente, um igual numero de internédios adjacentes acima e a-
baixo. Quando o internédio atacado era o primeiro ou o ulti-
mo do colmo, e gque, portanto, ndao apresentava um dos adja-
centes, ele era considerado para efeito de avaliacao da in-
festagdo, mas ndo incluido na respectiva amostra.

Na preparacao do material para as analises tecnologicas,
inicialmente, as amostras A (interndédios infestados) e B (in-
ternodios adjacentes nao infestados) foram, separadamente de-
sintegradas em um desintegrador de forrageiras e homogeneiza-
das.

A partir do material homogeneizado, retirou-se uma sub
amostra de 500g, a qual foi submetida a prensagem em uma pren-
sa hidraulica automatica, obtendo-se assim o caldo extraido
e o residuo fibroso do material ("bolo umido").

A partir das analises tecnolégicas do caldo extraido =
do "bolo Gmido", calculou-se, para cada amostra, segundo FER-
NANDES (1985), a guantidade (kg/ton cana) de Ag¢ucar Teorico
Recupéravel (ATR).

0 efeito do ataque do complexo broca-podridoes foi de-
terminado através do célculo da reducao percentual de ATR na
amostra A (100% de intensidade de infestagao) em relagac a
amostra B (0% de intensidade de infestacao) .

0s dados referentes a intensidade de infestacao, indice
volumetrico de dano, reducao de ATR, fator de reducdo de ATR
e intensidade de dano foram analisados segundo o delineamen-
to experimental em blocos casualizados, sendo as comparagoes
entre médias de tratamentos feitas pélo teste de Tukey, ao ni-
vel de 5% de probabilidade.

Foi utilizada a analise de regressao para reducaoc de ATR
x IVC.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Intensidade de infestacao:

Verificou-se que houve diferenca significativa entre os

valores médios de intensidade de infestacao pelo complexo
broca-podriddes nas cultivares de cana-de-agucar testadas.
(Quadro 1). Assim, constatou-se gque a média registrada na

cultivar IAC 48-65 foi significativamente menor que aquelas
registradas nos demais genotipos. Ja, as cultivares CP 51-22
e IAC 52-150 foram as mais infestadas, sendo os valores mé-
dios obtidos nesses materiais estatisticamente superiores a-
aqueles constatados em 'IAC 48-65' e 'CB 47-355'.
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Indice volumétrico de dano:

Houve diferenca estatistica entre os valores médios ob-
tidos para o indice volumétrico de dano causado pelo complexo
broca-podridoes (IVC) nas diversas cultivares testadas, ve-
rificando-se gue o valor obtido em 'CB 47-355' foi significa-
tivamente menor que os constatados nos demais materiais, com
excecao daqueles observados em 'Co 775' e 'CP 51-22'. Ja, os
valores médios de IVC obtidos em 'NA 56-79' e 'IAC 48-65' fo-
ram estatisticamente superiores aos das demais cultivares ex-
cetuando-se apenas o valor registrado em 'IAC 52-150' (Quadro
1)

Comparando-se, por outro lado, os dados de IVC com OsS
dados de intensidade de infestagao constatou-se que nao ha
similaridade entre os mesmos no gue se refere ao comportamen-
to das cultivares em relagdo ao atague do complexo broca-po-
driddes.

Assim, a cultivar 'IAC 48-65', gue apresentou a menor
intensidade de infestacdo, foi jsutamente uma das que apre-
sentou a maior guantidade de tecidos danificados pelo referi-
do complexo.

Considerando-se, por outro lado, gue a maior proporcao
do dano causado pelo complexo broca-prodridbes se deve as po-
driddes (cerca de 95%, segundo VENDRAMIM et al., 1989) verifi-
cou-se gque, embora a cultivar IAC 48-65 apresente resisténcia
a broca (baixa intensidade de infestacado), ela é bastante sus-
cetivel aos fungos causadores de podridoes (alto IVC).

Ja, a cultivar CP 51-22, gue foi um dos materiais que a-
presentou a mais alta intensidade de infestagao, situou-se em
posigac intermedidria no gue se refere ao IVC.

QUADRO 1 - Intensidade de infestacao e indice volumetrico de dano causado
pelo complexo broca-podridoes (IVC) em seis cultivares de ca-
na-de-acucar. Piracicaba, SP, 1986.

Cultivar Intensidﬁde de IvC *
Infestacao (%)* (Z)
NA 56-79 13,38 ab 20,61 a
IAC 52-150 15,93 a 14,20 ab
CP 51-22 16,17 a 12,98 bc
IAC 48-65 6,38 c 19,64 a
€o 775 14,19 ab 11,27 be
CB 47-355 10,32 b 8,16 c

* Medias seguidas de mesma letra nao diferem significativamente entre si,
pelo teste de Tukey, ao nivel de 57 de probabilidade.
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Correlacao entre a reducao de acucar teorico
recuperavel e o IVC.:

Observando-se os dados de redugao percentual de acgucar
tedrico recuperavel (ATR) nas amostras contendo internddios
infestados pelo complexo broca-podriddes em relacao agquelas
contendo os respectivos internodios adjacentes nao infestados
(Quadro 2), verificou-se que houve diferenca significativa nos
valores médios obtidos para as diversas cultivares testadas.
A menor redugdo de ATR foi registrada na cultivar 'CB 47-355',
cujo valor médio diferiu significativamente daqueles encontra
dos nos demais materiais. Ja, as redugoes constatadas em 'NA
56-79' e "IAC 48-65' foram semelhantes entre si e estatisti-
camente superiores aquelas obtidas em 'CB 47-355' e 'Co 775'.

Considerando-se, por outro lado, que, para a determina-
gao da redugao percentual de ATR, nas seis cultivares, foram
comparadas amostras contendo todos os internodios infestados
e amostras sem gualguer internodic infestado, pode-se inferir
gue ndo houve correlacdo entre a intensidade de infestacao e
a redugao de ATR, ja que cultivares igualmente infestadas (100%
de intensidade de infestagdo) apresentaram perdas estatisti-
camente diferenciadas de aglcar tedrico recuperavel.

Esta nao correlacgao pode ser explicada justamente pelo
fato de que as dimensGes da regiao danificada pelo complexo
broca-podriddes variam de acordo com as cultivares de cana-
de-agucar (VENDRAMIM et al., 1989), o gue leva a variagoes na
redugao percentual de ATR.

Isto fica evidenciado gquando se observa a variacao (0,06
a 0,20%) na redugdo de ATR para cada 1% de intensidade de in-
festagdo pelo complexo broca-podriddes (Quadro 2). Variagoes
na redugao percentual de aglcar, em fungdo das cultivares a-
nalisadas, tém sido constatadas em outros trabalhos, nos quais
os calculos, efetuados a partir dos dados apresentados pelos
autores, evidenciam reducgoes variaveis entre 0,10 e 0,23%
(GALLO, 1963); 0,29 e 0,63% (VELHO, 1973); 0,06 e 0,42% (PLA-
NALSUCAR, 1973); 0,27 e 0,52% (TERAN et a/., 1983); 0,04 e 0,62%
(TERAN et af., 1986) e 0,20 e 0,45% (PRECETTI ef al., 1988).

Assim, em fungao dos resultados encontrados no presente
trabalho, pode-se estabelecer que as avaliac¢des do ataque do
complexo broca-podriddes, baseadas na intensidade de infes-
tacao, ainda gue sejam importantes para indicar as cultivares
mais e menos infestadas ndo sac suficientes para determinar
as perdas de acglcar resultantes dessa infestacao.
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QUADRO 2 - Reducao percentual de ATR provocada pela infestacao do comple-
X0 broca-podridoes, em seis cultivares de cana-de-acucar. Pi-
racicaba, SP. 1986.

ATR (kg/ton cana)

Redugao Fator de

I.N.IL. LI, (2)* rEducéol
NA 56-79 143,42 114,85 19,91 a 0,20
TAC 52-150 136,92 113,19 17,33 ab 0,17
CP 51-22 143,51 122,09 14,91 ahb 0,15
IAC 48-65 119,95 96,03 19,90 a 0,20
Co 775 147,75 129,97 12,01 b 2,32
CB 47-355 136,04 128,34 5,59 (o 0,06
Media 137,93 117,41 14,94 0,15

I.N.I. = inteéernddios nao infestados (07 de intensidade de infestacao).
L. L

internodios infestados (100% de intensidade de infestacaao).

* Médias seguidas de mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tu-
key, ao nivel de 57 de probabilidade.

Redugao percentual para cada 17 de intensidade de infestacao.

Observando-se, por outro lado, os resultados das anali-
ses de regressao, dentro de cada cultivar, entre a redugdo
percentual de ATR e os valores obtidos para o IVC (Quadro 3),
verificou-se que a correlacdo entre estes dois parametros foi
positiva e significativa para todas as cultivares, sendo que
em 'NA 56-79', 'IAC 52-150', 'CP 51-22' e 'IAC 48-65' foi ve-
rificada a significdncia da correlagdo ao nivel de 1% de pro-
babilidade, enguanto nas demais cultivares essa significancia
se deu ao nivel de 5% de probabilidade. Estes resultados vém
confirmar que o IVC reflete com maior precisio a perda de a-
¢hcar tedrico recuperavel sofrido no processo de industriali-
zacao da cana-de-aclcar.

QUADRO 3 - Coeficientes de correlacdo linear (r) entre a reducao percen-
tual de ATR e o indice volumetrico de dano causado pelo  com-
plexo broca-podridoes em seis cultivares de cana-de-acgucar. Pi-
racicaba-SP. 1986.

Cultivar Valores de r
Na 56-79 0,7892%%
TAC 52-150 0,7996%%*
CP 51-22 0,7730%%
IAC 48-65 0,8239%%
Co 775 0,7407%

CB 47-355 0,7095%*

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade. *Significativo ao nlvel de 5% de probabilidade.
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Comparando-se, no entanto, as seis cultivares, verificou
-se (Quadro 4), que a redugao percentual de ATR para cada u-
nidade (%) de IVC registrada em 'CB 47-355' foi significati-
vamente menor gue aquelas constatadas nas demais cultivares, o
que significa que, nesta cultivar, houve uma menor perda de
agucar para cada 1% de tecidos danificados pelo complexo bro-
ca-podridoes.

A variacao na reducao de ATR para cada unidade de ve,
encontrada no presente ensaio, esta de acordo com oOs dados
obtidos por SANGUINO (1979) gue, avaliando a perda de agucar
(através do brix refratométrico, entre regioes do colomo de
cana-de-aglcar lesionadas por C. fulcelum e regioes sadias) ,
constatou variacoes nas perdas em funcac das cultivares tes-—
tadas.

Ainda de acordo com a referido autor, estas variagoes se
devem a diferenga na resistencia da planta ac fungo, ja que,

nos materiais resistentes, o consumo de agUcar para as rea-
¢oes de defesa da planta é menor gue nos materiais susceti-
vels, resultando, desse modo, em mencres perdas de agucar
quando comparadas as areas lesionadas pelo fungo e as areas
sadias.

Considerando-se este aspecto, os resultados encontrados
no presente trabalho sao bastante coerentes, ja que a unica
cultivar que se destacou das demais pela apresentacac de me-
nores valores de reducao de ATR, para cada unidade de IVC, foi
'CB 47-355"' gque foi justamente a gque demonstrou a maior re-
sisténcia aos fungos causadores das podriddes, ja que foi nes
sa cultivar que se observaram, de modo geral, as menores di-
mensées para a regiao danificada (Quadro 1). Esta cultivar a-
lias, tem sido citada, no Brasil, como uma das mais resisten-
tes, tanto ao C. falcatum (PLANALSUCAR, 1978; SANGUINO, 1979;
TOKESHI, 1980) quantc ao F. moniliforme (PLANALSUCAR, 1978).

QUADRO 4 - Reducao percentual de ATR para cada unidade (%) do indice vo-
lumetrico de dano causado pelo complexo broca-pedridees, em
seis cultivares de cana-de-agucar. Piracicaba-SP. 1986,

Cultivar Reducao (%)
Na 56-79 1,09 a
1AC 52-150 1,28 a
CP 51-22 1,16 a
IAC 48-65 1,04 a
Co 775 1,08 a
CB 47-355 0,65 b
Media 1,05
* Médias seguidas de mesma letra nao diferem significativamente entre

si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Intensidade de Dano:

Consdierando-se que a intensidade de infestagdo isclada-
mente nac é suficiente para determinar o dano sofrido por di-
ferentes cultivares de cana-de-aglcar em relacdo ao ataque do
complexo broca-podriddes, ja gue os prejuizos industriais tam
bém dependem do indice volumetrico de dano causado pelo refe-
ride complexo (IVC), propée-se um novo método para a avalia-
gao da infestacao.

Para a utilizacio desse método na avaliacgao do ataque do
complexo broca-podridoes, deverao ser determinados simultanea
mente a intensidade de infestacdo e o IVC, de tal modo que es
tes dois parametros sejam associados constituindo um  anico
indice, a ser denominado de intensidade de dano, obtido pelo
produto entre os valores encontrados para a intensidade de in-
festacao e para o IVC.

Utilizando-se o referido método para os dados obtidos no
presente trabalho (Quadro 1), verificou-se (Quadro 5)que hou-
ve diferenca significativa na intensidade de dano registrada
nas diversas cultivares testadas. A intensidade de dano em
"CB 47-355'" foi significativamente menor que aquelas regis-
tradas em 'NA 56-79', 'IAC 52-150' e 'CP 51-22'. Em 'NA 56-79),
por outro lado, foi constatada uma intensidade de dano esta-
tisticamente superior aguelas obtidas em 'CB 47-355', 'Co 775'
e 'IAC 48-65'.

QUADRO 5 - Intensidade de danmo () provocado pelo complexo broca—podridaes
em seis cultivares de cana-de-acucar. Piracicaba-SP. 1986.

Intensidade de Dano

Cultivar 2)
Na 56-79 2,88 a
IAC 52-150 2,23 ab
CP 51-22 2,12 abe
IAC 48-65 1,15 ed
Co 775 1,57 bed
CB 47-355 0,84 d

Media 1,80

* Médias seguidas de mesma letra nao diferem significativamente entre si,
pelo teste de Tukey, ao nivel de 57 de probabilidade.

Comparando-se os dados de intensidade de dano (Quadro 5)
com os referentes a intensidade de infestacao (Quadre 1), ve-
rificou-se que ndo ha similaridade entre os mesmos. Assim, as
médias registradas nas cultivares NA 56-79 e CB 47-355 que fo
ram semelhantes em relag¢dc a intensidade de infestagao, situan—
do-se em posicao intermediaria entre os seis materiais tes-
tados, diferiram estatisticamente em relacdao a intensidade de
dano, apresentando, alias, o maior e o menor valor numérico,
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respectivamente. Ja, a cultivar 'CP 51-22', com uma das maio-
res intensidades de infestacdo, apresentou intensidade de da-
no intermediaria, enguanto a cultivar 'IAC 48-65"' que tinha
se destacado como a menos infestada, nao repetiu esta perfor-
mance quando avaliada com base na intensidade de dano.

Em funcao dos resultados encontrados no presente traba-
lho, principalmente os que se referem as correlagoes da in-—
tensidade de infestagao e do IVC com a reducao percentual de
ATR, acredita-se gque a intensidade de dano reflita a perda
industrial resultante do ataque do complexo broca-podridoes,
de modo mais preciso gue a intensidade de infestacao avalia-
da isoladamente.

Deve-se deixar claro, no entanto, que a intensidade de
infestagdo continua sendo um valioso método para o levanta-
mento do ataque do complexo broca-podriddes, mesmo porgue sem
a determinagao deste indice, torna-se impossivel avaliar a in
tensidade de dano. Em fungdao disso e considerando-se que a
determinacdo do IVC implica num tempo suplementar nos traba-
lhos de avaliacao do ataque do complexo broca-podriddes, su-
gere-se que, nos casos em gque esteja sendo testado um grande
numero de genotipos, a discriminagao entre os mesmos continue
a ser feita através da intensidade de infestacao, ficando a
intensidade de dano indicada para os testes em gque estejam
sendo comparados os materiais mais promissores, principalmen-
te quando se objetiva também avaliar a resisténcia aos fungos
causadores das podridées do colmo da cana-de-acgucar.

Nestes testes, a utilizacao da intensidade de dano permi
tiria uma melhor caracterizacao do comportamento das cultiva-
res em relagao ao atague do complexo broca-podriddes, ressal-
tando a resisténcia daguelas com baixa intensidade de infesta
¢d0 e gue, ao mesmo tempo, apresentassem baixo IVC e a susce-
tibilidade daquelas altamente infestadas e com alto IVC. Por
outro lado, haveria uma tendencia para igualar cultivares gue
apresentassem intensidade de infestac¢ao baixa e IVC alto com
aquelas que, apesar de alta infestagdo, tivessem baixo IVC.

Finalmente, deve-se destacar que a possibilidade de ocor
rer variagdo na redu¢ao de ATR para cada unidade de IVC, em
funcdo das cultivares que estdo sendo avaliadas, ndo invalida
em absoluto o novo método ja que as menores perdas tendem a o
correr justamente nas cultivares resistentes aos fungos causa
dores das podriddes (SANGUINO 1979) que sao justamente as gque
apresentam o menor IVC. Nesse caso, O gue ocorreria € que as
diferengas reais de perda de agucar entre cultivares resisten
tes e suscetiveis aos fungos tenderiam a ser ainda maiores que
aguelas estimadas através da intensidade de dano.

CONCLUSAD

A intensidade de danc, representada pelo produto entre a
intensidade de infestagdo e o indice volumétrico de dano cau
sado pelo complexoc broca-podridoes, € um indice mais preciso
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que a intensidade de infestagado para avaliar as perdas indus-
triais provocadas pelo referido complexo em cultivares de ca-
na-de-agucar.
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